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587; 588;  589/3;  Jednostka ewidencyjna: 120107_2 Rzezawa, Obręb: 0008 Łazy (gmina Rzezawa, pow. Bocheński, 
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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania               
i odbioru robót związanych z realizacją zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ 
DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - 
BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 
ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 
1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować przy wykonywaniu Robót w powiązaniu z niżej 
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi: 
 
DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
DM.00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY 
 
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
D.01.02.02 ZDJĘCIE HUMUSU 
D.01.02.03 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
D.01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
D.01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIĄGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I 

BUDOWIE DRÓG 
D.01.03.06 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 
 
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.03.02.00 KANALIZACJA 
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA  
D.03.03.00 DRENAŻE  
D.03.03.01 DRENAŻ FRANCUSKI  
 
D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW 
D.04.04.01 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ W PODŁOŻU ULEPSZONYM 
D.04.04.02 PODBUDOWA  Z  MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE 
 
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 
D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA. 
D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
D.05.03.23  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNII ASFALTOWYCH 
 
D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWÓW I CIEKÓW 
D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 
 
D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.03.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
D.07.03.02 STAŁA ORGANIZACJA RUCHU 
D.07.06.00  OGRODZENIA DRÓG I URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 
D.07.06.01A OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROŻNYCH 
D.07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH PIESZYCH 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
D.08.01.01A PALISADA BETONOWA 
D.08.03.01  BETONOWE OBRZEŻA CHODNIKOWE 
D.08.05.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO 
 
D.09.00.00 ZIELEŃ DROGOWA 
D.09.01.01 SADZENIE DRZEW I KRZEWÓW 
 
D.10.00.00 INNE ROBOTY DROGOWE 
D.10.01.02 UMOCNIENIE MATERACAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI 
D.10.01.04 WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO 
D.10.01.04a GURTY BETONOWE 
D.10.02.01 SCHODY SKARPOWE 
D.10.02.01a BALUSTRADY STALOWE 
 
M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 
 
M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE 
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M.11.01.01 WYKOPY 
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 
M.11.07.00 RÓŻNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 
M.11.07.01 BETON WYRÓWNAWCZY C12/15 
 
M.12.00.00 ZBROJENIE 
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-IIIN 
 
M.13.00.00 ROBOTY BETONOWE 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
M.13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 
M.13.01.04 BETON PODPÓR 
M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSĄCEGO W DESKOWANIU 
 
M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 
M.15.01.01 IZOLACJE WYKONANE NA ZIMNO 
 
M.20.00.00 INNE ROBOTY 
M.20.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWŁOKĄ 

AKRYLOWĄ 
 
E.03.00.00 BUDOWA OŚWIETLENIA ULICZNEGO 
 
1.3.2. Normy państwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane 
przez Wykonawcę w języku polskim. 
1.4. Określenia podstawowe 
  Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt 
mostowy, korpus ziemny, węzeł). 
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 
1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, służący 
do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów Robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, 
Wykonawcą i Projektantem. 
1.4.7. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 
1.4.9. Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych 
(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 
1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.12. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 
1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim  konstrukcji nawierzchni. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim  konstrukcji nawierzchni. 
1.4.16. Rejestr Obmiarów - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w Rejestrze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz Robót. 
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu 
pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze 

rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa 

może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 

Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu                           

w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu 
g) Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej 
h) Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych                 

w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu 
i)     Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - warstwa zagęszczonej mieszanki cementowo-

kruszywowej, na której układana jest warstwa nawierzchni 
j)     Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu 

do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
k)     Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi 
drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia 
ruchu publicznego na okres budowy. 
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi tolerancjami, a 
jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju Robót budowlanych. 
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim 
drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i 
budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 
1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 
1.4.27. Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 
1.4.28. Podłoże ulepszone - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 
1.4.29. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika 
Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem 
budowy. 
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 
1.4.32. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służące do przepływu 
małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na 
przykład droga, kolej, rurociąg itp. 
1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 
1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych 
form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 
1.4.37. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych 
rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji 
przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 
1.4.38. Ślepy Kosztorys - wykaz Robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 
1.4.39. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 
1.4.40. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia przewidywanych funkcji techniczno-użytkowych. 
Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową i poleceniami Kierownika Projektu. 
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren 
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, współrzędne punktów 
głównych trasy, Dziennik Budowy oraz Dokumentację Projektową. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej Wykonawca pobierze z właściwego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i 
utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 
końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 
1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na Dokumentację Projektową: 

− Zamawiającego, 
− sporządzoną przez Wykonawcę. 

1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiającego Wykonawcy w ramach 
Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia: 

PROJEKT BUDOWLANY  
PROJEKT WYKONAWCZY 
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
PRZEDMIARY 
OPERAT WODNOPRAWNY 
Uważa się że składając ofertę, Wykonawca uznał szczegółowość informacji przekazanych mu w 

Dokumentacji projektowej za w pełni wystarczającą do zrealizowania robót objętych kontraktem. 
Jeżeli w trakcie wykonywania Robót, konieczne okaże się uzupełnienie rysunków, to Wykonawca 

wykona brakujące rysunki oraz niezbędne specyfikacje własnym staraniem i na koszt własny, oraz przedstawi je 
Inżynierowi do zatwierdzenia w ilościach i terminie z nim uzgodnionym, nie później jednak niż 2 tygodnie przed 
terminem rozpoczęcia danej roboty. Wszelkie opóźnienia w powyższym terminie są jednoznaczne z 
opóźnieniami z winy Wykonawcy w terminie realizacji Robót. 
1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawcę. 

Wykonawca we własnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacje powykonawcza inwestycji.  
W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni z Inżynierem oraz 

innymi odpowiednimi Instytucjami: 
– geodezyjną dokumentację powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektów, z naniesieniem 

zmian na mapę zasadniczą z uzyskaniem potwierdzenia z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersją elektroniczną edytowalną w formacie zaakceptowanym 
przez Inżyniera), 

– inwentaryzację techniczną i fotograficzną stanu technicznego dróg oraz budynków w pierwszej linii 
zabudowy przed przystąpieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokołów z 
ich Administratorami i właścicielami, 

– dokumentację fotograficzną i archiwalną dla wszystkich prowadzonych robót, w szczególności dla robót 
zanikających, 

– opracowanie procedury podejmowania działań na wypadek przedostania się do środowiska substancji 
niebezpiecznych. 

– uzupełnienie (zmiany) dokumentacji geologicznej – w przypadkach opisanych w p.1.5.4. 
Projekt drogowy: 

– projekty technologiczne i organizacyjne robót oraz Program Zapewnienia Jakości, 
– projekty organizacji placu budowy i zabezpieczenia w media, 
– plan zabezpieczenia dowozu materiałów budowlanych po istniejącej sieci dróg oraz ewentualnych dróg 

technologicznych, 
– projekty zabezpieczenia skarp wykopów i rozkopów fundamentowych, 
– projekty technologiczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopów, 
– projekt zabezpieczenia ścian wykopów (grodzice i kształtowniki); 
– projekt organizacji i harmonogram robót ziemnych; 
– projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowiązującymi. Do obowiązków Wykonawcy 

będzie należeć: 
• opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i złożenie wniosku o jego 

zatwierdzenie przed rozpoczęciem robót rozbiórkowych, 
• uzyskanie decyzji zatwierdzającej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi, 
• sporządzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania 

wytworzonymi odpadami i złożenie jej do właściwego organu ochrony środowiska przed 
rozpoczęciem robót rozbiórkowych. 

– operat odbiorowy, 
– projekty recept laboratoryjnych betonów asfaltowych i stabilizacji, 
– pozostałe projekty wymienione w poszczególnych SST. 

Projekt konstrukcji murów oporowych: 
– projekty wykonawcze, w których wybór – akceptacja wyrobu (materiału) decyduje o zastosowaniu 

indywidualnej technologii (np. urządzenia dylatacyjne, odwodnienie obiektu, itp.), 
– projekty technologii i organizacji, w których posiadany sprzęt i oprzyrządowanie wykonawcy robót 

rzutuje na prowadzenie robót (w szczególności projekty montażu), projekty robót rozbiórkowych, 
projekty zabezpieczenia ścian wykopu, projekty odwodnienia wykopów), 

– projekty elementów zabezpieczających (rusztowań, deskowań, pomostów roboczych itp), 
– projekty technologiczne robót izolacyjnych, 
– projekty podpór montażowych, 
– projekty technologiczne zabezpieczenia wykopów, 
– recepty laboratoryjne mieszanek betonowych, 
– projekty technologiczne betonowania, 
– projekty technologiczne zbrojenia elementów żelbetowych, 
– projekty i dokumentacje wszystkich pozostałych elementów wymienionych w poszczególnych SST. 
– inne opracowania techniczno-technologiczne i PZJ. 
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Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, 
Wykonawca powinien dostarczyć wszystkie rysunki, dokumenty i inne dane potrzebne do wykonania robót oraz 
osiągnięcia parametrów technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca może składać te informacje 
kolejno w częściach, ale każda przedłożona część musi być w dostatecznym stopniu kompletna by mogła być 
sprawdzona i zatwierdzona przez upoważnione jednostki niezależne od całości projektu, jednak nie później niż 
na 2 tygodnie przed terminem rozpoczęcia danej roboty. 

Dokumentacja      powykonawcza      musi      być      opracowana      w      3      egzemplarzach      oraz w 
technice elektronicznej na CD. Dokumentacja powinna być wykonana programem AutoCad wersji 2004. 
Rysunki wykonane w technice cyfrowej powinny różnicować w/w etapy realizacji oraz zmiany wykonawcze 
poczynione w trakcie realizacji w stosunku do dokumentacji. Zróżnicowanie należy wykonać jednoznacznie – 
kolory, „chmurki”, itp. Powyższy zakres i formę przed przystąpieniem do realizacji należy uzgodnić z 
Projektantem i Inżynierem. 

Ponadto wymaga się udokumentowania poszczególnych faz robót oraz wszelkich odkrywek za pomocą 
fotografii cyfrowej. Należy sporządzić katalog kolorowych zdjęć realizacyjnych w formacie 10x15 cm w 3 
egzemplarzach (papier fotograficzny) oraz w wersji elektronicznej na CD. Katalog powinien posiadać dla 
każdego zdjęcia informacje, co do miejsca, czasu i typu robót. 
1.5.2.3 Rysunki przyjęte przez Inżyniera 

Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru powinien sformułować komentarz i/lub zastrzeżenia 
dotyczące rysunków, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawcę, w ciągu 28 dni od daty ich 
otrzymania. Te komentarze lub zastrzeżenia należy uważać za przyjęte przez Wykonawcę, jeśli w ciągu 7 dni od 
daty otrzymania nie zgłosi zastrzeżeń na piśmie. 

Wykonawca przed złożeniem rysunków, dokumentacji i danych powinien skonsultować się z 
Kierownikiem Projektu / Inżynierem / Inspektorem Nadzoru. Notatka dotycząca konsultacji oraz, jeśli 
wymagane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, rysunki w wymaganej ilości kopii 
powinny zostać dostarczone przez Wykonawcę co najmniej na 7 dni przed datą konsultacji. 
1.5.2.4 Rysunki powykonawcze 

Wykonawca powinien bezzwłocznie uzupełnić dokumentację oraz rysunki dostarczone Kierownikowi 
Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robót. 
1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie 
przygotowania oferty zapoznać się z całą dokumentacją i ująć wszystkie wynikające z niej wymagania i roboty 
w cenie kontraktowej poszczególnych pozycji. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentacji Projektowej, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. Brak wyszczególnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagań wyszczególnionych w innych częściach 
Dokumentacji Projektowej nie może być podstawą roszczeń finansowych. 

Wykonawca ma obowiązek sprawdzić przekazaną Dokumentację Projektową oraz zgłosić wszystkie 
uwagi do ich zawartości w terminie 6 tygodni przed terminem rozpoczęciem danej roboty. Wszystkie zgłoszenia 
braków, ewentualnych błędów, nieścisłości itp. po tym terminie nie mogą skutkować opóźnieniami lub 
wstrzymaniem Robót. Działania takie będą uznawane za występujące z winy Wykonawcy Robót. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów, obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od 
odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli 
muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie 
mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiały i urządzenia będą zgodne z Dokumentacją 
Projektową i ST. Przed zakupem materiałów, urządzeń i elementów przeznaczonych do wbudowania 
Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia ich parametrów i wymiarów oraz możliwości ich zamontowania 
w już wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodnościach i rozbieżnościach Wykonawca winien 
natychmiast powiadomić Inżyniera. Wszystkie koszty wynikające z nie sprawdzenia parametrów i wymiarów 
materiałów, urządzeń oraz elementów przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca. 

W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową i wpłynie 
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a 
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 
1.5.4. Zgodność z Dokumentacją Geologiczną 

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawcę istotnych różnic w budowie geologicznej lub w warunkach 
geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania wód podziemnych w stosunku do danych 
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określonych w zatwierdzonej lub przyjętej Dokumentacji Geologicznej, szczególnie gdy różnice te dotyczą 
lokalizacji dla których układ warstw geologicznych został zamodelowany na podstawie danych z sąsiednich 
otworów badawczych (np. lokalnego występowania pomiędzy wykonanymi odwiertami badawczymi soczewek 
gruntu innego niż w dokumentacji), a także przypadków w których Wykonawca dopuścił się rażących zaniedbań 
na etapie prowadzenia robót ziemnych, (np. brak zabezpieczenia wykopów przez gromadzeniem się wód 
gruntowych i opadowych oraz brak odprowadzenia tych wód), dopuszczając do pogorszenia warunków 
gruntowo-wodnych, zgodnie z art. 46 Prawa geologicznego i górniczego (Dz.U. Nr 228, poz. 1947 z 2005r.) 
Wykonawca wniesie zmiany w Dokumentacji Geologicznej, pod nadzorem jednostki geologicznej wykonującej 
Dokumentację Geologiczną w wersji pierwotnej. 

W tym celu Wykonawca jest zobowiązany do opracowania Dokumentacji Geologicznej zmian wraz z 
niezbędnymi informacjami, badaniami uzyskanymi w wyniku prowadzenia prac geologicznych i zatwierdzenia 
jej we właściwym organie administracji geologicznej. 
1.5.5. Utrzymanie Terenu Budowy i Tymczasowej Organizacji Ruchu 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, obiekty mostowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia, zieleń, 
pozostałe elementy wyposażenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejęcia terenu budowy do 
dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim 
uzyskaniu od Inżyniera Świadectwa Przejęcia Robót (lub odpowiednio: części robót albo odcinka). Powyższe 
zobowiązanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, polegającego na 
zwalczaniu śliskości zimowej i odśnieżania odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu pojazdów 
budowy (a nie objętych przekazanym terenem budowy), za które odpowiedzialny jest odpowiedni organ 
administracji drogowej. 

Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdów budowy, Wykonawca nie 
pozostawiał na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, błota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformował poboczy, 
co może stwarzać zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót 
utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszą być natychmiast usunięte. 

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowiązany do: 
– wykonania inwentaryzacji „przeglądu zerowego” z opisem stanu technicznego dróg przewidywanych do 

transportu, 
– wykonania dokumentacji fotograficznej, 
– spisania protokołu z administratorem, którego treścią będą ustalenia dotyczące sposobu korzystania z 

uzgodnionych dróg, a załącznikiem będzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna). 
Protokół powyższy, Wykonawca przedłoży Inżynierowi i Ubezpieczycielowi. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 

drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony powyższym protokółem. W 
przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie dróg przez transport budowy, Wykonawca 
jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt. 

Dokumentację powyższą Wykonawca przekaże do wiadomości Inżyniera i Zamawiającego w formie 
elektronicznej i w formie wydruku. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia 
robót w okresie trwania budowy. Jeżeli Zamawiający przekaże Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu 
,Wykonawca jest zobowiązany do zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowywania własnej 
czasowej organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych , Wykonawca przed opracowaniem 
Projektu winien o nie wystąpić). 

W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco 
aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 
wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w 
ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inżyniera powinien 

zareagować natychmiast nie później jednak niż w przeciągu do 24 godzin i przystąpić do kontynuacji 
utrzymania. 

Reasumując: 
– zabezpieczenie terenu budowy 
– utrzymanie organizacji ruchu w tym: obsługa tymczasowych urządzeń zabezpieczających, 
– utrzymania ciągów ruchu kołowego łącznie z trasami objazdów 

nie podlegają odrębnej zapłacie i utrzymuje się, że są włączone w Cenę Kontraktową. 
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Wykonawca niezwłocznie po rozpoczęciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie 
trwania kontraktu tablice informacyjne dotyczące Robót Kontraktowych o treści uzgodnionej z Kierownikiem 
Projektu / Inżynierem / Inspektorem Nadzoru. Tablice informacyjne budowy będą utrzymywane w przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji kontraktu. 

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu placu budowy winny być utrzymywane przez 
Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pełną odpowiedzialność za wszystkie 
zdarzenia drogowe, które wystąpiły na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przejętego terenu budowy, w 
wyniku braku działań lub zaniedbań utrzymaniowych Wykonawcy. 

W przypadku realizowania Robót na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania 
ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego Robót. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciągłości ruchu na przekraczanych drogach i liniach 
kolejowych. Dotyczy to zarówno obiektów pod, jak i nad drogą. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu / Inżynierem/ Inspektorem Nadzoru 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 
robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu / Inżynierem / 
Inspektorem Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem (na umieszczonych 
w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera), tablicach informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie 
przez cały okres realizacji robót. 

Cena Kontraktowa obejmuje również ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych zgodnych z prawem 
budowlanym o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego. Tablice informacyjne należy wykonać i 
ustawić zgodnie z ustaleniami z Inżynierem. 
1.5.6. Zgodność z wymaganiami zezwoleń 

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na własny koszt od odpowiednich instytucji. 
(Zezwolenia te obejmują zezwolenia na zmianę ruchu, zezwolenia dotyczące trasy przejazdu pojazdów 
ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na używanie krótkofalówek, na rozpoczęcie robót lub na zmianę 
położenia użyteczności publicznych, itd.). 

7Wykonawca powinien przedstawić Kierownikowi Projektu listę wszystkich pozwoleń wymaganych do 
rozpoczęcia i zakończenia robót zgodnie z Warunkami Kontraktu. 

Wykonawca będzie stosować się do wymagań tych zezwoleń i umożliwi instytucjom wykonanie 
inspekcji i sprawdzenia robót. Ponadto, powinien on umożliwić instytucjom uczestniczenie w procedurach 
badaniach i kontroli, które jednak nie zwalniają Wykonawcy z odpowiedzialności związanych z Kontraktem. 
1.5.7. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego. 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania się do wymogów zawartych w decyzji środowiskowej i w 
raporcie oddziaływania na środowisko, zaświadczeniu Regionalnego Dyrektora Ochrony Środowiska, 
pozwoleniu na budowę oraz wszelkich uzyskanych uzgodnień zawartych w Dokumentacji Projektowej lub 
uzyskanych w trakcie realizacji 

W okresie trwania budowy i prowadzenia Robót wykończeniowych Wykonawca będzie w szczególności: 
– utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
– zabezpieczać drzewa przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami 

mechanicznymi, 
– zabezpieczać nawierzchnię dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed nadmiernym pyleniem 

poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotności 
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu, 

– lokalizować zaplecza budowlane i składy materiałów możliwie daleko od zabudowy mieszkaniowej, w 
zagłębieniach terenu co będzie minimalizować negatywne oddziaływanie na krajobraz, 
rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza i hałasu, 

– minimalizować uciążliwości akustyczne prowadzonych prac poprzez zastosowanie urządzeń i maszyn 
spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji hałasu do środowiska oraz unikać 
prowadzenia robót związanych ze znaczną emisją hałasu w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu 
zabudowy mieszkaniowej, 

– wykorzystywać w pracach budowlanych odpady budowlane powstające z rozbiórki obiektów 
budowlanych i istniejących obiektów drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno być 
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego 
powinna być przewożona do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

– organizować prace budowlane w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu 
budowy - co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie gruntu, 
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– podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub 
uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, nadmiernego 
hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
• Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych. 
• Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

� zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
� zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
� możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w środowisku powstałe w wyniku realizacji 
robót. 

Wykonawca winiec uzyskać odpowiednie zezwolenia na odstępstwa od zakazów dotyczących gatunków i 
siedlisk podlegających ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentację niezbędna do ich 
uzyskania Wykonawca, przed złożeniem do właściwego organu administracji, winien uzgodnić z 
Zamawiającym. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań ochrony środowiska określonych 
powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 
1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być stosowane do wykonywania 
robót. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez Inżyniera, użyte do 
Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające 
brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały odpadowe winny spełniać wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity 
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

Konsekwencje użycia materiałów szkodliwych dla otoczenia, a stanowiących jakiekolwiek zagrożenie dla 
środowiska, poniesie Wykonawca. 
1.5.10. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności publicznej i 
prywatnej. Jeżeli w związku z niewłaściwym prowadzeniem Robót, zaniedbaniem lub brakiem działań ze strony 
Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swój 
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność w taki sposób, aby stan naprawionej własności był nie gorszy 
niż przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia. 

Jeżeli teren budowy oraz dróg transportowych przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, 
Wykonawca będzie realizować Roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 

W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych Robót, Wykonawca winien prowadzić Roboty tak, aby 
skutki jego działalności nie wpłynęły na stan techniczny obiektów sąsiadujących z Terenem Budowy. W celu 
ograniczenia drgań wywoływanych przez m.in. sprzęt wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane 
itp., Wykonawca powinien prowadzić Roboty sprzętem nie wywołującym uszkodzeń sąsiadujących budynków i 
innych negatywnych efektów. 

Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru będzie na bieżąco informowany o wszystkich 
umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z 
własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru ani 
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Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami 
zawartymi w Kontrakcie. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowę tych instalacji 
zgodnie z wymaganiami użytkowników oraz będzie odpowiedzialny za ochronę tych urządzeń podczas trwania 
budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na Terenie 
Budowy i powiadomić Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi 
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracować dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej 
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania 
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych znajdujących się w terenie objętym 
Robotami. 

W sytuacji konieczności wejścia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury technicznej, 
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umową użyczenia terenu, ewentualnie decyzją wojewody o ograniczeniu 
korzystania z nieruchomości w celu wykonania w/w robót, z rygorem natychmiastowej wykonalności. Za każde 
nieuzgodnione wejście w teren odpowiedzialność ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomić na 7 dni 
przed wejściem w teren - właściciela nieruchomości, na której będą prowadzone prace związane z czasowym 
zajęciem terenu. Po zakończeniu robót - winien uporządkować teren, naprawić zaistniałe szkody i wypłacić 
właścicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemożność użytkowania, bądź inne trwałe szkody. Po 
zakończeniu robót na danej nieruchomości wykonawca uzyska od właściciela nieruchomości pisemne 
oświadczenie, iż ten nie rości sobie już żadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowań należy 
wliczyć w koszt wybudowania infrastruktury. Pisemne oświadczenia wszystkich mieszkańców Wykonawca 
przedłoży Inwestorowi przed planowanym odbiorem robót celem zweryfikowania wykonanych prac i 
uporządkowania terenu na działkach prywatnych. Brak stosownych oświadczeń mieszkańców spowoduję 
wstrzymanie rozliczenia pomiędzy Inwestorem, a Wykonawcą do czasu uzupełnienia tych braków 

Wykonawca nie ponosi żadnych zobowiązań z tytułu utraty wartości nieruchomości. Po wykonaniu 
infrastruktury, która jest przyczyną pomniejszenia wartości działki – należy przekazać Inwestorowi informację o 
konieczności uregulowania należności. (Zgodnie z podpisanymi umowami użyczenia – w uzasadnionych 
sytuacjach – inwestor ureguluje należność za utratę wartości działki). 

W przypadku uszkodzeń układów drenarskich na działkach właścicieli nieruchomości Wykonawca jest 
zobowiązany do ich naprawy. 

Wykonawca jest zobowiązany do czyszczenia opon samochodów wyjeżdżających z budowy na drogę 
publiczną, np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody bądź sprężonym powietrzem. 
1.5.11. Inwentaryzacja istniejących dróg i budynków – monitoring stanu technicznego 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony 
właścicieli istniejących nieruchomości, Wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia szczegółowej 
inwentaryzacji stanu istniejących budynków zlokalizowanych w bezpośrednim sąsiedztwie terenu budowy i 
narażonych na oddziaływanie robót oraz w strefie wpływu drgań. Inwentaryzacja, dokumentująca stan 
techniczny tych obiektów, winna być sporządzona przez biegłego rzeczoznawcę przed wykonaniem robót i 
zawierać część opisową i zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich 
wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 

Wykonawca sporządzi inwentaryzację przed wykonaniem robót oraz będzie aktualizować nie rzadziej niż 
jeden raz na kwartał przez okres wykonywania robót. Ponadto Wykonawca sporządzi inwentaryzację po 
zakończeniu robót budowlanych. Inwentaryzacje wraz z aktualizacjami będą w jednym egzemplarzu dostarczane 
Inżynierowi, natychmiast po ich sporządzeniu. 

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikającej z oddziaływania robót, 
rzeczoznawca na wniosek Inżyniera przeprowadzi dodatkowy przegląd stanu budynku, sporządzi raport i 
przedłoży Inżynierowi. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejących dróg 
publicznych, znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych 
do transportu technologicznego oraz objazdów dla ruchu publicznego, przed rozpoczęciem Robót i po ich 
zakończeniu. W ramach oceny należy dokonać inwentaryzacji wszelkich uszkodzeń nawierzchni (spęka 
siatkowych, wyrw, przełomów, kolein itd.), liczby uszkodzeń oraz zakresu ich występowania. Dane 
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarządcy drogi za zgodne ze stanem 
faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz samorządowych. Nieodłączną częścią tej 
dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania 
oraz obiektu, który dokumentują. Wykonawca podpisze dwustronne protokoły z właścicielami tych dróg. 
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Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po drogach, 
których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. 

Sposób naprawy zaistniałych szkód, zarówno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych 
przez Wykonawcę do transportu technologicznego, a również do przeprowadzenia objazdu dla ruchu 
publicznego, przy realizacji Robót, Wykonawca ustali z właściwym Administratorem. Koszty naprawy 
istniejących dróg publicznych, zniszczonych wskutek transportu materiałów przewidzianych do budowy oraz 
budynków uszkodzonych wskutek prowadzonych robót, pokryje Wykonawca. 

Wszelkie prace związane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytułu likwidacji 
wyrządzonych szkód, Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej. 
1.5.12. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub ładunki powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy i Wykonawca będzie 
odpowiedzialny za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, również innych dróg publicznych 
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy. 

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu 
nietypowych rozmiarowo i wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie 
powiadamiał Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor 
Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu Budowy. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane z naprawami dróg publicznych, które zostały uszkodzone przez 
transport Wykonawcy. 
1.5.13. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkich obowiązujących przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy, między innymi Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 
47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126). 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych, bez 
uprzedniego przeszkolenia i bez środków ochrony osobistej. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 
1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robót 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty przejęcia Robót przez Zamawiającego. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do daty przejęcia Robót przez Zamawiającego. Utrzymanie 
powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie, 
gwarantującym osiągnięcie parametrów technicznych określonych w niniejszej SST, przez cały czas, do 
momentu odbioru końcowego. 

Wszystkie ciągi ruchu drogowego objęte obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie 
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikającymi z projektów organizacji ruchu na czas budowy, będą 
podlegały utrzymaniu (likwidacja ubytków w nawierzchni, likwidacja nierówności, czyszczenie jezdni, itp.). 
Wykonawca ma obowiązek zapewnienia w tym czasie przejezdności wszystkich ciągów ruchu drogowego 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 
rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

Odtworzenie Robót utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robót, obciąży 
Wykonawcę. 
1.5.15. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe 
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw 
w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób 
ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne 
dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie 
wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Inżyniera. 
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1.5.16. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 
Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powołane są konkretne normy lub przepisy, które spełniać 

mają materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile w 
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub 
odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy i przepisy, pod warunkiem 
ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi 
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi przed oczekiwaną datą ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z 
Inżynierem termin przekazania zamienników norm do zatwierdzenia, powinien znaleźć się w zapisach PZJ. 

W przypadku, kiedy Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru stwierdzi, że zaproponowane 
zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje się do 
norm powołanych w dokumentach. 
1.5.17. Nadzór przyrodniczy 

Wykonawca jest zobowiązany wykonać roboty budowlane uwzględniając warunki ochrony środowiska i 
zalecenia, oraz jest zobowiązany wykonać wskazówki, zalecenia Decyzji Środowiskowej, decyzji na wycinkę 
drzew i krzewów oraz obowiązujących przepisów w zakresie ochrony przyrody i ochrony środowiska. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w SST lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję 
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie. 
2.2. Źródła uzyskania materiałów/wyrobów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów i wyrobów 
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi 
Nadzoru do zatwierdzenia szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania i zamawiania 
wyrobów lub wydobywania materiałów oraz niezbędne świadectwa badań laboratoryjnych, certyfikaty bądź 
deklaracje zgodności odpowiednio do zapisów p.2.3 oraz próbki tych materiałów i wyrobów. 

Zatwierdzenie partii (części) materiałów/wyrobów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że 
wszelkie materiały / wyroby z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały / wyroby 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Szczegółowych Specyfikacji 
Technicznych w czasie postępu Robót. 
2.3. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych i jest zobowiązany dostarczyć Kierownikowi Projektu / 
Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi, dokumentację zawierającą raporty z badań 
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji materiałów. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytułu pozyskania materiałów, w tym: opłaty, wynagrodzenia i 
jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych, będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w Dokumentacji Projektowej będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład, odpowiednio 
do wymagań Dokumentacji Projektowej. 

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odkładu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest 
Wykonawca, który poniesie wszelkie koszty i spełni wszystkie formalności i wymagania (m.in. ochrony 
środowiska) związane z jego przygotowaniem, składowaniem i późniejszą rekultywacją. Miejsce odkładu należy 
zatwierdzić u Inżyniera. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy, poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem wykopów na które Wykonawca uzyskał 
pisemną zgodę Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na 
danym obszarze. 
2.4. Materiały odpadowe 

Materiały odpadowe lub pochodzące z rozbiórek nadające się do przetworzenia na pełnowartościowy 
materiał do budowy dróg, Wykonawca może wykorzystać, po uzgodnieniu z Inżynierem, jako materiał na cele 
budowlane w ramach realizowanego zadania. 
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Materiały odpadowe lub pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości 
materiałowych i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych 
zezwoleń wywiezie poza teren budowy na zwałkę (wysypisko). Teren zwałki (wysypiska) Wykonawca 
zabezpieczy staraniem własnym, przy czym lokalizacja terenu zwałki (wysypiska) musi uzyskać pozytywną 
opinię stosownych władz i akceptację Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

Koszt związany z transportem, zwałką (utylizacją) w/w materiałów Wykonawca uwzględni w cenie 
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych. 

Opóźnienia związane z brakiem pozyskania miejsca zwałki (wysypiska) będzie równoważne z 
opóźnieniem realizacji robót z winy Wykonawcy. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustalić rzeczywiste odległości odwozu materiałów 
przeznaczonych do utylizacji i uwzględnić to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odległości w stosunku 
do założonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy. 

Elementy pochodzące z ewentualnych rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i 
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim właścicielem sieci uzbrojenia. W przypadku 
stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek nie odpowiadają 
jego wymaganiom, stosuje się ustalenia p.2.4 SST 

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie kontraktowej, w 
odpowiednich pozycjach kosztorysowych dot. przebudowy sieci uzbrojenia terenu. 
2.5. Stosowanie wyrobów budowlanych 

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania 
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie: 

– wyroby posiadające znak CE – bez ograniczeń. 
– wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy: 

• wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski, 
� w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent załączył deklarację zgodności z ta normą, 
� w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to w zgodzie z 

uzyskaną 
aprobata techniczną, z producent dołączył deklarację zgodności z tą aprobatą, 

� posiada znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Normą wyrobu albo aprobata 
techniczną, a producent załączył odpowiednią informację o wyrobie, 

• wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a 
producent załączył do wyrobu deklarację zgodności z tą aprobatą; 

• jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami 
sztuki budowlanej; 

– jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według indywidualnej 
dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą 
dokumentacją oraz z przepisami. 

Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje 
zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W 
przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

Dodatkowo zgodnie z Rozporządzeniem Ministra budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby 
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiadać wystawione przez producentów Krajowe Deklaracje 
Zgodności z normą zharmonizowaną lub aprobatą techniczną oraz posiadać oznakowanie znakiem budowlanym. 
2.6. Materiały / wyroby nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały / wyroby nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złożone w miejscu zaakceptowanym przez Inżyniera. Jeśli Kierownik Projektu / Inżynier / 
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów /wyrobów do innych Robót niż te, dla 
których zostały zakupione, to ich koszt zostanie przewartościowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru 

Każdy rodzaj Robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały / wyroby, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 
2.7. Wariantowe stosowanie materiałów / wyrobów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału / 
wyrobu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem materiału / wyrobu, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań 
prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału / wyrobu nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera. 

Wszędzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiają się nazwy własne materiałów lub producentów, 
należy je rozumieć jako propozycje. Dopuszcza się w tych przypadkach zastosowanie innych materiałów 
równoważnych o podobnych właściwościach. 
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2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów / wyrobów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały / wyroby do czasu, gdy będą one potrzebne 

do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były 
dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu / Inżynierem / Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru. 
2.9. Inspekcja wytwórni materiałów / wyrobów 

Wytwórnie materiałów / wyrobów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 
zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów / wyrobów mogą być 
pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji określonej partii 
pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą zachowane następujące 
warunki: 

– Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów / 
wyrobów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

– Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się 
produkcja materiałów / wyrobów przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowej, 

– Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 
Inżyniera pozwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały do czasu, gdy będą one potrzebne do 

Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość do Robót i były 
dostępne do kontroli przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu / Inżynierem / Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w 
miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 
2.11. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu / Inżyniera/ Inspektora Nadzoru o 
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 
wymagane dla badań prowadzonych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektor Nadzoru. 
 
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i 
powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub Projekcie 
Organizacji Robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 
użytkowania i badań okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również na bieżąco naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez 
jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, 
zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót. 
 
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych materiałów. Wykonawca zapewni 
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wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robót, wszelkich niezbędnych dróg technologicznych i 
dojazdowych na terenie budowy. 

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty dokonać wizji lokalnej stanu dróg istniejących, po 
których planuje transport materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, w 
terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt 
Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z warunkami umowy z Zamawiającym, 
Dokumentacją Projektową oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, wymaganiami SST, PZJ, Projektu Organizacji Robót oraz poleceniami Kierownika 
Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych 
urządzeń obcych. W przypadku ich wystąpienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urządzenia na czas 
prowadzenia robót w uzgodnieniu z jego właścicielem oraz wszelkie roboty z tym związane. Wszelkie koszty z 
tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca będzie prowadził Roboty na podstawie przyjętej własnej technologii i metod wykonania 
Robót, za które jest odpowiedzialny. 

Dla przyjętej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robót, Program 
Zapewnienia Jakości lub inne Projekty wymagane w SST. 

Zastosowany sprzęt, wszystkie materiały, roboty i ich zabezpieczenie wynikające przyjętych rozwiązań 
technicznych i technologicznych w ramach opracowań Wykonawcy nie podlegają odrębnej zapłacie, wszelkie 
koszty z tego tytułu należy ująć w Cenie Kontraktowej. 

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzić wyłącznie na działkach, do których posiada prawo 
władania terenem. W przypadku konieczności zajęcia nieruchomości przyległych do terenu inwestycji, nie 
objętych prawem władania, wynikających np. z przyjętej technologii robót, Wykonawca jest zobowiązany 
uzyskać stosowne dokumenty i uzgodnienia z właścicielem nieruchomości umożliwiające wejście czasowe w 
teren i jest zobowiązany zastosować odpowiednie środki techniczne minimalizujące uciążliwość działań dla 
otoczenia w stopniu możliwym do zaakceptowania przez właściciela przyległego terenu. 

Wykonawca zobowiązany jest do uzyskania umowy użyczenia gruntów w przypadku konieczności 
wejścia na tereny działek, nie będących we władaniu Zamawiającego jak również do ponoszenia opłat za 
dzierżawę tego terenu. Wykonawca na własny koszt wykona stosowne operaty szacunkowe i zobowiązuje się do 
wypłaty odszkodowań dla właścicieli za utracone lub zniszczone mienie. 

Podczas prac należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunięcie 
punktów geodezyjnych, które podlegają ochronie w trybie przepisów ustawy Prawo Geodezyjne i 
Kartograficzne. O pracach w pobliżu punktów geodezyjnych Wykonawca powiadomi odpowiednie starostwo. 

Wykonawca powiadomi właścicieli urządzeń w terminie min. 21 dni o planowanym przystąpieniu do 
robót związanych z usunięciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych 
wodociągowych i gazowych, chyba że warunki (uzgodnienia) wydane przez gestora sieci zobowiązują do 
dotrzymania innych terminów, wtedy Wykonawca zastosuje się do wydanych warunków (uzgodnień). Koszty 
bezpośredniego nadzoru właścicieli i zarządców sieci i urządzeń nie podlegają odrębnej zapłacie i należy ująć je 
w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca sporządzi wszelkie niezbędne harmonogramy przełączeń istniejących mediów i uzgodni je z 
ich odbiorcami (zakłady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytułu nie podlegają odrębnej zapłacie i należy 
ująć je w Cenie Kontraktowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 
lub przekazanymi na piśmie przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od 
odpowiedzialności za ich dokładność. 
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Decyzje Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji 
Projektowej, SST, także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań 
materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru będą wykonywane nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

W swoich działaniach Wykonawca uwzględni i będzie wypełniać wymagania, wytyczne Programu 
Operacyjnego Infrastruktura i Środowisko, w ramach którego Kontrakt jest dofinansowywany ze środków Unii 
Europejskiej. Wykonawca będzie wykonywać i dołoży wszelkich starań, aby były dotrzymane w/w wytyczne i 
wymagania we wszystkich działaniach prowadzonych w ramach Kontraktu (w tym m.in.: działaniach 
informacyjno – promocyjnych), poleceniach, dokumentach (w tym m.in.: rozliczeniach, raportach, 
sprawozdaniach, korespondencji). Wykonawca zapewni pełną współpracę z Inżynierem i Zamawiającym w celu 
dotrzymania wymagań stawianych przez Program Operacyjny Infrastruktura i Środowisko. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera Programu 
Zapewnienia Jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, możliwości techniczne, 
kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz poleceniami 
i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

W przypadku gdy prowadzone Roboty należą do rodzaju robót stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa 
i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowiązek przedstawienia, 
najpóźniej w terminie 7 dni przed rozpoczęciem Robót, odpowiedniego planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(bioz). 

Program Zapewnienia Jakości będzie zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

– organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
– organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
– zapewnienie przepisów bhp, 
– plan BIOZ, 
– wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
– wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów Robót, 
– system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych Robót, 
– wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
– sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót: 
– wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem 

w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
– rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
– sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
– sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 
wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

– sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości Robót 

Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w 
celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i SST. 
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Inżynier może polecić wykonanie dodatkowych badań uzupełniających lub zlecić na koszt Wykonawcy 
dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych wątpliwości co do wiarygodności badań przedstawionych przez 
Wykonawcę lub w wypadku zróżnicowania wyników mierzonego odchyleniem standardowym 5 D 10%. 

Minimalne wymagania, co do zakresu badań oraz ich częstotliwość są określone w SST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali, jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wy kalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod 
badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier 
natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

Wykonawca ma obowiązek przedkładania Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru i 
sporządzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami 
materiałów w ilościach wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 
6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych 
na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Na zlecenie Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca będzie 
przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane 
materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

Również na każdym etapie realizacji (przed zakryciem), można pobrać próbki w postaci odwiertów z 
poszczególnych warstw związanych cementem, wapnem oraz asfaltem. 

Częstotliwość oraz ilość pobieranych próbek jest określona w SST, natomiast sposób pobierania , ich 
wielkość oraz sposób badania (w tym jakie formy) jest określony w przywołanych normach (do powyższych 
SST). 

Każda próbka powinna być pobrana w obecności Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, 
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania, lokalizacja, 
rodzaj próbki, poziom warstwy konstrukcyjnej lub podłoża oraz nazwiska osób biorących udział, powinny być 
zapisane w Protokole z pobrania próbki lub próbek. Pobieranie próbek odbywa się również w tedy, gdy w porę 
został powiadomiony Wykonawca o terminie pobierania, a jednak jest nieobecny. 

Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru ma prawo pobierać próbki w obecności Wykonawcy 
do badań kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiającego. Negatywne wyniki badań, 
upoważniają Inżyniera do zakwestionowania wykonanych robót lub wbudowanych materiałów i wydania 
polecenia do rozbiórki, wymiany lub naprawy. 
6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i 
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki 
do akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Badania dzielą się na : 
– badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru) 
– badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy) 

Badania kontrolne dzielą się na: 
– dodatkowe 
– arbitrażowe 

Badania obejmują: 
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– pobieranie próbek 
– zapakowanie próbek do wysyłki 
– transport próbek z miejsca pobrania do placówki wykonującej badania i sprawozdanie z badań. 

6.4.1 Badania wykonawcy 
Na 40 dni przed przystąpieniem do robót (stabilizacja, w-wy bitumiczne) Wykonawca jest zobowiązany 

opracować projekty recept na wszystkie mieszanki mineralno–spoiwowe oraz mineralno-asfaltowe i przedłożyć 
Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z 
przeprowadzonych badań typu dla każdego składu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań 
lub innych procedur, określających przydatność funkcjonalną mieszanek na próbkach reprezentatywnych dla 
typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzić że spełnione są wszystkie 
wymagania wyrobu (określone w SST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Roboty 
mogą się rozpocząć dopiero po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 
projektu składu mieszanki. 

W przypadku mieszanek mineralno-asfaltowych, Wykonawca jest również zobowiązany do prowadzenia 
Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodnie z normą PN-EN 13108-21. W ramach ZKP należy sprawdzać 
produkcyjny poziom zgodności metoda pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznik A do normy 
PN-EN 13108-21. Szczegóły postępowania i wymagania określone są w Wymaganiach Technicznych WT-2 
2008 p. 7.4.1.5. Inżynier ma prawo wglądu do raportów z tych badań przeprowadzonych w ramach ZKP. 
6.4.2 Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera (Zamawiającego), których celem jest sprawdzenie, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych, mineralno-spoiwowych i ich składników, 
lepiszczy, materiałów wiążących, materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy spełniają wymagania 
określone w SST oraz w Dokumentacji Projektowej. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 

Do zarządzania przeprowadzeniem badań kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko Kierownik 
Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru, natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe 
Zamawiającego. 
6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe 

W przypadku uznania, że jeden lub więcej z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych ( 
na jego koszt). Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach 
pobierania próbek wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy 
przyporządkowany do badan kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie 
powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzględniane są wyniki badań 
kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków częściowych. 
6.4.4 Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości 
ze strony Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych 
badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne Laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. Koszty badań wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi strona na 
której niekorzyść przemawia wynik badania . 
6.5. Certyfikaty i deklaracje  

 Właściwości użytkowe tych materiałów, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposób trwały 
muszą umożliwiać prawidłowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spełnienie wymagań 
podstawowych o których mowa w art. 5 ust.1 pkt1. Ustawy Prawo budowlane. 

Do zastosowanych materiałów budowlanych powinna być dołączona deklaracja zgodności która 
upoważnia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat 
Zakładowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostkę certyfikującą. 

Deklaracja powinna zawierać: 
– numer nadany przez producenta 
– nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 

Obszarze Gospodarczym ora miejsce produkcji 
– opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie) 
– warunki, którym odpowiada wyrób tj.: odniesienie do obowiązujących norm europejskich, 
– warunki stosowania wyrobu; 
– Numer i adres jednostki certyfikującej oraz certyfikatu Zakładowej Kontroli Produkcji 
– nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu producenta 

i jego upoważnionego przedstawiciela; 
– datę uzyskania 

Certyfikat powinien zawierać poza wyżej podanymi informacjami: 
– nazwę i adres jednostki certyfikującej; 
– numer certyfikatu ZKP; 
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– warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli mato zastosowanie; 
– nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu. 

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie 
oznakowania CE. Znak CE powinien być umieszczony zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie 
znajdującej się na opakowaniu lub dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). 

Ponadto na niektóre materiały budowlane obowiązują Aprobaty Techniczne (do końca terminu ich 
ważności ) i Wykonawca wbudowując takie materiały, jest zobowiązany przedstawić Deklarację zgodności z 
tymi dokumentami. 
6.6. Dokumenty budowy 
6.6.1. Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 
Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 
– datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
– datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
– uzgodnienie przez Inżyniera, Programu Zapewnienia Jakości i harmonogramów Robót, 
– terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
– przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 
– uwagi i polecenia Inżyniera, 
– daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
– zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów Robót, 
– wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
– stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub 

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
– zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
– dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania 

Robót, 
– dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
– dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
– wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
– inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 
Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy 
,Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownik Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 
6.6.2. Rejestr Obmiarów  

Rejestr Obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w 
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarów. 
6.6.3. Dokumenty laboratoryjne 

Wykonawca jest zobowiązany gromadzić: certyfikaty, deklaracje zgodności na materiały, protokoły z 
badań, sprawozdania z badań typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badań w formie uzgodnionej w Programie 
Zapewnienia Jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
6.6.4. Pozostałe dokumenty budowy 
  Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

– pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
– protokoły przekazania Terenu Budowy, 
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– umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
– protokoły odbioru Robót, 
– protokoły z narad i ustaleń, 
– korespondencję na budowie. 

6.6.5. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym 
terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Rejestru Obmiarów. Obmiar podlega akceptacji Kierownika Projektu / 
Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Ślepym Kosztorysie lub gdzie 
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót należy przeprowadzać z częstotliwością nie rzadszą niż wymaganą do 
dokonania miesięcznych płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie. 

Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych Robót nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z 
wyjątkiem Robót zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Zwiększona ilość Robót w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia 
Inżyniera nie może stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
7.2. Zasady określania ilości Robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli Szczegółowe Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania Robót. 
7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwórniach mieszanek, muszą posiadać odpowiednie aktualne 
dokumenty świadczące o ich sprawnym i poprawnym działaniu. Ponadto, powinny spełniać wymagania 
określone w Warunkach Kontraktu, SST i PZJ. Inżynier ma prawo wglądu do tych dokumentów i do ich oceny. 
W przypadku stwierdzenia nieprawidłowości, może zatrzymać prace wytwórni do czasu przedstawienia przez 
Wykonawcę, odpowiednich (formalnych) dokumentów. 
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem odcinków Robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 

jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 

umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Rejestru Obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu / 
Inżynierem / Inspektorem Nadzoru 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
– odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
– odbiorowi częściowemu, 
– odbiorowi ostatecznemu, 
– odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1 Uwagi ogólne 

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy polega na finalnej ocenie ich ilości i 
jakości. Odbiór tych Robót będzie dokonany w czasie umożliwiającym w przypadku wystąpienia usterek, 
wykonanie niezbędnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 

jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. 

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez 
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej 
pisemnej zgodzie odbierającego . 

Jakość i ilość odbieranych Robót ocenia Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru na podstawie: 
– wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrażowych, 
– protokółów badań Wykonawcy, 
– oceny makroskopowej wykonanej warstwy, 
– wyników obmiarów, 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie ze SST , jeżeli w wyniku badań i sprawdzeń kontrolnych i ewent. 
badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 
Nadzoru: 

– ocena makroskopowa jest pozytywna, 
– co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania SST, 
– nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, nie spełnia wymagań SST. 
8.2.2 Postępowanie z wadami ( potrącenia i rozbiórki) 

Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych określonych w SST z uwzględnieniem 
zasad ich oceny (opisanymi w 8.2.1.), będą uznawane za wadę. 

Mogą mieć miejsce również inne wady, które stwierdzi komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym 
I.     Potrącenia za wady wykonanych robót 

Roboty wykonane z wadami, podlegają potrąceniom, za wyjątkiem robót, które powinny zostać rozebrane 
i ponownie wykonane lub naprawione na koszt Wykonawcy. 

Potrąceń dokonuje Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym . 
II.   Rozbiórka wykonanych Robót 

O rozbiórkach decyduje Inżynier w tracie odbioru robót nie zakrytych lub ulegających zakryciu lub 
częściowego. 

Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce może stanowić fakt wystąpienia przekroczenia wartości 
dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwóch cech (jednocześnie) objętych badaniami kontrolnymi określonymi 
w poszczególnych SST i po uwzględnieniu zasad niżej podanych: 

– ocena makroskopowa jest negatywna, 
– mniej niż 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, spełnia 

wymagania w odniesieniu do min. dwu cech (jednocześnie) podlegających badaniom kontrolnym 
określonym w poszczególnych SST, 

– więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń zwiększonych 
o 30%, nie spełnia wymagań w odniesieniu do min. dwóch cech (jednocześnie) podlegających badaniom 
kontrolnym określonym w poszczególnych SST, 

– występujące przekroczenia odchyleń, mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwo 
ruchu. 

8.3. Odbiór ostateczny Robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich ilości, 

jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 

Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie 
Inżyniera. Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od 
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.5. 
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Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Kierownika 
Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. 

Komisja odbierająca Roboty ,dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową. 

W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z ustaleniami i decyzjami Inżyniera, (podjętymi 
w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbiorów Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu), oraz oceni 
ich poprawność i zasadność. 

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robót, jeżeli są wykonane zgodnie z Dokumentacją projektową 
oraz wymaganiami SST . 

W odniesieniu do wad zgłoszonych przez Inżyniera i wykrytych w trakcie oględzin podczas odbioru, 
Komisja dokona potrąceń w oparciu o własne kryteria kierując się zapisami w poszczególnych SST oraz 
przedstawioną opinią Inżyniera, jaki wpływ na cechy eksploatacyjne i bezpieczeństwo ruchu ma określona wada. 
8.4. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu. 
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół odbioru 
ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
– Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Projektu. 
– Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupełniające lub zamienne). 
– Badania i pomiary z p.6.4. 
– Certyfikaty i deklaracje zgodności z p. 6.5 
– Dokumenty budowy z p. 6.6 
– Protokoły z odbiorów robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowych z p.8.2. 
– Protokoły z odbiorów częściowych 
– Opinię technologiczna sporządzoną przez Wykonawcę 
– Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z oświadczeniem o zakończeniu Robót 
– Sprawozdanie techniczne wraz z opinię technologiczną sporządzone przez Inżyniera 
– Zestawienie wyników ze wszystkich badań zleconych przez Inżyniera do Laboratorium Drogowego, 

Zamawiającego 
– Wykaz wad i usterek sporządzony przez Inżyniera: 

• rozstrzygniętych  na  etapie  odbioru  robót  nie  zakrytych  i  ulegających  zakryciu  lub  
odbiorów częściowych; 

• do rozstrzygnięcia przez komisję. 
– Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia, wodociągowej itp.) oraz protokoły odbioru i 
przekazania tych robót właścicielom urządzeń. 

– Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robót i sieci uzbrojenia terenu. 
– Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
– Operat wraz z mapą wstęgową , dotyczący trwałej stabilizacji pasa drogowego 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego Robót. 

Wykaz wszystkich robót, które zdaniem komisji trzeba poprawić lub uzupełnić (wraz z terminami), 
sporządzi Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
Robót ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji Kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w Szczegółowej Specyfikacji 
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Płatność za przejazdy, objazdy i tymczasową organizację ruchu, będzie realizowana w Przejściowych 
Świadectwach Płatności jako iloraz ryczałtu i liczby miesięcy Pierwotnego Czasu na Ukończenie. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować: 
– Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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– Wartość użytych Materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na Teren Budowy, 

– Wartość pracy Sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
– Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
– Podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00 

Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i 
Wymagań Ogólnych zawartych w Szczegółowej Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. wraz z wszystkimi 
pozostałymi warunkami kontraktowymi nie wyszczególnionymi w kosztorysie, a ujętymi w niniejszej SST. 

Uznaje się, że wszystkie koszty dostosowania się do wymagań specyfikacji DM.00.00.00, nie 
wyszczególnione w kosztorysie kontraktowym, zostały uwzględnione przez Wykonawcę w pozycjach 
kosztorysu wynikających ze szczegółowych specyfikacji technicznych. 
9.3. Nadzory branżowe, Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu 
  Koszt wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy leży 
spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i 
prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
1. Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu. 
 b)  Budowa dróg objazdowych, innych urządzeń i obiektów lub remont istniejących dróg w zakresie 

dostosowania ich do ruchu objazdowego. 
 c) Opłaty/dzierżawy terenu. 
 d) Odszkodowania związane z wydłużeniem tras pojazdów komunikacji zbiorowej. 
 e) Przygotowanie terenu. 
 f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu.  
 g) Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urządzeń obcych. 
2. Koszt Utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 a)  Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł 
 b) Utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 c)  Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie (w przypadku robót prowadzonych  przez więcej niż 1 

sezon). 
3.    Koszt Likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 a) Usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania 
 b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z późniejszymi zmianami. 
Ustawa z dnia 27-04-2001 – O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628). 
Rozporządzenie MI z dnia 19-11-2001r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy 
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Rozporządzenie MGPiB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriów technicznych dotyczących wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48). 
Rozporządzenie MGPiB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych 
oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 
Rozporządzenie MI z 06-02-2003r w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
Rozporządzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126). 
Rozporządzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych.(Dz. U. nr 170 
poz.1393). 
Rozporządzenie MI z 23 września 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach 
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. nr 177 poz.1729). 
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z późniejszymi 
zmianami). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych – tekst jednolity Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004r. 
Ustawa prawo ochrony środowiska – Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005. 
Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 – tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r. 
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ZAŁĄCZNIKI: 

WZÓR OŚWIADZCZENIA WŁAŚCIELA DZIAŁKI DO PRZEDŁOŻENIA PRZEZ 
WYKONAWCE INWESTOROWI PO WYKONANYCH ROBOTACH BUDOWLANYCH. 

                
 
 
 

…………………………………………..  

                                                                                                                      miejscowość, data  

 

   ………………………….. 

   imię, nazwisko   

    ………………………..… 

    …………………………. 

         adres zamieszkania 

 

    ………………………..… 

         PESEL 

 

 

                                                                                                                    

 

OŚWIADCZENIE 

 

Niniejszym oświadczam, że jako właściciel działki ewidencyjnej nr ……...................... 

położonej w miejscowości Łazy w ramach wykonywanych robót budowlanych w ramach zadania 

„ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z 

DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ 

Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 

MIEJSCOWOŚCI ŁAZY” nie roszczę żadnych uwag do Wykonawcy Robót co do wykonanych prac na 

mojej działce oraz stwierdzam, że teren został uporządkowany po wykonanych robotach 

budowlanych. 

 

…………………………………… 

                                                                                                                 Podpis właściciela działki 
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DM.00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot  SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zaplecza dla 

Wykonawcy w ramach realizacji zadania w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad związanych z urządzeniem, utrzymaniem i likwidacją 

Zaplecza dla Wykonawcy Robót. 

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.5. 

  Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, laboratorium, placów 

składowych oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót 

Kontraktowych. 

  Wykonawca we własnym zakresie i na własny koszt zorganizuje swoje zaplecze budowy, informując na 

bieżąco Inwestora o wszystkich umowach zawartych z właścicielami nieruchomości, dotyczących ich 

wykorzystywania przez Wykonawcę do celów związanych z realizacją zamówienia oraz o uzyskaniu wszystkich 

potrzebnych uzgodnień, pozwoleń i zezwoleń od odpowiednich władz i instytucji dla organizacji placu budowy 

oraz prawidłowego funkcjonowania Zaplecza (np. umowy na niezbędne przyłącza, pozwolenie na ustawienie 

wytwórni mas bitumicznych, itp.). Zamawiający nie będzie ingerować w takie porozumienia, o ile nie będą one w 

sprzeczności z obowiązującym prawem lub Warunkami Kontraktu. 

  Place budowy i ich zaplecza oraz drogi techniczne (dojazdowe) zorganizowane i prowadzone będą w 

sposób zapewniający oszczędne korzystanie z terenu i minimalne przekształcenie jego powierzchni, a po 

zakończeniu prac teren przywrócony zostanie do stanu poprzedzającego ich rozpoczęcie. 

  Zaplecza budowy, a w szczególności magazyny, składy i bazy transportowe w pierwszej kolejności 

lokalizowane będą na terenach już zagospodarowanych. Podjęte zostaną działania techniczne i organizacyjne, 

aby nie dopuścić do zanieczyszczenia wód powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub 

ściekami powstającymi w związku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace ziemne i budowlane 

będą prowadzone w pobliżu cieków wprowadzone zostaną rozwiązania zabezpieczające przed ich zasypaniem 

lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzącymi z prac budowlanych. 

  Place budowy zlokalizowane w pobliżu zabudowy mieszkaniowej należy utrzymywać w stanie 

ograniczającym pylenie poprzez m.in. stosowanie zabezpieczeń dla składowanych materiałów, rodzajów 

nawierzchni do podbudowy gotowych mieszanek wytwarzanych w wytwórniach, w celu ograniczenia do 

minimum prac związanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy. Wykonawca w trakcie 

wykonywania zaplecza, utrzymania i usunięcia jest zobowiązany do ochrony przed uszkodzeniami lub 

zniszczeniem własności publicznej i prywatnej. 

  Jeżeli Wykonawca doprowadzi do zniszczenia lub uszkodzenia własności prywatnej lub publicznej, w 

wyniku prowadzenia prac w sposób niewłaściwy lub przez zaniedbanie, to Wykonawca zobowiązany jest do 

naprawienia lub odtworzenia, aby stan naprawionej własności był nie gorszy niż przed powstaniem tego 

uszkodzenia lub zniszczenia. 

  Dla umożliwienia poprawnego funkcjonowania Zaplecza Wykonawcy niezbędne jest zapewnienie 

usuwania zanieczyszczeń stałych i płynnych zgodnie z obowiązującymi przepisami środowiskowymi. Koszt 

usunięcia nieczystości ponosi Wykonawca. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i ogólnymi warunkami określonymi w 

SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót związanych z urządzeniem i likwidacją Zaplecza Wykonawcy jest 

wynagrodzenie ryczałtowe (ryczałt). 

 Jednostką obmiarową robót związanych z utrzymania zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczałtowe 

(ryczałt). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena jednostkowa dla robót związanych z urządzeniem Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

- zainstalowanie wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, 

- wykonanie dróg dojazdowych i wewnętrznych, 

- instalacja biur, placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robót, 

- uzyskanie wszystkich niezbędnych uzgodnień, pozwoleń i zezwoleń. 

- koszty związane z dzierżawą terenu na biura, place itp. 

Cena jednostkowa dla robót związanych z utrzymaniem Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

- wszystkie koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem Zaplecza. 

Cena jednostkowa dla robót związanych z likwidacją Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

- usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, 

- usunięcie dróg dojazdowych i wewnętrznych, 

- usunięcie biur, placów, zabezpieczeń, 

- oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 

2. Rozporządzenie MGPiB z 14.12.1994r.   {Dz.   U.   Nr 10 z 1995r.) w sprawie warunków 

technicznych j akim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa o odpadach - Dziennik Ustaw Nr.62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami. 

5. Warunki Ogólne i Szczególne Kontraktu. 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru, odtworzenia trasy i punktów wysokościowych w ramach zadania „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi, i mającymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy  drogi 

gminnej, projektowanego chodnika, trasy instalacji odwadniającej, zjazdów indywidualnych, korytek ściekowych 

oraz trasy sieci energetycznej. Ustalenia niniejszej SST dotyczą również przeniesienia lub regulację punktów 

osnowy geodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objętym zakresem inwestycji. 

Zakres robót obejmuje odtworzenie trasy i punktów wysokościowych. 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe osi trasy oraz projektowanych elementów drogowych i 

kanalizacyjnych, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

− ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− odtworzenie punktów referencyjnych na nawierzchni drogi, 

− wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogowego drogi powiatowej wraz z umieszczeniem 

granicznych 

− punktów geodezyjnych (betonowych) oraz świadków punktu granicznego (betonowych), 

− wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno – wysokościowej i 

przekazanie jej do Ośrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.).  

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, 

  Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
  Do stabilizacji punktów osi trasy należy używać: 

− palików drewnianych lub rurek stalowych - dla punktów zlokalizowanych w poboczach,  

− gwoździ z folią lub prętów stalowych - dla punktów zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i 

chodników. 

  Wszystkie elementy używane do stabilizacji punktów powinny mieć długość dostosowaną do aktualnie 

panujących warunków atmosferycznych i powinny pozwolić na stabilizację punktów w sposób określony w 

niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktów z powodu ich zniszczenia lub warunków atmosferycznych nie 

może powodować roszczeń Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
  Do stabilizacji punktów wysokościowych - reperów roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia 

lub zagęszczenia), należy użyć słupków betonowych. 

  Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych budowlach wzdłuż trasy. 

  Do wyznaczenia przekrojów poprzecznych można używać palików drewnianych lub rurek albo prętów 

stalowych. 

  Do wykonania opisów i oznaczeń punktów można używać farby chloro-kauczukowej w dowolnym 

kolorze oprócz białego. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i ogólnymi warunkami określonymi w 

SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
  Roboty pomiarowe należy wykonać następującym sprzętem geodezyjnym gwarantującym dokładności 

podane w p.5.: 

− teodolity lub tachymetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, łaty, taśmy stalowe i ruletki, 

− sprzęt GPS. 

  Wszystkie używane do Robót instrumenty geodezyjne powinny być zrektyfikowane oraz posiadać 
wymagane przepisami szczególnymi świadectwa legalizacji. Dokładność instrumentów powinna zapewniać 
wykonanie Robót z założoną w niniejszej SST dokładnością. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
  Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

  Prace pomiarowe należy wykonać zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10 

niniejszej SST. Zamawiający ma obowiązek przekazać Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji 

Projektowej) potrzebne do wykonania Robót wymienionych w p.1.1. 

  Roboty obejmują wykonanie: 

− odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych: 

• punktów osi trasy, 

• punktów wyznaczających mierzone przekroje poprzeczne, 

• reperów roboczych, 

− uzupełnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym początków i końców krzywych przejściowych i 

łuków kołowych, 

− wyznaczenia przekrojów poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojów według potrzeb, 

− wyznaczenia dodatkowych punktów osi w rejonie obiektów inżynierskich (mostowych) i założenie 

reperów roboczych przy tych obiektach, 

− stabilizacji punktów w sposób chroniący je przed zniszczeniem, 

− pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktów, 

− sprawdzenie, ustalenie i odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej i ustalenie ich współrzędnych za 

pomocą sprzętu GPS, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− utrzymywanie zastabilizowanych punktów w niezbędnym zakresie, 

− aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa 

Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych SST. 

− wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy 

państwowej, zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST. 

− obowiązujący układ odniesienia dla wysokości - Układ Kronsztadt 65. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
  Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK i wytycznymi 

pkt 10. 

  Podstawą do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa 

pomiarowa (państwowa i robocza). Niedopuszczalne jest określanie współrzędnych osnowy metodami 

poligonizacji z zaznaczaniem odchyłek. Jedyną akceptowaną metoda tych czynności jest pomiar GPS. 

  Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien uzyskać dane zawierające lokalizację i 

współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

  W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 
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  Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 

uprawnienia. 

  Wykonawca powinien natychmiast poinformować Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru o 

wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Wykonawca 

dokona również aktualizacji rzędnych osnowy państwowej we właściwym ośrodku zasobu geodezyjnego. 

  Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 

podjęciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektor Nadzoru. 

  Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektor Nadzoru. 

  Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i 

wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 

trwania Robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robót, to 

zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

  Wszystkie pozostałe prace pomiarowe nie wymienione w p.5.1. a) – j) konieczne dla prawidłowej 

realizacji Robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
  Przed przystąpieniem do Robót, Wykonawca ma obowiązek wyznaczyć i zastabilizować osnowę 
pomiarową. Rozmieszczenie punktów osnowy oraz punktów wysokościowych powinno być takie, aby każdy 

punkt zlokalizowany w obrębie Robót był namierzalny co najmniej z dwóch punktów osnowy poziomej oraz co 

najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z założoną dokładnością. Ponadto przy każdym realizowanym 

obiekcie inżynierskim powinny być zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co 

najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezależnie od punktów o których mowa powyżej. 

  Repery robocze należy założyć poza granicami Robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 

obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących 

budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków 

betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 

zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 

określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

  Dokładność osnowy realizacyjnej powinna odpowiadać dokładności osnowy pomiarowej państwowej II-

giej klasy.  

  Osnowa realizacyjna powinna być dowiązana co najmniej do dwóch punktów osnowy państwowej 

(poziomej i pionowej) klasy nie niższej niż II-giej. Przed dowiązaniem osnowy realizacyjnej do osnowy 

państwowej Wykonawca dokona aktualizacji współrzędnych punktów osnowy państwowej, do której osnowa 

realizacyjna ma być dowiązana. Aktualizację tą wykonuje się wyłącznie za pomocą sprzętu GPS. 

  Do obowiązków Wykonawcy należy również utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robót, 

w okresie gwarancji i rękojmi. Osnowę realizacyjną należy aktualizować nie rzadziej niż: 
− w trakcie trwania Robót – co miesiąc oraz w przypadku każdego naruszenia któregokolwiek punktu 

osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje się również uzasadnioną obawę 
Wykonawcy lub Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, że takie naruszenie nastąpiło, 

− w okresie gwarancji – według wskazań Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, lecz nie 

rzadziej niż co 3 miesiące, 

− w okresie rękojmi – według wskazań Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Jakiekolwiek uzupełnienie punktów osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczność częstszej 

aktualizacji osnowy, niż w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie może powodować roszczeń 
Wykonawcy o dodatkową zapłatę. 
5.4. Odtworzenie osi trasy 
  Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu osnowy 

realizacyjnej i (lub) osnowy państwowej, która została zaktualizowana w sposób podany w p. 5.3 

  Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej 

od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

  Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 

może być większe niż 3 cm. 

  Usunięcie punktów z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca Robót zastąpi je 

odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą Robót. 
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  Punkty wyznaczające oś trasy na krzywych powinny być wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość 
pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczała założonej tolerancji 

pomiarowej, to jest 3 cm. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
  Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy Robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robót i w miejscach zaakceptowanych przez 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 
1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii 

trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

  Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 5 mm w stosunku do rzędnych 

niwelety określonych w Dokumentacji Projektowej. 

  Na odcinkach, na których występują łuki pionowe odległość pomiędzy krzywymi powinny być 
wyznaczone na tyle gęsto, aby odległość pozioma pomiędzy styczną z poprzedniego punktu a punktem na 

krzywej nie przekraczała założonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm. 

  Podczas wykonywania prac remontowych istniejącej nawierzchni, wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

obejmuje wyznaczenie krawędzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposób aby przeprowadzane 

frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umożliwiało wykonanie kolejnych 

warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubości oraz spadków zgodnych z Dokumentacją 
Projektową. 
5.6.  Przeniesienie lub regulacja punktów osnowy geodezyjnej 
  Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym lub regulacja 

punktów osnowy geodezyjnej może być wykonana tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki 

geodezyjne po zgłoszeniu i według zaleceń właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej. 

  Przeniesienie punktów osnowy geodezyjnej musi być wykonane przed przystąpieniem do robót objętych 

projektem. 

5.7. Oznaczenie granicy pasa drogowego 
Oznaczenie granicy pasa drogowego polegać będzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu 

przez uprawnionego geodetę granicy pasa drogowego. Geodeta będzie wykonywał powyższe wyznaczenie, 

zastabilizowanie i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem i na 

koszt Wykonawcy robót. Geodeta winien przeprowadzić odpowiednią procedurę celem ustalenia i oznakowania 

faktycznych granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego będzie przebiegała w 

koronie drogi lub poprzez urządzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotować dokumentacje 

niezbędna do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodności pasa drogowego z 

Ustawa o drogach publicznych. Po regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego 

drogi powiatowej za pomocą betonowych punktów granicznych i betonowych świadków punktów granicznych. 

Betonowe słupki graniczne należy wkopać w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na 

załamaniach granicy i na granicy działek sąsiadujących z pasem drogowym). Świadek punktu granicznego winien 

być usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na załamaniach trasy jednak nie rzadziej niż 
200 m. Betonowe słupki graniczne i betonowy świadek punktu granicznego zostaną wykonane staraniem 

Wykonawcy. Powyższe prefabrykaty musza być zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru 

5.8. Wykonanie pomiarów powykonawczych 
W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę geodezyjną.  
Następnie należy wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcją G-4 “Pomiary sytuacyjne i 

wysokościowe”, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej.  

Prace obliczeniowe należy wykonywać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej 

treści na mapę zasadniczą oraz mapę ewidencji gruntów prowadzonych technikami tradycyjnymi należy wykonać 
metodą klasyczną (kartowanie i kreślenie ręczne) lub przy pomocy automatów kreślących (ploterów). 

Wykonaną dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami 

Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

         1)     dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 

         2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji. 

Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w pkt.2) oraz formę dokumentów należy uzgodnić 
z ośrodkiem dokumentacji. 

Dla Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

− wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, 
− kopie wykazów współrzędnych i wysokości punktów osnowy poziomej, wysokościowej oraz wykazy 

współrzędnych punktów granicznych, 
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−  kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 
−  kopie opisów topograficznych, 

−  kopie szkiców polowych., 

−  płytkę z mapą numeryczną. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
  Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robót geodezyjnych zgodnie z wymogami i dokładnościami 

wymienionymi w punkcie 5. 

  Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru na podstawie 

przedstawionych przez Wykonawcę szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów wg ogólnych zasad 

określonych pkt 6.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych jest kilometr (km) 

wyznaczonej sytuacyjnie i wysokościowo oraz zastabilizowanej trasy, łącznie z wykonaniem wszystkich 

niezbędnych czynności mających na celu wykonanie i odbiór Robót. 

 Jednostką obmiarową robót związanych z przeniesieniem lub regulacją punktów osnowy geodezyjnej jest 

sztuka (szt.) przeniesionego lub regulowanego punktu osnowy. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

8.2. Sposób odbioru robót 
  Roboty objęte SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę 
szkiców, dzienników pomiarowych i protokołów. Czynności odbioru mogą być rozpoczęte po przedstawieniu 

protokołu aktualizacji państwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.  

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Płaci się za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktów wysokościowych oraz za sztukę (szt.) 

przeniesionego lub regulowanego punktu osnowy geodezyjnej. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

− wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejący przebieg trasy punktów głównych trasy tj. 

początków i końców elementów geometrycznych - krzywych przejściowych i łuków kołowych oraz 

ramp przechyłkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysokościowym, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe miejsc przekrojów poprzecznych zgodnie z Dokumentacją 
Projektową oraz ich zagęszczenie w sposób podany w p.5, oznaczenie pikietażu w sposób trwały oraz 

odtworzenie uszkodzonych punktów na bieżąco do zakończenia okresu gwarancyjnego, 

− zabezpieczenie wyznaczonych punktów i reperów w celu ich odtworzenia, 

− przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej i 

ustalenie ich współrzędnych, łącznie z ich zgłoszeniem do Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− uzyskanie wszystkich niezbędnych danych z Państwowego Zasobu Geodezyjnego, 

− aktualizacja metodami GPS punktów osnowy państwowej (poziomej i pionowej), 

− ew. opracowanie dokumentacji odtwarzającej zniszczone punkty osnowy geodezyjnej, 

− wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robót, gwarancji i rękojmi punktów osnowy 

realizacyjnej, 

− aktualizacja zasobu mapowego i osnowy państwowej w zakresie wynikających z przepisów Prawa 

Geodezyjnego oraz szczegółowych ustaleń innych SST, 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych czynności określonych w niniejszej SST na podstawie szkiców i 

dzienników pomiarów geodezyjnych oraz protokółów kontroli zgodnie z zasadami określonymi w SST 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, 

− pozyskanie niezbędnych materiałów geodezyjnych, 

− wykonanie niezbędnych zgłoszeń i innych czynności przewidzianych odpowiednimi przepisami, 

− inwentaryzacja powykonawcza, 

− zakup i transport materiałów i sprzętu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 
− koszt wszelkich odszkodowań dla osób i instytucji, związanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, 

w tym koszty wejścia w teren i jego przywrócenie do stanu pierwotnego. 

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje: 

− geodezyjne wyznaczenie pasa drogowego - wykonanie pełnej dokumentacji geodezyjnej, 

− przygotowanie dokumentacji do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w przypadku jego zawężenia 

(gdy urządzenia drogowe znajdują sie poza istniejącym pasem drogowym), 

− wytworzenie i transport betonowych punktów granicznych i świadków pasa drogowego, 

− wkopanie betonowych słupków betonowych i świadków pasa drogowego, 

− odtworzenie trasy i punktów wysokościowych SST D.01.01.01 

− wykonanie dokumentacji powykonawczej granicy pasa drogowego w formie papierowej i elektronicznej 

(w formacie DWG i PDF) – 6 egz. wraz z wykazem współrzędnych punktów granicznych i świadków 

granicy pasa drogowego. 

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje: 

− opracowanie projektu wyniesienia w teren nowego punktu osnowy geodezyjnej i zatwierdzenia go w 

PODiGK, 

− wykonanie prac związanych ze zastabilizowaniem nowego punktu osnowy geodezyjnej 

− wykonanie pomiarów powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mapę zasadniczą. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1.  Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z późniejszymi 

zmianami). 

2.  Instrukcja techniczna O-1 - Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

3.  Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK, 1979. 

4.  Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978. 

5.  Instrukcja techniczna G-2 - Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983. 

6.  Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 

7.  Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 

8.  Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
D.01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  
  

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zdjęcia warstwy w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ 
DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - 
BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 
ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST  
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w  p.1.1., 

związanych ze zdjęciem humusu na pełnej grubości jego zalegania – średnio 10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, zgodność z Dokumentacją Projektową i 

poleceniami Kierownika Projektu. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5 

 

2. MATERIAŁY 
 Materiały nie występują. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do zdjęcia humusu  
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w p.3.1. 

  Roboty związane ze zdjęciem humusu należy wykonywać mechanicznie (równiarką, spycharką, 

ładowarką, koparką) lub ręcznie. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport humusu  
 Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób nie powodujący zanieczyszczenia 

terenu budowy i dróg transportu. 

 Przewiduje się transport zdjętego humusu na składowisko przyobiektowe Wykonawcy w celu jego 

późniejszego wykorzystania. Nadmiar nieprzydatnego humusu stanowi własność Wykonawcy i zostanie 

wywieziony na jego składowisko lub wysypisko. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
 Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane usunięcie humusu. 

  Humus należy zdjąć na pełna głębokość jego zalegania. 

  Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny być 

przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zagęszczaniem, 

najeżdżaniem przez pojazdy. 

  Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć 

zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola usunięcia humusu  
  Sprawdzenie jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu  

z powierzchni pasa Robót ziemnych. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) zdjętej warstwy humusu o grubości określonej w 

Dokumentacji Przetargowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady obdbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

8.2. Odbiór robót 
  Zdjęcie warstwy humusu podlega odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu według zasad 

podanych w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 8. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

 

9. WARUNKI PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Płaci się za metr kwadratowy (m2) zdjęcia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

  Cena jednostkowa obejmuje: 

− ręczne i mechaniczne zdjęcie warstwy humusu na pełną głębokość jego zalegania, 

− załadunek i transport humusu na składowisko przyobiektowe Wykonawcy 

− odwóz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub składowisko Wykonawcy, 

− utrzymanie odkładu w niezbędnym zakresie, 

− bieżące oczyszczanie dróg dojazdowych z resztek przewożonego humusu nanoszonego kołami 

pojazdów, 

− przygotowanie odkładu do składowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odkładu, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.01.02.03 USUNIĘCIE DRZEW I KRZEWÓW 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z usunięciem drzew i krzewów w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ 
NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI 
ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują: 

− usunięcie i karczowanie drzew pojedynczych, 

− usunięcie i karczowanie krzewów. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Drzewo - roślina wieloletnia dużych rozmiarów (średnica ≥10 cm) o wyraźnie wykształconym pniu, który 

w pewnej wysokości od 1,50 m nad ziemią rozgałęzia się w koronę. 

Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiału 

Ogólne wymagania dotyczące materiału podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

2.2. Materiał do zasypywania dołów 
Materiały (grunty) do zasypywania dołów po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do usunięcia drzew i krzewów 
Do wykonania robót należy stosować: 

− piły mechaniczne, 

− spycharki, 

− karczowniki, 

bądź inny sprzęt zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. Transport ściętych drzew, karpiny i gałęzi 
Pnie ściętych drzew, karpina i gałęzie mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Usunięty 

materiał z wycinki i karczowania stanowi własność Inwestora.  

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyć ładunki przed możliwością przesuwania 

się. Transport ściętych drzew, karpiny i gałęzi na odl. 5 km. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5. 

5.2. Usunięcie drzew i krzewów 
Drzewa i krzewy znajdujące się w pasie robót ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do 

usunięcia, należy ściąć i wykarczować przed rozpoczęciem robót z dokładnym usunięciem korzeni. Wykonawca 

musi posiadać zgodę Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru na wycinkę drzew. 

Drzewa przeznaczone do wycinki należy pociąć na tzw. „metrówki” i złożyć je w miejscu wskazanym 

przez Właściciela działki, na którym drzewo przeznaczone jest do usunięcia. W przypadku wycinki drzew 

znajdujących się w pasie drogowym pocięte elementy drzewa należy przetransportować w miejsce wskazane 

przez Inwestora. 
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Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach powinny być wypełnione gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zagęszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01. 

Doły po wykarczowanych pniach w obrębie wykopów należy tymczasowo zabezpieczyć przed 

gromadzeniem się w nich wody. 

Usunięty materiał z karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Sposób zniszczenia pozostałości po usuniętej roślinności Wykonawca 

uzgodni z Kierownikiem Projektu / Inżynierem / Inspektorem Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6. 

6.2. Kontrola prawidłowości usunięcia drzew i krzewów 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu ich zgodności z: 

− Dokumentacją Projektową w zakresie kompletności usunięcia drzew i krzewów, 

− wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

− sztuka (szt.) ściętego drzewa przy zadanej średnicy drzewa na wysokości pierśnicy, 

− hektar (ha) usuniętych krzewów. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, dały 

wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena  jednostkowa sztuki (szt.) ściętego drzewa przy zadanej średnicy obejmuje: 

− ścięcie drzewa, 

− karczowanie pnia, 

− wywiezienie pnia, karpiny i gałęzi na wskazane miejsce na odl.5 km, 

− zasypanie dołów po wykarczowaniu i zagęszczenie gruntu, 

− uporządkowanie terenu po wykonanych robotach. 

Cena jednostkowa hektara (ha) usuniętych krzewów obejmuje: 

− ścięcie krzewów, 

− spalenie krzewów lub ich utylizacja. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy 
1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
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D.01.02.04 ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic w ramach zadania „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1. i obejmują 

rozbiórkę elementów dróg i ulic. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  W zakres robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic wchodzą: 

− rozbiórka podbudowy drogi gminnej gr.30cm, 

− rozbiórka nawierzchni drogi gminnej z mieszanki asfaltowej gr.10cm, 

− rozbiórka nawierzchni chodnika gr. 6cm, 

− rozbiórka studni rewizyjnej 

− rozbiórka kolidujących ogrodzeń z projektowaną inwestycją 

Uwaga: 
Materiały rozbiórkowe, za wyjątkiem materiałów przeznaczonych do ponownego wbudowania oraz 
materiałów stanowiących własność Zamawiającego, stanowią własność Wykonawcy i odtransportowane 
będą na jego składowisko przy zachowaniu ustaleń Dz. U. nr 62 z dn. 20.06.2001 poz. 628– Ustawa „O 
odpadach” z 27.04.2001  
1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami                     

i określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiału 
  Ogólne wymagania dotyczące materiału podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały 
  Część materiałów pozyskana z rozbiórek, spełniająca wymagania odpowiednich SST, może zostać 

ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Własność 

materiałów rozbiórkowych określono w p.4. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w p.3.1. 

3.2.1. Dla wszystkich rozbiórek należy użyć następującego sprzętu: 
− sprzęt pomiarowy, 

− koparki, 

− ładowarki, 

− dźwigi, 

− spycharki, 

− zagęszczarki, 

− sprzęt ręczny. 

3.2.2. Dla rozbiórki podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie należy stosować następujący 
sprzęt: 

− spycharka, 

− równiarka, 

− koparka, 

− ładowarka. 

3.2.3. Do rozbiórki bitumicznej nawierzchni drogi gminnej: 
− sprzęt ręczny, 
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− sprężarka spalinowa z młotem pneumatycznym lub młot spalinowy, 

− piła spalinowa, 

− koparka, ładowarka, 

3.2.4. Do rozbiórki nawierzchni z kostki brukowej stosować następujący sprzęt: 
− sprzęt ręczny, 

3.2.5. Do rozbiórki studni rewizyjnej: 
− sprzęt ręczny, 

− sprężarka spalinowa z młotem pneumatycznym lub młot spalinowy, 

− koparka, ładowarka, 

3.2.6. Do rozbiórki ogrodzeń przydrożnych: 
− sprzęt ręczny, 

− sprężarka spalinowa z młotem pneumatycznym lub młot spalinowy, 

− piła spalinowa, 

− koparka, ładowarka, 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
  Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt.5. 

5.2. Wykonanie Robót rozbiórkowych 
  Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 

wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST lub wskazanych przez Kierownika Projektu 

/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób 

określony w SST lub przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Elementy i materiały nieużytkowe staja sie własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu 

budowy przy przestrzeganiu przepisów Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze 

zmianami). 

Mieszanka mineralno-asfaltowa, materiały kamienne, elementy ulic (obrzeża, krawężniki, płytki 

chodnikowe, kostka betonowa) po zakwalifikowaniu ich przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru do dalszego użycia - są własnością Zamawiającego. Wykonawca przetransportuje je na Plac Składowy 

Inwestora. 

  Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z 

Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W 

szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. 

  Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić warstwami, 

odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do uzyskania wskaźnika zagęszczenia                 

Is > 0,97. 

  Załadunek gruzu na środki transportu należy prowadzić za pomocą koparki lub ładowarki. W trakcie 

przewozu gruzu Wykonawca ma obowiązek bieżącego utrzymania w czystości dróg dojazdowych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
  Kontrola jakości Robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych Robót rozbiórkowych oraz 

wywozu gruzu z miejsca budowy, jak również sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do 

powtórnego wykorzystania. 

  Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach powinno spełniać 

wymagania określone w p.5.2 niniejszej SST. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Obmiaru Robót dokonuje się na budowie. 

  Jednostką obmiaru Robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic, zależnie od grubości 

poszczególnych warstw lub różnych wymiarów elementów rozliczeniowych, jest dla rozbiórki: 

− podbudowy drogi gminnej grubości 30 cm w metrach kwadratowych [m2], 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.01.02.04 

 39  

− nawierzchni bitumicznej drogi gminnej grubości 10cm w metrach kwadratowych [m2], 

− nawierzchni z kostki betonowej w metrach kwadratowych [m2], 

− studni rewizyjnej w komplecie [kpl], 

− ogrodzenia w metrach [m]. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

8.2. Sposób odbioru robót 
  Odbioru wykonanych Robót rozbiórkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na ogólnych 

zasadach odbioru określonych w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.8 jak dla Robót zanikających i 

ulegających zakryciu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Podstawą płatności jest cena jednostkowa za jednostkę obmiarową określoną w p. 7 wg dokonanego 

obmiaru i odbioru. 

  Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbędnych czynności mających na celu 

zrealizowanie Robót określonych w Dokumentacji Projektowej. W szczególności zakres Robót powinien 

obejmować wszystkie roboty niezbędne do prawidłowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji 

Projektowej, łącznie z Robotami, które nie zostały zinwentaryzowane i nie zostały ujęte w przedmiarze Robót. 

  W szczególności w zakres Robót wchodzą: 

9.2.1. Dla wszystkich rozbiórek 
− wyznaczenie robót w terenie,  

− załadunek i odwóz (transport) na wysypisko lub składowisko, 

− koszty wysypiska, utylizacji, składowania, rekultywacji, 

− koszty bieżącego oczyszczania nawierzchni dróg dojazdowych do wysypiska lub składowiska, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 

− koszty kwalifikacji materiału z rozbiórki do ponownego wykorzystania, 

− koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na składowisko przyobiektowe materiałów przewidzianych 

do ponownego wbudowania  

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu z zagęszczeniem gruntu, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

− uporządkowanie terenu rozbiórki 

9.2.2. Dla rozbiórki podbudowy drogi gminnej z kruszywa: 
− oczyszczenie warstwy z resztek po rozbiórce nawierzchni bitumicznej, 

− rozkucie i zerwanie warstwy, 

− zebranie warstwy mechanicznie i ręcznie, 

− składowanie w pryzmach 

− załadunek i odwóz (transport) 

− koszty wysypiska, utylizacji 

− uporządkowanie terenu rozbiórki 

9.2.3. Dlarozbiórki nawierzchni z kostki betonowej: 
− rozebranie kostki betonowej wibroprasowanej 

− oczyszczenie kostki brukowej 

− odłożenie kostki do ponownego wbudowania 

9.2.4. Dla rozbiórki ogrodzeń: 
− demontaż przęseł stalowych ogrodzeń 

− demontaż słupków ogrodzeniowych 

− rozbiórka podmurówek betonowych oraz słupków betonowych 

− załadunek i odwóz (transport) 

− koszty wysypiska, utylizacji 

− uporządkowanie terenu rozbiórki 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Ustawa z dnia 27-04-2001 – O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z późniejszymi zmianami. 
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D.01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIĄGOWYCH PRZY 
PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DRÓG 

  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru podziemnych linii wodociągowych przy przebudowie  i budowie dróg w ramach zadania 
„ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z 
DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ 
Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Zaleca się wykorzystanie SST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Niniejsza ogólna Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociągowych poprzez 

zabezpieczenie rurą AROT kolidujących z przebudową i budową dróg, z wyjątkiem terenów eksploatacji 

górniczej. 

 Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociągowych zarówno w gruntach 

nienawodnionych jak i nawodnionych, w środowisku słabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu 

elementów betonowych i stalowych). 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom. 

1.4.2. Rura ochronna - rura o średnicy większej od przewodu wodociągowego służąca do przenoszenia 

obciążeń zewnętrznych i do odprowadzenia na bezpieczną odległość poza przeszkodę terenową (korpus 

drogowy) ewentualnych przecieków wody.  

1.4.3. Studzienka - komora wodociągowa - obiekt na przewodzie wodociągowym, przeznaczony do 

zainstalowania armatury lub na końcach rury ochronnej. 

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewód podłączony do jednego końca rury ochronnej służący do 

zasygnalizowania nieszczelności przewodu wodociągowego. 

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowiący obudowę przełazową przewodu lub kilku przewodów 

wodociągowych magistralnych pozwalający na montaż oraz obsługę rurociągów i elementów wyposażenia sieci 

bez naruszenia korpusu drogi. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującą polską normą PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-

01600 [33] i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

− wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich, przeznaczony do 

zaopatrywania ludności i przemysłu w wodę, 
− wodociąg grupowy - wodociąg zasilający w wodę co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedną 

jednostkę osadniczą i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie leżący w granicach tej jednostki osadniczej, 

− sieć wodociągowa zewnętrzna - układ przewodów wodociągowych znajdujący się poza budynkiem 

odbiorców, zaopatrujący w wodę ludność lub zakłady produkcyjne,  

− przewód wodociągowy magistralny; magistrala wodociągowa - przewód wodociągowy doprowadzający wodę 
od stacji wodociągowej do przewodów rozdzielczych, 

− przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu 

magistralnego do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych, 

− przyłącze domowe; połączenie domowe - przewód wodociągowy z wodomierzem łączący sieć wodociągową 
z wewnętrzną instalacją obiektu zasilanego w wodę, 

− przewód wodociągowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodociągowy bez odgałęzień, przeznaczony 

wyłącznie do transportu wody na dużą odległość i łączący źródło wody ze zbiornikiem początkowym lub 

magistralą wodociągową, 
− kompensator na sieci - urządzenie zabezpieczające przewód przed powstaniem nadmiernych naprężeń 

osiowych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 

 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 

zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 

 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.03.01.05 

41 
 

2.2. Rury ochronne 
 Rury ochronne należy wykonać z materiałów trwałych, szczelnych, wytrzymałych mechanicznie i odpornych 

na działanie czynników agresywnych. Do zabezpieczenia sieci wodociągowej należy użyć rur AROT A160. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych przygotowawczych i wykończeniowych 
 W zależności od potrzeb, Wykonawca zapewni następujący sprzęt do wykonania robót ziemnych i 

wykończeniowych: 

− piłę do cięcia asfaltu i betonu, 

− piłę motorową łańcuchową 4,2 KM, 

− żuraw budowlany samochodowy o nośności do 10 ton, 

− koparkę podsiębierną 0,25 m3 do 0,40 m3, 

− spycharkę kołową lub gąsiennicową do 100 KM, 

− sprzęt do zagęszczania gruntu, a mianowicie: zagęszczarkę wibracyjną, ubijak spalinowy, walec wibracyjny, 

− specjalistyczny sprzęt do uzupełniania nawierzchni. 

3.3. Sprzęt do robót montażowych 
 W zależności od potrzeb i przyjętej technologii robót, Wykonawca zapewni następujący sprzęt montażowy: 

− samochód dostawczy do 0,9 t, 

 Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii i warunków 

wykonywanych robót oraz wymogów wynikających z racjonalnego ich wykorzystania na budowie. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych 
 Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu wyłącznie w położeniu poziomym. 

 Rury powinny być ładowane obok siebie na całej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem się 
przez podklinowanie lub inny sposób. 

 Rury w czasie transportu nie powinny stykać się z ostrymi przedmiotami, mogącymi spowodować 
uszkodzenia mechaniczne. 

 Podczas prac przeładunkowych rur nie należy rzucać, a szczególną ostrożność należy zachować przy 

przeładunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i niższej. 

  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocą 
kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. 

 W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi 

sprawdzanymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże Inżynierowi. 

 W celu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą pompowaną z wykopów lub z opadów 

atmosferycznych powinny być zachowane przez Wykonawcę co najmniej następujące warunki: 

a) górne krawędzie bali przyściennych powinny wystawać co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegający 

teren; 

b) powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu; 

c) w razie konieczności wykonany zostanie ciąg odprowadzający wodę na bezpieczną odległość. 
5.3. Roboty ziemne 
 W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiórki nawierzchni i podbudowy, a 

materiał z rozbiórki odwiezie i złoży w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. 

 Wykopy należy wykonać jako otwarte obudowane. Jeżeli materiały obudowy nie są fabrycznie 

zabezpieczone przed szkodliwym wpływem warunków atmosferycznych, to powinny one być zabezpieczone 

przez Wykonawcę poprzez zastosowanie odpowiednich środków antykorozyjnych lub impregnacyjnych 

właściwych dla danego materiału. 

 Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości 

wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

 Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę w miejsce wskazane przez 

Inżyniera. 
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 Wykopy pod przewody powinny być rozpoczynane od najniżej położonego punktu rurociągu przesuwając 

się stopniowo do góry. Wykonanie obrysu wykopu należy dokonać przez ułożenie przy jego krawędziach bali lub 

dyli deskowania w ten sposób, aby jednocześnie były ustalone odcinki robocze. Elementy te należy przytwierdzić 
kołkami lub klamrami. 

 Minimalna szerokość wykopu w świetle ewentualnej obudowy powinna być dostosowana do średnicy 

przewodu i wynosić 0,8 m plus średnica zewnętrzna przewodu. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w 

miarę jego głębienia. 

 Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy 

czym powinno być ono na poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. 

 Zdjęcie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu należy wykonać bezpośrednio przed ułożeniem przewodów. 

Usunięcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

5.4. Przygotowanie podłoża 
 Rodzaj podłoża jest zależny od rodzaju gruntu w wykopie. 

 W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymałości 

powyżej 0,05 MPa podłożem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spełniający wymagania 

normy PN-85/B-10726 [12]. 

 W gruntach spoistych lub skalistych należy wykonać podłoże wzmocnione z warstw pospółki lub żwiru z 

domieszką piasku grubości od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9]. 

 W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy żwiru lub 

tłucznia z piaskiem grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. 

 Dla rur żeliwnych o średnicy powyżej 400 mm na warstwie odwadniającej należy wykonać fundament 

betonowy zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

 W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podłoże należy wykonać zgodnie z indywidualną 
dokumentacją projektową zaakceptowaną przez Inżyniera. Wykonawca dokona zagęszczenia wykonywanego 

podłoża do IS nie mniej niż 0,95. 

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych 
 Końce rury ochronnej powinny być usytuowane poza korpusem drogowym w odległości od 1 do 2 m od 

podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowów odwadniających - poza nimi. 

 Do zabezpieczenia sieci wodociągowej użyć rur ARTO A160. 

5.5.4. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 
 Użyty materiał i sposób zasypania nie powinny spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów 

na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. 

 Grubość warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosić: 
− dla przewodów z rur żeliwnych - 0,5 m, 

− dla przewodów z innych rur       - 0,3 m. 

 Materiałem zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, 

mineralny, sypki, drobno- i średnioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5]. 

 Materiał zasypu w obrębie strefy niebezpiecznej powinien być zagęszczony ubijakiem ręcznym po obu 

stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7]. 

 Pozostałe warstwy gruntu dopuszcza się zagęszczać mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia 

przewodu. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być nie mniejszy niż 0,97. 

 W przypadku prowadzenia robót ziemnych w istniejącej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudności 

osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej 1, należy zastąpić górną warstwę zasypu wzmocnioną 
podbudową drogi. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania mające na celu: 

− zakwalifikowania gruntów do odpowiedniej kategorii, 

− określenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia, 

− określenie stanu terenu, 

− ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− ustalenie metod wykonywania wykopów, 

− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
 Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

częstotliwością zaakceptowaną przez Inżyniera w oparciu o normę BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i 

PN-91/B-10728 [13]. 

 W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe), 

− badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu, 

− badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych 

jego warstw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania: 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy zabezpieczającej naturalne podłoże nie powinno przekroczyć ± 3 cm, 

− stopień zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m nie powinien 

wynosić mniej niż 0,97. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia sieci wodociągowego rurą 
AROT A160. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie technologiczne czynności 

związane z przebudową linii wodociągowych, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudową ścian wykopów, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie rur ochronnych, 

− zasypanie i zagęszczenie wykopu. 

 Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i poprawek 

bez hamowania ogólnego postępu robót. 

 Inżynier dokonuje odbioru robót zanikających zgodnie z zasadami określonymi w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8.2. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m wykonanej i odebranego zabezpieczenia sieci wodociągowej obejmuje: 

− zakup i dostawę materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych, 

− wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnieniem, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie zabezpieczeń przewodu przy przejściu pod drogami (rur ochronnych), 

− zasypanie wykopu wraz z jego zagęszczeniem, 

− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 

− pomiary i badania. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy 

wyposażenia. Terminologia. 

2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 
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betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 

3. PN-82/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania. 

4. PN-86/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. 

Wymagania. 

5. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podział, nazwy, symbole i określenia. 

6. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezpośrednie budowli. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 

7. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie 

wykonywania i badania przy odbiorze. 

8. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

9. PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanałów w wykopach. 

10. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

11. PN-81/B-10725 Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

12. PN-85/B-10726 Wodociągi. Przewody z rur stalowych i żeliwnych na 

terenach górniczych. Wymagania i badania. 

13. PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 

14. PN-76/B-12037 Cegła pełna wypalana z gliny - kanalizacyjna. 

15. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 

16. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 

17. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco. 

18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. 

19. PN-76/C-89202 Kształtki do rur ciśnieniowych z nieplastyfikowanego 

polichlorku winylu. 

20. PN-74/C-89204 Rury ciśnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

Wymagania i badania. 

21. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco. 

22. PN-76/C-96178 Asfalty przemysłowe. Postanowienia ogólne i zakres normy. 

23. PN-87/H-74051 Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

24. PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych. 

25. PN-81/H-74100 Rury żeliwne ciśnieniowe. Wymagania i badania. 

26. PN-84/H-74101 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń sztywnych. 

27. PN-84/H-74102 Rury żeliwne ciśnieniowe do połączeń elastycznych 

śrubowych. 

28. PN-74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane. 

29. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 

zastosowania. 

30. PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 

31. PN-86/H-74374 Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogólne. 

32. PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, 

staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne. 

33. PN-82/M-01600 Armatura przemysłowa. Terminologia. 

34. PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 

35. PN-84/M-74003 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kielichowe żeliwne 

na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

36. PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 

żeliwne. Wymagania i badania. 

37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 

żeliwne na ciśnienie nominalne 0,63 MPa. 

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe 

żeliwne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i 

gazowych. 

40. PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie 

nominalne 1 MPa. 

41. PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe 

kołnierzowe żeliwne na ciśnienie nominalne 1 i 1,6 MPa. 

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powłoki na rurach stalowych układanych w 

ziemi. 
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43. BN-77/5213-04 Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozją. Wymagania ogólne i ocena 

wykonania. 

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary. 

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 

47. BN-80/6366-08 Rury ciśnieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania. 

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne. 

50. BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i 

kolejowych. Żwir i pospółka. 

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do 

nawierzchni drogowych. 

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezciśnieniowe. Kielichowe rury betonowe i żelbetowe 

„Wipro”. 

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i 

żelbetowe. 

56. BN-86/9192-03 Wodociągi wiejskie. Przewody ciśnieniowe z rur stalowych i 

żeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze. 

57. BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. 

Warunki techniczne wykonania i wbudowania. 

58. BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki 

stosowania. 

59. BN-82/9192-06 Wodociągi wiejskie. Szczelność przewodów z PCW 

układanych metodą bezodkrywkową. Wymagania i badania 

przy odbiorze. 

10.2. Inne dokumenty 
60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r. 

61. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozją 
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa        1984 r. 

62. Katalog budownictwa 

 KB 4 - 4.11.6 (1) przejścia rurociągami wodociągowymi pod przeszkodami - typ       

P1 do P6 (marzec 1979 r.) 

 KB 4 - 4.11.5 (5) studzienki wodociągowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.) 

 KB 8 - 13.7 (1) przejścia przez ściany budowli rurociągami wodociągowymi              

i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.). 
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D.03.01.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacji w ramach 

zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD 
SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU 
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA 
ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (studzienek rewizyjnych). 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej 

eksploatacji kanału. 

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nie przełazowych, ich konserwacji i 

przewietrzania. 

1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z 

powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej. 

1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, 

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego. 

1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają 

się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość robót przestrzeganiem bezpieczeństwa przy zaworach 

wodociągowych i gazowych oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, oraz poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały    do    wykonania    regulacji    pionowej studzienek,    zaworów,    kratek    i pokryw 
telekomunikacyjnych. 

Do przypowierzchniowej regulacji studzienek, zaworu, kratki lub pokryw należy użyć: 

− materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się 

do ponownego wbudowania, 

− materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak 

materiał rozbiórkowy, odpowiadające wymaganiom SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej 

specyfikacji, w przypadku materiałów potrzebnych do ułożenia nowej nawierzchni. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania regulacji pionowych studzienek 
 Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji, powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu: 

− piły tarczowej, 

− młota pneumatycznego, 

− sprężarki powietrza, 

− dźwigu samochodowego, 

− zagęszczarki wibracyjnej, 

− sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.). 
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4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
  Transport nowych materiałów do wykonania regulacji pionowych urządzeń powinien odpowiadać 

wymaganiom określonym w SST D.03.02.01 [2], w przypadku materiałów do regulacji studzienki, 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne pkt.5.”.  

5.2. Regulacja pionowa, podlega na: 
Regulacja pionowa studzienek, zaworów, kratek i pokryw studni urządzeń podziemnych występuje, w 

czasie wykonywania remontów, przebudów istniejących nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrębie pasa 

drogowego. 

5.3. Zasada wykonania 
Wykonanie polegającej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworów wodociągowych i 

gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje: 

1. roboty przygotowawcze 

- rozbiórka istniejących studzienek, 

- wyznaczenie powierzchni podlegającej regulacji, 

2. wykonanie regulacji 

- regulacja pionowa studzienki, 

- ułożenie nowej nawierzchni. 

5.4. Roboty przygotowawcze 
Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworów wodociągowych i gazowych, 

kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na: 

- ustaleniu sposobu położenia studzienki, 

- określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu możliwości wykorzystania 

dotychczasowych elementów urządzenia. Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna 

obejmować cały obszar nawierzchni wokół studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury 

geometrycznej. Powierzchnię przeznaczoną do wykonania regulacji akceptuje Inżynier. 

5.5. Wykonanie regulacji studzienki 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej 

regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje: 

1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego, 

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki: 

- ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku 

nawierzchni typu kostkowego), 

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z 

pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy 

młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp., 

3. rozebranie górnej  części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów 

podporowych itp.), 

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce 

składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót, 

5. szczegółowe rozpoznanie i podjęcie końcowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejących materiałów, 

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina 

włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków, 

7. poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-

piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej 

B20, według wymiarów dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego 

itp.), a także rozebranie deskowania, 

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz 

ew. wyrównaniem zaprawą cementową. 

W przypadku uszkodzeń (zniszczeń) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, 

elementów dennych, wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według 

osobno opracowanej specyfikacji technicznej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 

badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 
 

Lp. 1 Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 

badań 

Wartości dopuszczalne 

Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 

1 raz Niezbędna powierzchnia 

2 Roboty rozbiórkowe 1 raz Akceptacja 

nieuszkodzonych 

materiałów 

3 Szczegółowe rozpoznanie uszkodzenia i 
decyzja o sposobie naprawy 

1 raz Akceptacja Inżyniera 

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

 

 

6.4. Badania w czasie robót 
 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie: 

- wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 

kostkowego, 

- poprawność    profilu    podłużnego    i    poprzecznego,    nawiązującego    do    otaczającej 

nawierzchni    i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest  sztuka (szt.) wykonanej regulacji studzienki kanalizacyjnej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegająca zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- roboty rozbiórkowe, 

- regulacja pionowa studzienki. 

 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [l] 

oraz niniejszej OST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- roboty rozbiórkowe, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie naprawy studzienki, 

- ułożenie nawierzchni, 
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- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

- odwiezienie sprzętu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 
1. D.00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa 
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru wykopów w gruntach nieskalistych w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1, związanych 

z wykonaniem wykopów wzdłuż całego projektowanego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  W zakres robót związanych z wykonaniem wykopów wchodzą: 

− roboty mechaniczne/ręczne przy wykopach pod rozbudowywaną drogę gminną, 

− roboty mechaniczne/ręczne przy wykopach pod budowany chodnik, 

− roboty mechaniczne/ręczne przy wykopach pod pobocze, 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów  

1.4.2.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.7. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.8. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.9. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty. 

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.12. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

1.4.13. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni 

do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni 

robót ziemnych 

1.4.14. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w 

której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 
  W przypadku występowania gruntów wątpliwych, które mogłyby zostać użyte do wykonania nasypów, 

należy je szczegółowo zbadać pod względem przydatności do wbudowania w nasypu według wymagań 

przedstawionych w SST D.02.03.01„Wykonanie nasypów”, i przewieźć na miejsce składowania Wykonawcy. 

Grunty, które nie spełniają odpowiednich wymagań, powinny zostać wywiezione na wysypisko Wykonawcy. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
 Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i ogólnymi warunkami określonymi w 

p.3.1. 

 Przy wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− koparka, 

− równiarka, 

− spycharka, 

− sprzęt do zagęszczania – dobrany odpowiednio do robót, 

− sprzęt do robót ręcznych, 

− sprzęt do odwodnienia wykopów zgodnie z technologią Wykonawcy, pozwalający na odwodnienie 

wykopów dla wykonywania Robót poniżej zwierciadła wody gruntowej 

− samochody samowyładowcze 

  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
  Grunty pozyskane z wykopów i spełniające wymagania gruntów przydatnych do wbudowania w nasypy, 

należy przewieźć na składowiska przyobiektowe, w celu wykorzystania do ich budowy, pozostałe na wysypisko 

Wykonawcy. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty składowania i utylizacji.. 

  Zwiększenie odległości transportu ponad wielkości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  

  Jako środki transportowe można użyć samochody samowyładowcze, samochody skrzyniowe, inne 

przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE  ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane 

wykopy. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia 

robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub 

innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę. 

5.2. Wykonanie wykopów 
  Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej głębokości, wyprofilowaniu powierzchni 

dna wykopu do wymaganego spadku oraz zagęszczenie gruntu do wymaganych parametrów.  

  Zagęszczenie dna wykopu należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 

BN-77/8931-12 lub dla gruntów gruboziarnistych płytą VSS zgodnie z PN-S-02205. 

  Po wykonaniu wykopów Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopów przed przedostawaniem się do 

niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca będzie własnym staraniem utrzymywał system odwodnienia 

przez cały niezbędny czas. Jeżeli nastąpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca 

wykona na własny koszt. 

  Wilgotność gruntu w wykopie przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej: 

− w gruntach niespoistych     ± 2%, 

− w gruntach mało i średnio spoistych   + 0% i -2%, 

  Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone dno wykopu uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 

przystąpieniem do układania kolejnych warstw należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć 

środków zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta. 

  Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania 

Robót ziemnych, zaleca się postępowanie z wykopem w kierunku podnoszenia się niwelety. Wykonawca 

przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru przewidywany sposób 

odwodnienia wykopów oraz sprzęt do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru nie wyłącza odpowiedzialności Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do 

właściwej wilgotności. 
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  Sposób i kolejność realizacji wykopów musi uwzględniać etapowanie Robót i ich postęp w pozostałych 

branżach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopów z wyprzedzeniem powodującym utrudnienia w realizacji 

innych Robót lub w sposób powodujący zagrożenie ruchu pieszego lub kołowego. 

  Warunkiem rozpoczęcia wykopów jest w wypadku wykonywania wykopów poniżej zwierciadła wody 

gruntowej, obniżenie tego zwierciadła do poziomu umożliwiającego wykonywanie Robót.  

  Wykopy należy wykonywać w sposób zapewniający stateczność oparcia obiektów sąsiednich oraz skarp 

wykopu. W przypadkach wątpliwych Wykonawca jest zobowiązany do wykonania obliczenia stateczności skarp 

oraz zabezpieczenia obiektów sąsiednich. Obliczenia te podlegają sprawdzeniu przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru oraz Projektanta. 

  Jakiekolwiek uszkodzenia obiektów sąsiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunięcia się 

gruntu, Wykonawca usunie własnym staraniem. 

  Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 

materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi dojazdowe. W wypadku wystąpienia 

zanieczyszczania dróg dojazdowych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia 

materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności wykonanych 

przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. 

Napotkane w obrębie wykopu przewody i kable należy zabezpieczyć według wymagań  użytkowników 

tych urządzeń. 

5.3. Wymagania dotyczące wykonanych Robót 
  Wykopy należy wykonywać z zachowaniem poniższych wymagań. 

5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezpośrednie podłoże pod konstrukcję nawierzchni 
− nierówność powierzchni mierzona łatą długości 3m nie może być większa niż ± 3cm; 

− pochylenie poprzeczne powierzchni nie różniące się od założonego o więcej niż ± 0,5 %; 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 1cm, - 3cm;  

− szerokość korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10cm; 

− oś korpusu ziemnego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwę ulepszonego podłoża 
− nierówność powierzchni mierzona łatą długości 3m nie może być większa niż ± 4cm; 

− pochylenie poprzeczne powierzchni nie różniące się od założonego o więcej niż ± 1 %; 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 2cm, - 3cm; 

− szerokość korpusu ziemnego w wykopie nie większa niż ± 10cm; 

− oś korpusu ziemnego w wykopie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie 
− pochylenie skarp i przeciwskarp rowów w wykopie nie może różnić się od projektowanego o więcej 

niż ± 10%; 

− maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie może 

przekraczać ± 10cm. 

5.3.4. Rowy 
− szerokość dna rowu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5cm; 

− rzędne profilu dna rowu nie mogą przekraczać + 1cm, - 3cm; 

 

6. KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 
  Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej. 

 W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości; 

− zapewnienie stateczności skarp; 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót i po ich zakończeniu; 

− dokładność wykonania wykopów; 

− zagęszczenie i nośność gruntu w wykopie; 

− bieżącego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczeń nanoszonych samochodami 

przewożącymi grunt. 
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Tab.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Rzędne powierzchni dna wykopu  
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem: 

-   w punktach głównych łuku, na prostych - w odstępach co 200 m, 

-   na łukach o R ≥ 100 m - co 100 m, 

-   na łukach o R < 100 m oraz w miejscach, które budzą 

wątpliwości - co 50 m, 

-   przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy, 

przepusty itp.) – w punktach charakterystycznych 

2 
Równość powierzchni dna wykopu 

pod konstrukcję nawierzchni 

3 
Pochylenie poprzeczne powierzchni 

dna wykopu pod konstrukcję naw. 

4 Pochylenie skarp 

5 Równość skarp  

6 Szerokość rowów 

7 Rzędne profilu dna rowu 

8 Badanie wskaźnika zagęszczenia 3 x na 5000 m2 wyprofilowanego i zagęszczonego dna wykopu, nie 

mniej niż 3 badania na dzienną działkę roboczą (dla danego 

rodzaju wykopu) 
9 Badanie nośności  

 Wymagania dotyczące dokładności wykonania wykopów podano w p. 5.3. 

6.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
  Bezpośrednio po profilowaniu dna wykopu należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie należy 

kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia. 

  Wskaźnik zagęszczenia Is należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Nośność należy określać za pomocą 

obciążenia płytą statyczną VSS, na podstawie wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205. W 

przypadku występowania w wykopie gruntów gruboziarnistych badanie to można również wykorzystać do 

określenia zagęszczenia poprzez sprawdzenie wskaźnika odkształcenia Io. 

  Wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia Io = E2 /E1, oraz wartości wtórnego 

modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 2. 

 

Tab.2. Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i nośności 

Rodzaj wykopu 
Is,                

nie mniej 
niż 

Io,                    
nie więcej 

niż 

E2,  
nie mniej niź 

(MPa) 
dno wykopu jako bezpośrednie podłoże pod konstrukcję 

nawierzchni 

-   zjazdy bitumiczne na drogi lokalne 

-   parkingi 

-   zjazdy do posesji 

 

 

1,00 

1,00 

1,00 

 

 

2,20 

2,20 

2,20 

 

 

120 

100 

nie sprawdza się 

dno wykopu pod elementy odwodnienia 

- do głębokości -1,2m od pow. robót ziemnych  

- poniżej -1,2m od powierzchni robót ziemnych 

 

1,00 

0,97 

 

2,20 

2,50 

 

nie sprawdza się 

nie sprawdza się 

dno wykopu jako podłoże pod nawierzchnię ścieżki rowerowej 1,00 2,20 nie sprawdza się 
1)   dot. gruntów spoistych w wykopie 
2)   dot. gruntów niespoistych w wykopie 

 

  Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia (Is, Io) oraz wtórnego modułu odkształcenia (E2). 

Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu / 

Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi. 

  Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zagęszczenia oraz nośności konkretnej 

warstwy w wykopie powinno być potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

wpisem w dzienniku budowy. 

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
  Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w punktach 5 i 6 

niniejszej SST, podlegają rozbiórce oraz powinny być wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy. 

  Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR  ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonanego wykopu. 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.02.01.01 

 54  

 

8. ODBIÓR  ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 
 Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i obowiązującą SST, jeżeli 

wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami. 

 W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za 

wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na 

własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z Kierownikiem Projektu / 

Inżynierem / Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 

 

9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w 

oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.  

 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− oznakowanie robót,i zabezpieczenie terenu budowy i jego utrzymanie 

− prace pomiarowe i przygotowawcze,  

− wykonanie wykopu, 

− odwiezienie gruntu na składowisko przyobiektowe oraz odkład lub wysypisko Wykonawcy, łącznie z 

kosztami składowania lub utylizacji 

− profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− zagęszczenie dna wykopu, 

− ewentualne wykonanie obliczeń stateczności skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejszą SST, 

− zabezpieczenie skarp wykopu w sposób określony przez Wykonawcę na zasadach z p. 5. oraz we 

wszelkich niezbędnych przypadkach (deskowania stałe lub przesuwne, albo inne sposoby określone 

przez Wykonawcę w PZJ), 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 

wykopu, 

− odwodnienie wykopu na czas niezbędny do jego wykonania i utrzymania, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego nawilgocenia, 

− koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3, 

− bieżące utrzymanie w czystości nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczeń nanoszonych 

samochodami przewożącymi grunt, 

− rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 

 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-86/B-02480   Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

PN-81/B-04452   Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

Dz.U. Nr 62, poz. 628  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach. 
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru, robót związanych z wykonaniem nasypów w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1. i obejmują 

wykonanie nasypów dla całości przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  Zakres robót związanych z wykonaniem nasypów obejmuje zasypy gruntem rodzimym, w tym: 

− roboty ziemne wykonywane koparkami przedsiębiernymi 

− zagęszczanie nasypów z gruntu spoistego kat. III ubijakami mechanicznymi 

  Nasypy wykonujemy z gruntu z dokopu. Wyjątkowo Kierownik Projektu może dopuścić wykonanie 

nasypu z gruntu pozyskanego z wykopów po spełnieniu wymagań niniejszej SST. 

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z polskimi normami, Dokumentacją Projektową oraz 

definicjami zawartymi w SST DM.00.00.00.”Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów  

1.4.2. Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.4. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 

1.4.6. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 

1.4.7. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.8. Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 

1.4.9.  Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty. 

1.4.10.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.11.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 

1.4.12.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 

trasą drogową. 

1.4.13. Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni 

do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni 

robót ziemnych 

1.4.14. Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w 

której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową 

i poleceniami Kierownika Projektu. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 
 Grunt pozyskany z dokopu lub wykopu (ukopu) należy wbudować w nasypy do wysokości podłoża pod 

konstrukcję nawierzchni oraz pod ulepszone podłoże. 

   Dopuszcza się wykonanie nasypów wyłącznie z gruntów, które spełniają szczegółowe wymagania 

zawarte w normie PN-S-02205:1998: 

 Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru lokalizację 

oraz wyniki badań gruntu z dokopu i ukopu, przeznaczonego do wykonania nasypów, jak również ewentualny 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.02.03.01 

 56  

sposób jego ulepszenia oraz sposób ewentualnej rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczęciem 

eksploatacji dokopu. 

   Zatwierdzony przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru materiał, zarówno z dokopu 

jak i ukopu powinien być złożony na składowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed 

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania. Za zgodą Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru grunt z dokopu może być dowożony bezpośrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem 

zapewnienia wymaganej jakości całej wbudowywanej partii materiału. 

   Odpowiedzialnym za miejsce odkładu materiału z dokopu oraz ukopu poza pasem drogowym jest 

Wykonawca, który poniesie wszelkie koszty i spełni wszystkie formalności (m.in. ochrony środowiska) 

związane z jego przygotowaniem, składowaniem i późniejszą rekultywacją.  

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
  Przy mechanicznym wykonywaniu Robót Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym 

technicznie sprzętem: 

− koparka,  

− równiarka, 

− spycharka, 

− walce gładkie i ogumione, 

− ubijaki spalinowe, 

− lekkie walce ręczne, 

− sprzęt do robót ręcznych 

− samochody samowyładowcze  

  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i uzyskać akceptację Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 
  Przewiduje się transport gruntu z wykopu oraz dokopu następującymi środkami transportu: 

− samochodami samowyładowczymi, 

− samochodami skrzyniowymi 

− innym sprzętem przedstawionym przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzonym przez Kierownika Projektu 

/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Dokop i ukop 
  Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypów. Grunt ten powinien 

spełniać wymagania określone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania 

przedstawi Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru badania danej partii materiału, potwierdzające 

przydatność gruntu do wykonania nasypu.  
  Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we własnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po 

zakończeniu robót zlikwiduje dokop, jak również w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z 

tego tytułu. 

5.3. Wykonanie nasypów 
5.3.1. Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
   Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad 

podanych w p.2. 

5.3.2. Ogólne zasady wykonania nasypów 
   Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które 

określono w Dokumentacji Projektowej.  

   Podstawowe zasady wbudowywania gruntów w nasyp: 

− grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 

Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu w 

miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem; 

− zasypywanie należy przeprowadzać metoda warstwową, równomiernie na całej szerokości; 
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− grubości warstw w stanie luźnym powinny być odpowiednio dobrane, w zależności od rodzaju gruntu i 

sprzętu; 

− grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na 

całej szerokości wykopu; 

− warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze 

spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. 

5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 
   Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to 

znaczy jest większa o więcej niż 10% od wartości wilgotności optymalnej. 

   Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

   Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 

wapnem palonym albo hydratyzowanym. 

   W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy po 

zakończeniu robót ziemnych powinny mieć równe powierzchnie i spadki wymagane dla prawidłowego 

odwodnienia. 

   W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli 

grunt w warstwie niezagęszczonej uległ nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie go osuszyć i 

zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru, to może on 

nakazać usunięcie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie. 

5.3.4. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 
   Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w 

nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. 

   Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 

śniegiem lub lodem. 

   W czasie opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac 

należy usunąć śnieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

   Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani 

układać na niej następnych warstw. Po rozmarznięciu gruntu w warstwie należy ponownie wykonać całość 

badań jakościowych warstwy wg p.6 (wilgotność naturalną, zagęszczenie, nośność, równość, spadki itp.) 

5.3.5. Ogólne zasady zagęszczania gruntu    
   Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem 

sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków gruntowo-wodnych. 

   Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Grubość warstwy 

zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie w 

zależności od rodzaju gruntu i typu maszyny. 

   Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

− w gruntach niespoistych      ±2 % 

− w gruntach mało i średnio spoistych   +0 %,  −2 % 

5.3.6. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 
   W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstw nasypu należy określać za 

pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia Is według BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaźnika 

odkształcenia Io poprzez porównanie pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. E2/E1 wg PN-S-

02205:1998.  

   Kontrolę nośności na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 wg PN-S-02205:1998 należy 

przeprowadzić dla podłoża nasypu poszczególnych warstw nasypu oraz górnej warstwy nasypu (podłoża 

konstrukcji nawierzchni). 

   Wartości wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia oraz wtórnego modułu odkształcenia 

powinny wynosić: 

Badana warstwa nasypu Is Io E2 

górna warstwa nasypu jako bezpośrednie podłoże 

pod konstrukcję nawierzchni 

-   parkingi 

-   zjazdy na drogi lokalne 

-   zjazdy do posesji 

 

 

≥ 1,00 

≥ 1,00 

≥ 1,00 

 

 

≤ 2,20 

≤ 2,20 

≤ 2,20 

 

 

≥ 80 MPa 

≥ 100 MPa 

nie sprawdza się 

-   warstwy na głębokości od 0,2m do 1,2m od 

powierzchni robót ziemnych 

-   warstwy na głębokości od 1,2m od powierzchni 

robót ziemnych do podłoża nasypu 

-   podłoże nasypu 

≥ 1,00 

 

≥ 0,97 

 

≥ 0,95 

≤ 2,20 

 

≤ 2,50 

 

≤ 2,50 

≥ 45 1) / 60 2) MPa 

 

≥ 30 1) / 40 2) MPa 

  

≥ 30 1) / 40 2) MPa 
1)   dot. gruntów spoistych w nasypie 
2)   dot. gruntów niespoistych w nasypie 
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  Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia oraz nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umożliwiającego 

uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia (Is, Io) oraz modułu odkształcenia (E2). Możliwe do 

zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. 

   Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywać do 

dokumentów laboratoryjnych. Uzyskanie prawidłowych wyników zagęszczenia oraz nośności konkretnej 

warstwy w nasypie powinno być potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

wpisem w dzienniku budowy. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów 
  Badania przydatności gruntów do wykonania nasypów powinny być przeprowadzone zgodnie z PZJ na 

próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niż 3 razy na każde 

5000 m3. Program badań określony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji. 

  W każdym badaniu należy określić w szczególności następujące właściwości: 

− skład granulometryczny z określeniem wskaźnika różnoziarnistości, 

− zawartość części pylastych, 

− zawartość części organicznych, 

− wskaźnik piaskowy, 

− kapilarność bierną, 

− granicę płynności, 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

6.3. Badania jakości wykonania nasypu 
  Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

− wilgotności naturalnej wbudowywanego gruntu – dopuszczalna odchyłka ±2% wilgotności optymalne, 

− grubości każdej wykonanej warstwy – dopuszczalna odchyłka ±5cm, 

− wskaźnika zagęszczenia warstwy – wg p.5.3.6, 

− nośności (modułu odkształcenia) – wg p.5.3.6, 

− przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 

6.4. Sprawdzenie zagęszczenia i nośności warstw nasypu 
  Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż 3 razy na każde 5000 m2 wykonanej 

warstwy nasypu lecz nie mniej niż 3 badania na każdej dziennej działce roboczej. 

  Nośność badamy dla warstw nasypu wg p. 5.3.6.  nie rzadziej niż 3 razy na każde 5000 m2 wykonanej 

warstwy nasypu lecz nie mniej niż 3 badania na każdej dziennej działce roboczej. 

6.5. Dokładność wykonania nasypów 
  Powinny zostać spełnione poniższe warunki: 

6.5.1. Gdy górna warstwa nasypu stanowi bezpośrednie podłoże pod konstrukcję nawierzchni 
(parkingi, drogi lokalne i zjazdy do posesji) 

− nierówność powierzchni mierzona łatą długości 3m nie może być większa niż ± 3cm; 

− pochylenie poprzeczne powierzchni nie różniące się od założonego o więcej niż ± 0,5 %; 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 1cm, - 3cm;  

− szerokość korpusu ziemnego w nasypie nie większa niż ± 10cm; 

− oś korpusu ziemnego w nasypie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

6.5.2. Gdy górna warstwa nasypu stanowi podstawę pod warstwę ulepszonego podłoża 
− -nierówność powierzchni mierzona łatą długości 3m nie może być większa niż ± 4cm; 

− pochylenie poprzeczne powierzchni nie różniące się od założonego o więcej niż ± 1 %; 

− różnica w stosunku do projektowanych rzędnych powierzchni nie może przekraczać + 2cm, - 3cm; 

− szerokość korpusu ziemnego w nasypie nie większa niż ± 10cm; 

− oś korpusu ziemnego w nasypie przesunięta od osi projektowanej o nie więcej niż ± 10cm; 

6.5.3. Skarpy nasypu i przeciwskarpy rowu 
− pochylenie skarp nasypów i przeciwskarp rowów nie może różnić się od projektowanego o więcej niż ± 

10%; 

− maksymalna nierówność powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie może przekraczać 

± 10cm. 

6.5.4. Rowy 
− szerokość dna rowu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5cm; 

− rzędne profilu dna rowu nie mogą przekraczać + 1cm, - 3cm; 
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Pomiarów powyższych należy dokonać taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub 

niwelatorem. Częstotliwość pomiarów wynosi: 

− co 20 m  – na prostych;  

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 
  Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną 

odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

  Wszystkie Roboty, które wykazują większe odchylenia wymagań od określonych w punktach 5 i 6 

niniejszej SST podlegają rozbiórce oraz powinny być wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy. 

  Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
   Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) wykonanych nasypów w rozbiciu na grunt z dokopu oraz 

wykopu (ukopu), z wszelkimi czynnościami mającymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport i składowanie, 

przygotowanie podłoża i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami określonymi w niniejszej SST. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 
  Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki 

badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymogami pkt 5 i 6. 

  W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za 

wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na 

własny koszt i własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z Kierownikiem Projektu / 

Inżynierem / Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 

  Przy odbiorze sprawdza się pochylenie poboczy i nachylenie skarp. 

  Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru na zasadach określonych w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” 

pkt.8 dla Robót zanikających i ulegających zakryciu. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Płaci się za metr sześcienny (m3) wykonanego nasypu, w rozbiciu na wykonany z gruntu z dokopu 

bądź wykopu (ukopu), na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o wyniki pomiarów i badań 

laboratoryjnych.  

 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− pozyskanie ukopu/dokopu  i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym 

składowania, 

− załadunek i dowóz gruntu do miejsca składowania lub wbudowania z ukopu i dokopu, 

− ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejszą Specyfikacją, 

− w przypadku ulepszania górnej w-wy nasypu – wykonanie odcinka próbnego, 

− odwóz gruntu przewidzianego do usunięcia, koszty składowania lub utylizacji 

− rekultywacja dokopu oraz miejsca odkładu wraz ze wszelkimi kosztami związanymi z ich likwidacją, 

− ewentualne schodkowanie skarp (jeśli wymaga tego przyjęta technologia), 

− wbudowanie i zagęszczenie gruntu, 

− profilowanie powierzchni skarp nasypów, 

− przeprowadzenie i przekazanie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− utrzymanie w czystości dróg transportowych, 

− wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypów podczas prowadzenia Robót,  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
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4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 

5. PN-EN 933-8:2001 

 

Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego. 

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 
1. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa  1978. 

2. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

4. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru, elementów kanalizacji deszczowej w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia Robót związanych z wykonaniem: 

− studni betonowych rewizyjnych Ø1000mm,  

− studzienki drogowej z osadnikiem Ø500mm, 

− kolektora instalacji odwadniającej PVC-U Ø250mm, 

− przykanalików PVC-U Ø200mm 
w lokalizacjach i ilościach szczegółowo przedstawionych w Przedmiarze Robót. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna, przeznaczona do odprowadzenia wód 
opadowych z drogi i przyległego terenu do odbiornika. 

1.4.2. Kanały: 
1.4.2.1  Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków. 
1.4.2.2 Kanał - kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków. 

1.4.2.3 Przykanalik - kanał przeznaczony do połączenia wpustu deszczowego z siecią kanalizacji deszczowej. 
1.4.2.4 Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 
1.4.2.5 Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.6 Kanał nieprzełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niż 1,0 m. 
1.4.2.7 Kanał przełazowy - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej równej lub większej niż 1,0 m. 
1.4.3. Urządzenia (elementy) uzbrojenia sieci: 
1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 

kontroli i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, 

na załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 
1.4.3.3 Studzienka połączeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.3.4 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna mająca dodatkowy przewód pionowy 

umożliwiający wytrącenie nadmiaru energii ścieków, spływających z wyżej położonego kanału 
dopływowego do niżej położonego kanału odpływowego. 

1.4.3.5 Studzienka bezwłazowa - ślepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 
spełniająca funkcje studzienki połączeniowej. 

1.4.3.6 Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przełazowym przeznaczona do kontroli i 
prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.7 Komora połączeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej dwóch kanałów 
dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.8 Komora spadowa (kaskadowa) - komora mająca pochylnię i zagłębienie dna umożliwiające 
wytrącenie nadmiaru energii ścieków spływających z wyżej położonego kanału dopływowego. 

1.4.3.9 Wylot ścieków - element na końcu kanału odprowadzającego ścieki do odbiornika. 

1.4.3.10 Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do kanału z 

utwardzonych powierzchni terenu. 
1.4.4. Elementy studzienek i komór: 
1.4.4.1 Komora robocza - zasadnicza część studzienki lub komory przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. Wysokość komory roboczej jest to odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni 
płyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzędną spocznika. 
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1.4.4.2 Właz kanałowy - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych 
lub komór kanalizacyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych. 

1.4.4.3 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim ścieków. 
1.4.5. Pozostałe stosowane określenia są zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. - 
„Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00."Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.2. 
  Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy. Każdy 
materiał musi posiadać atest Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z odpowiednimi normami. 
  Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty 
bądź certyfikaty zgodności. Wykonawca przedłoży je do akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 
Nadzoru przed sprowadzeniem materiałów na plac budowy. 
  Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie odpowiadające wymogom 
określonym w Aprobatach Technicznych, nie mogą być wbudowane i powinny zostać usunięte z placu budowy 
na koszt i staraniem Wykonawcy.  

2.2. Stosowane materiały 
2.2.1. Materiały stosowane do wykonania studni rewizyjnej  

− komora robocza studzienki (powyżej wejścia kanałów) powinna być wykonana z kręgów betonowych 
odpowiadających wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kręgów 
betonowych: kanalizacyjnych Ø1000mm, o wysokości h = 500mm lub innej dostosowanej do 
wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: dopuszczalna minimalna wytrzymałość obliczeniowa 
40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003. 

− komora robocza studni kanalizacyjnej i wpadowej w obrębie wejścia kanałów powinna być wykonana z 
kręgu żelbetowego o rozstawie i średnicach otworów wylotowych do podłączenia kanałów, zgodnych z 
Dokumentacją Projektową, oraz o wysokości dopasowanej do położenia otworów. Dopuszczalna 
minimalna wytrzymałość obliczeniowa  betonu z kręgu żelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1 
wg PN-EN 206-1:2003. Kierownik Projektu może dopuścić wykonanie komory roboczej studni jako 
monolityczna z betonu o parametrach: klasa wytrzymałości na ściskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1 
wg PN-EN 206-1:2003. Z tego samego betonu należy wykonać również płyty denne studni o grubości 
25cm.  

− chudy beton Rm = 6 ÷ 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyrównawczej grubości 
5cm lub 10cm pod płytę denną, 

− piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 3, do wykonania podsypki pod warstwę wyrównawczą z chudego betonu. 

− stopnie złazowe żeliwne odpowiadające wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004. 

− pierścień odciążający dla studni kanalizacyjnej. 

− studzienki przykryć prefabrykowanymi płytami pokrywowymi żelbetowymi wykonanymi zgodnie z 
dokumentacją i odpowiadającymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.  

− właz kanałowy powinien być wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o średnicy 60cm. 

− materiały powłokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol. 

− papa asfaltowa z wkładka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni płyty 
dennnej. 

2.2.2. Materiały stosowane do wykonania studzienek wpustowych 
− wpusty uliczne żeliwne zgodne z PN-EN 124:2000 

− pierścień odciążający, 

− krąg betonowy Ø500 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymałości nie mniejszej niż 40 MPa, 

− betonowy krąg z wylotem bocznym o średnicy dostosowanej do przyłączy, 

− krąg betonowy denny Ø500 (osadnik prefabrykowany), 

− materiały do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki ściekowej, 

− mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypkę gr.10cm pod pierścień odciążający, 

− piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskaźniku 
różnoziarnistości U ≥ 3, do wykonania podsypki pod krąg denny, 

− chudy beton Rm = 6 ÷ 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyrównawczej grubości 
10cm, pod krąg denny, 
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− materiały powłokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol. 

2.2.3. Materiały stosowane do wykonania kolektora kanalizacji, przykanalika 
− kolektor wykonać z rury PCV-U Ø 250mm SDR 34, SN 8 odpowiadające  wymaganiom norm PN-EN 

1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy T o sztywności obwodowej 8kN/m2 łączone kielichowo na 
uszczelkę gumową, 

− przykanalik wykonać z rury PCV-U Ø 200mm SDR 34, SN 8 odpowiadające  wymaganiom norm PN-
EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy T o sztywności obwodowej 8kN/m2 łączone kielichowo na 
uszczelkę gumową, 

− mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki 
pod przykanalik. Wymagany wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 3. 

 

2.2.4. Materiały użyte do produkcji betonów 
2.4.2.1. Wymagania dla cementu użytego do betonów i zapraw 

Tabela 1. Wymagania dla cementu  

Lp. Wymagania 
Klasa cementu 

32,5 N 32,5 R 42,5 N 42,5 R 

1 

Wytrzymałość na 
ściskanie, 
MPa: 

po 2 dniach - ≥ 10 ≥ 10 ≥ 20 

po 7 dniach ≥ 16 - - - 

po 28 dniach 32,5 ≤ Rm ≤ 52,5 42,5 ≤ Rm ≤ 62,5 

2 
Czas wiązania początek wiązania, 

najwcześniej po upływie min. 
75 60 

3 
Stałość  objętości (rozszerzalność), nie więcej niż, 
mm   

10 

4 
Zawartość SO3, , nie więcej niż, %: 
CEM I, CEM II 
CEM III 

 
3,5 
4,0 

 
4,0 
4,0 

5 Zawartość chlorków, nie więcej niż, %: 10 

   Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakość 
określona atestem - musi być zatwierdzona przez Kierownika Projektu. 

2.4.2.2. Kruszywo do betonu 
   Kruszywo łamane stosowane do wyrobu betonowych/żelbetowych elementów kanalizacji deszczowej 
powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 i Dz.U. Nr 63 dla kruszyw do betonów klas B30 i wyższych 
i/lub PN-EN 12620:2004. W przypadku stosowania normy PN-EN 12620:2004 kategorie poszczególnych 
parametrów kruszyw powinny być zgodne z wartościami przedstawionymi w tabelach 2 - 4. 
   Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 
16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika 
Projektu.  
   Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 2. 

Tabela 2. Wymagania dla grysu do betonowych/żelbetowych elementów kanalizacji deszczowej 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

 
16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,   %,  nie więcej niż 2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-
11112), %, nie więcej niż: 

 
10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34]) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 
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Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku rzecznego i kopalnianego 
płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 3. 

Tabela 3. Wymagania dla piasku do betonowych/żelbetowych elementów kanalizacji deszczowej 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem  nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34) 

nie wywołująca 
zwiększenia wymiarów 
liniowych ponad 0,1% 

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-B-06712 i Dz. U. Nr 63 dla marki 30 w zakresie cech 
fizycznych i chemicznych.  

Żwir marki 30 powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 4. 
Tabela 4. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych/żelbetowych elementów kanalizacji deszczowej 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie więcej niż: 5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

2.2.5. Obsypka i zasypka 
   Do wykonania obsypki i zasypki należy użyć piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszankę naturalną wg 
PN-B-11111:1996. Wymagany wskaźnik różnoziarnistości U ≥ 3. 

2.2.6. Deskowanie 
  Deskowanie systemowe lub deski iglaste III klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu 
studni i ewentualnego szalunku wykopów. 

2.3. Odbiór materiałów na budowie 
  Materiały takie jak elementy studni betonowych należy dostarczyć na budowę ze świadectwami jakości, 
kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. 
  Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i zgodności z 
danymi Wytwórcy. Należy przeprowadzić oględziny stanu technicznego materiałów. 
  W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość 
wykonywanych robót, materiały należy przed wbudowaniem poddać badaniom sprawdzającym określonym przez 
Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

2.4. Składowanie materiałów na budowie 
  Armaturę ciężką i elementy przykryć studni powinno się przechowywać pod wiatą.  
  Wszystkie materiały powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i 
badania. Wykonawca przedłoży je do akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru przed 
sprowadzeniem materiałów na plac budowy. 
  Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie odpowiadające wymogom 
określonym w aprobatach technicznych nie mogą być wbudowane i powinny być usunięte z placu budowy na 
koszt Wykonawcy. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania elementów kanalizacji deszczowej 
  Do prac montażowych należy użyć następującego sprzętu: 

− koparka, 

− płyta wibracyjna, 

− dźwig samojezdny, 
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− sprzęt ręczny. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport elementów kanalizacji 
 Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć dowolnego 
środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta. Szczegółowe środki transportowe 
powinny być wykazane przez Wykonawcę w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru. 
 Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach według 
wytycznych producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości palety.  
  Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu mechanicznego do rozładunku.  
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 
projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywany 
montaż studni rewizyjnych, kanalizacji, przykanalików oraz umocnienia brukiem 

5.2. Zakres robót przy wykonywaniu studni rewizyjnej 
− wykonanie w gotowym wykopie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubości 20cm, 

− wykonanie warstwy wyrównawczej z chudego betonu, grubości 5cm, 

− ułożenie izolacji poziomej z podwójnej papy z wkładką z tkanin technicznych na lepiku, 

− montaż prefabrykowanego kręgu dennego studni wraz z fabrycznymi otworami dostosowanymi do 
średnic kanałów, 

− opcjonalnie wykonanie dolnego elementu studni jako elementu monolitycznego z betonu C30/37 – płyta 
denna grubości 25cm wraz z kinetą oraz ściany studni wraz z otworami pod przyłączenie rur 
kanalizacyjnych lub przykanalików wraz z montażem zbrojenia i deskowania i demontażem deskowania, 

− ułożenie pozostałych kręgów betonowych studni Ø1000mm, 

− wykonanie wymaganych podłączeń rur kanalizacyjnych lub przykanalików, 

− wykonanie izolacji pionowej studni materiałem typu Abizol R+P, w dwóch warstwach, 

− stopniowe obsypywanie studni materiałem wg p.2.2.6 z demontażem szalowania i zagęszczaniem, 

− ułożenie pierścienia odciążającego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 10cm, 

− ułożenie płyty przykrywającej na zaprawie cementowej, 

− montaż włazu kanałowego żeliwnego, typu ciężkiego, średnicy 600mm, 

− wykonanie zasypki studni kanalizacyjnej rewizyjnej wraz z zagęszczeniem do parametrów wg p.6.2. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
  Kontrola Jakości obejmuje sprawdzenie zgodności wykonanych Robót z Dokumentacją Techniczną 
i wskazaniami podanymi w ST. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje: 
− sprawdzenie jakości wbudowanych materiałów zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestów producentów oraz 

porównanie ich cech z normami przedmiotowymi i oględziny zewnętrzne. 

− sprawdzenie zagęszczenia podłoża, podsypek i fundamentów – wymagania zależnie od głębokości badanej 
warstwy w stosunku do podłoża konstrukcji nawierzchni: 

 -  w przypadku podsypki, obsypki i zasypki: 
� Is ≥  0,97 jeżeli badana warstwa leży na głębokości > 1,2 m od podłoża konstrukcji nawierzchni, 
� Is ≥ 1,00 jeżeli badana warstwa leży na głębokości do 1,2 m od podłoża konstrukcji nawierzchni. 

 -  w przypadku warstwy wyrównawczej z chudego betonu Is ≥ 1,00, 
 -      w przypadku zasypki wykopów przykanalików i kanalizacji deszczowej, w trzech miejscach na 

długości 100 m powinien być zgodny z poniższą tabelą: 
 

W korpusie drogowym Poza korpusem drogowym 

Badana warstwa Is Badana warstwa Is 
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górna warstwa zasypki jako bezpośrednie 
podłoże pod konstrukcję nawierzchni 

≥ 1,00 
górna warstwa zasypki jako bezpośrednie 
podłoże pod konstrukcję nawierzchni 

≥ 0,97 

warstwa na głębokości do -1,20m od 
powierzchni podłoża konstrukcji nawierzchni 

≥ 1,00 
warstwa na głębokości do -1,20 m od 
powierzchni podłoża konstrukcji nawierzchni   

≥ 0,95 

warstwy na głębokości >1,20m od 
powierzchni podłoża konstrukcji nawierzchni 

≥ 0,97 
warstwy na głębokości > 1,2m od powierzchni 
podłoża konstrukcji nawierzchni   

≥ 0,95 

 

− sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych punktów 
wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 

− sprawdzenie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
− badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa 

mineralnego lub betonu, 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia studzienek, 

− badanie odchylenia spadku przykanalika i kanału, 

− sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją. 
− sprawdzenie wytrzymałości i innych wymaganych parametrów betonów, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania osadników poziomych przed studniami wpadowymi, 

− sprawdzenie kompletności robót, 

− przedstawienie Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru wyników badań prefabrykatów, 
potwierdzające wymagania określone w punkcie 2 niniejszej SST. 

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
− odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosić 

więcej niż ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 

− odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm, 

− odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm, 

− odchylenie przykanalika i kanału w planie, odchylenie odległości osi ułożonego przykanalika / kanału 
od osi przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm, 

− odchylenie spadku ułożonego przykanalika / kanału od przewidzianego w projekcie nie powinno 
przekraczać -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku 
(przy zwiększonym spadku), 

− wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100 m przewodu 
powinien być zgodny z pkt 5.5.9, 

− rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładnością do ± 5 mm. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiaru  dla poszczególnych elementów  kanalizacji jest dla: 

− studni betonowych kanalizacyjnych Ø1000mm – komplet (kpl.), 

− wpustu drogowego z osadnikiem Ø500mm – komplet (kpl.), 

− kolektor kanalizacji PVC-U Ø250mm – metr (m) 

− przykanalika PVC-U Ø200mm – metr (m) 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika Projektu 
/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 
niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Roboty ulegające zakryciu: 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypki, obsypki i zasypki, 

− wykonanie warstw wyrównawczych, 
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− ułożenie prefabrykatów rurowych, 

− izolacja przeciwwilgociowa. 
 Odbiór wykonanych Robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich postępu. Montaż studzienek wpustowych 
podlega odbiorowi Robót ulegających zakryciu oraz końcowemu według zasad podanych w DM.00.00.00. 
„Wymagania Ogólne” pkt.8.  
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie 
wszystkich czynności wymienionych w pkt 5 SST dotyczących wykonania elementów kanalizacji. 
 Płaci się za jednostkę obmiarowa wg p.7.2 wykonania studni rewizyjnych kanalizacyjnych Ø1000mm, w 
rozbiciu na rodzaj studni. Cena jednostkowa obejmuje: 

− wytyczenie geodezyjne, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01, 

− odwodnienie wykopu na czas niezbędny do jego wykonania i utrzymania zgodnie z warunkami SST 
D.02.01.01, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego nawilgocenia, 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− przygotowanie podłoża, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyrównawczych z zagęszczeniem, 

− montaż kompletnych studni rewizyjnych kanalizacyjnych oraz wpadowych wraz z wykonaniem 
wymaganych przyłączy, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

− wykonanie obsypki i zasypki elementów kanalizacji,  

− ułożenie ewentualnych pierścieni odciążających, płyt pokrywowych, podmurówki z cegieł 
kanalizacyjnych i  włazów, 

− uporządkowanie terenu, 

− bieżące utrzymanie prowadzonych Robót oraz czystości dróg dojazdowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

 Płaci się za jednostkę obmiarowa wg p.7.2 wykonania studni wpustowej Ø500mm  w rozbiciu na rodzaj 
wpustu. Cena jednostkowa obejmuje: 

− wytyczenie geodezyjne, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01, 

− odwodnienie wykopu na czas niezbędny do jego wykonania i utrzymania zgodnie z warunkami SST 
D.02.01.01, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego nawilgocenia, 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− przygotowanie podłoża, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyrównawczych z zagęszczeniem, 

− montaż kompletnych studni wpustowych wraz z wykonaniem wymaganych przyłączy, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, 

− wykonanie obsypki i zasypki elementów kanalizacji,  

− ułożenie ewentualnych pierścieni odciążających, 

− zamocowanie wpustów żeliwnych, 

− uporządkowanie terenu, 

− bieżące utrzymanie prowadzonych Robót i czystości dróg dojazdowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 
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 Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonania przykanalika PVC Ø200mm i kanału PVC-U 
Ø250mm. Cena jednostkowa obejmuje: 

− - wytyczenie geodezyjne, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01, 

− odwodnienie wykopu na czas niezbędny do jego wykonania i utrzymania, 

− doprowadzenie do właściwej wilgotności w wypadku nadmiernego nawilgocenia, 

− usunięcie wszelkich uszkodzeń obiektów powstałych na skutek wykopów, w tym wykonanych skarp 
wykopu, 

− przygotowanie podłoża, wykonanie wymaganych podsypek z zagęszczeniem, 

− ułożenie przykanalików PVC Ø200mm, 

− ułożenie kanału PVC-U SDR 34, SN8 Ø250mm, 

− wykonanie wszystkich przyłączeń do studni z ich uszczelnieniem i zabezpieczeniem, 

− opracowanie projektu zbrojenia wylotu kanału z jego zatwierdzeniem u Kierownika Projektu, 

− wykonanie obsypek i zasypki przewodów kanalizacyjnych wraz z zagęszczeniem do odpowiednich 
wymagań, 

− uporządkowanie terenu, 

− roboty odtworzeniowe trawników, zieleńców, itp. związane z przebudową (przywrócenie do stanu 
pierwotnego), 

− ewentualne koszty wejścia w teren i odszkodowań z tym związanych, 

− bieżące utrzymanie prowadzonych Robót oraz czystości dróg dojazdowych, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie i zabezpieczenie Robót oraz jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 1917:2004 Studzienki włazowe i niewłazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego 

włóknem stalowym i żelbetowe. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 13101:2005  Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodności. 
PN-87/B-01170   Sieć kanalizacyjna zewnętrzna, obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia. 
BN-83/8836-02   Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
BN-77/8931-12   Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-87/H-74051/02  Włazy kanałowe (typu ciężkiego). 
PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje  betonowe i żelbetowe. 

Klasyfikacja i określenie środowisk.    
PN-90/B-14501    Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-58/C-96177   Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.  
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D.03.03.00 DRENAŻE  
D.03.03.01 DRENAŻ FRANCUSKI  
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru  robót w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST  
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
drenażu francuskiego z PVC o średnicy Ø160mm do przejęcia wód gruntowych w osłonie żwiru i geowłókniny 
separacyjno-flitracyjnej. 

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.4.1. Drenaż – wykop o ścianach pionowych z ułożonymi rurami drenarskimi PCV  perforowanymi wypełniony 
odpowiednim kruszywem służącym do odprowadzenia wody infiltrującej korpus drogowy. 

1.4.2 Geowłóknina (lub włóknina) - materiał wytworzony zwykle metodą zgrzeblania i igłowania z 
nieciągłych, wysokospolimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: 
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujący się 
m.in. dużą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
  Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
  Do wykonania drenażu należy stosować kruszywa o odpowiedniej granulacji wymienione w dokumentacji 
oraz sączki z rur PCV perforowanych ze szczelinami na obwodzie min. 1800. 

−  piasek wg PN-B-11113 

− żwir i mieszanka wg PN-B-11111 

− tłuczeń wg PN-B-11112 

− otoczaki rzeczne 

− rury drenarskie PVC Ø160mm 

− geowłóknina separacyjno-filtracyjna 

2.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego 
Rurki drenarskie z PVC powinny odpowiadać wymaganiom PN-EN 13476-1:2007 i PN-EN 13476-

3:2007 [27], tj. być rurkami posiadającą lekką konstrukcję strukturalną z gładką wewnętrzną ścianką oraz 
profilowaną - korygowaną ścianką zewnętrzną o profilu trapezowym. Rurki drenarskie z PVC powinny posiadać 
bardzo dużą powierzchnię otworów o  szerokości szczelin 4,0mm na obwodzie min. 180°, co 20mm długości 
45mm. Rury drenarskie długości 3,0m łączone są złączkami dwukielichowymi systemu jak dla szkód górniczych. 
Nacięte odcinki rury drenarskiej należy owinąć z zakładem 5cm na fragmencie nieperforowanym geowłókniną. 

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1. 
Rurki drenarskie należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach. Zwoje 

rurek drenarskich  należy układać płasko w stosy do wysokości 4 zwojów w temp. do 25°C, a powyżej 25°C do 
wysokości 2 zwojów. Rurki drenarskie zwykłe (typu Z, barwy naturalnego PVC) należy chronić przed działaniem 
sił mechanicznych w temperaturze poniżej 0°C, natomiast rurki o zwiększonej odporności na obniżoną 
temperaturę (typu O, barwy czarnej) należy chronić w temperaturze poniżej -10°C. 
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Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich z nieplastyfikowanego polichlorku winylu 

 
2.2.3. Geowłóknina separacyjno – filtracyjna. 

Drenaż francuski od strony gruntu należy odizolować geowłókniną separacyjno-flitracyjną o 
następujących parametrach: 

− wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż x wszerz):  min. 16 x 16 kN/m 

− wytrzymałość na przebicie (CBR):     min.  2350 N 

− wytrzymałość na przebicie dynamiczne      min. 22mm 

− umowny wymiar porów O90%       max. 80 µm 

− gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej)  min.   200 g/m2  

− materiał powinien być odporny na działanie wszystkich naturalnie występujących w gruncie i wodzie  
związków alkalicznych, kwasów, oraz oleju i benzyny. 

2.2.4. Materiał filtracyjny. 
Jako materiał filtracyjny należy stosować żwir płukany, o wymiarach ziaren 20 do 40mm i kącie tarcia 

wewnętrznego >40° z surowca odpornego na lasowanie się w warunkach nawodnienia i napowietrzenia. 

2.2.5. Materiał do zasypki (wyloty). 
Jako materiały do zasypki należy stosować: 
- żwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn większych niż otwory w rurociągu drenarskim, którymi 

mógłby się do nich dostać. Do otworów tych należą szczeliny stykowe między rurkami oraz dziurki i 
szparki podłużne w rurkach dziurkowanych, 

- piasek gruby o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm 
wynosi więcej niż 50 %, wg PN-B-02480, 

- piasek średni o wielkości ziarn do 2 mm, w którym zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,5 mm 
wynosi nie więcej niż 50 %, lecz zawartość ziarn o średnicy większej niż 0,25 mm wynosi więcej niż 
50 %, wg PN-B-02480. 

Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 10 m/dobę i powinien wzrastać 
w stronę przewodu. Oznaczanie wodoprzepuszczalności wg PN-B-04492. 

Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na SO3 większej niż 0,2 % 
masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28. 

Podsypkę pod rurki drenarskie należy wykonać z piasku odpowiadającego wymaganiom PN-B-11113. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i ogólnymi warunkami określonymi w 
SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt  
  Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu : 

− koparki 

− ładowarki 

− płyty wibracyjnej do zagęszczania 

− przewoźnego zbiornika na wodę 
− ręcznego sprzętu pomocniczego 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
  Przy wykonywaniu robót określonych w niniejszej ST, można korzystać z dowolnych środków 
transportowych 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia osi drenu i trwale oznaczy je w terenie za 
pomocą kołków osiowych i kołków świadków. 

5.3. Roboty ziemne 
  Wykop pod drenaż należy wykonać zgodnie z dokumentacją jako wykop otwarty. Metody wykonania 
robót wykopu (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości, danych geotechnicznych 
oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy należy rozpocząć „od dołu” odcinka dla zapewnienia 
odpływu wody. Szerokość wykopu uwarunkowana jest zewnętrznymi wymiarami drenażu. Wydobyty grunt z 
wykopu powinien być posegregowany na humus z darninę i wbudowany lub rozplantowany a pozostały 
wywieziony przez Wykonawcę na odkład uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Podłoże drenażu musi stanowić 
grunt nienaruszony plantowany ręcznie ze spadkiem jak w dokumentacji.  
5.4. Wykonanie drenażu  
  Drenaż wykonać z rur drenarskich z PCV o średnicy zadanej w Dokumentacji Przetargowej i Projektowej. 
Zachowanie spadku podłużnego musi być sprawdzane przed wypełnieniem wykopu. Dno i ściany wykopu należy 
wyłożyć geowłókniną, która zostanie zamknięta w przekroju poprzecznym drenu po wypełnieniu wykopu 
kruszywem. Wykop o ścianach pionowych wypełnić materiałem przepuszczalnym (kruszywami), które należy 
zagęścić warstwami do wskaźnika zagęszczenia zgodnego z dokumentacją projektową przy użyciu zagęszczarek. 
W drenażu z rur drenarskich PCV należy zagęszczać bezpośrednio nad przewodem rurowym. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.   

6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych drenażu 
 W czasie prowadzenia robót Wykonawca będzie dokonywał : 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową lokalizacji drenażu 

− sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową lokalizacji studni rewizyjnych 

− pomiar spadku podłużnego dna – dopuszczalna odchyłka różnicy wysokości początku i wylotu drenażu 
wynosi ± 1% 

− pomiaru wymiarów drenażu : 
�  tolerancja dla szerokości ± 5 cm  
� tolerancja dla głębokości ± 2 cm 

− badania dostarczonych materiałów przez porównanie parametrów i oznakowań jakich należy wymagać 
od dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót jest metr (m) wykonanego drenażu francuskiego o zadanej średnicy 

określonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowej. 
Obmiar robót polega na określeniu rzeczywistej długości rurociągu drenarskiego, podstawowego i 

odgałęzień, w tym dochodzących do zewnętrznej ściany czołowej wylotu drenu. 
Jednostki obmiarowe innych robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. 

  

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania metra (m) drenażu obejmuje: 
- wyznaczenie robót w terenie, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykopanie rowków w gruncie od I do V kat. z wyrównaniem i ubiciem dna, 
- zabezpieczenie wykopów na czas prowadzonych robót, 
- rozłożenie podsypki z ubiciem, 
- ułożenie sączków z rurek drenarskich, 
- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a następnie gruntem i zagęszczenie zgodnie z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, 
- wykonanie osłony drenażu z geowłókniny separacyjno-flitracyjnej, 
- wykonanie studni rewizyjnych z przekryciem typu lekkiego. 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych   wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
4. PN-B-04492 Grunty    budowlane.    Badania    własności    fizycznych.    Oznaczanie    wskaźnika 

wodoprzepuszczalności 
5. BN-78/6354-12 Rury    drenarskie    karbowane    z    nieplastyfikowanego polichlorku winylu 
6. BN-84/6366-10 Kształtki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokociśnieniowego 
7. BN-70/6716-02 Materiały kamienne. Kamień łamany 
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D.04.00.00 PODBUDOWY 
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru, wykonania koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża w ramach zadania: 

„ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z 
DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ 
Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót związanych z wykonaniem koryta 

wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, i obejmują: 

− profilowanie koryta pod warstwy drogi gminnej, zjazdów 

− profilowanie koryta pod warstwy chodnika, 

− profilowanie koryta pod pobocze. 

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi 

w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową 

i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST  p.3.1.  

  Przy mechanicznym zagęszczaniu podłoża gruntowego Wykonawca powinien dysponować następującym 

sprawnym technicznie sprzętem: 

  Do profilowania podłoża: 

− równiarka, 

− spycharka, 

− koparko-ładowarka, 

− sprzęt ręczny. 

  Do zagęszczania podłoża: 

− walec stalowy gładki, 

− walec ogumiony,  

− lekki walec ręczny 

− zagęszczarki płytowe wibracyjne ręczne, 

− inny sprzęt ręczny. 

  Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zagęszczenia podłoża może użyć innego sprzętu 

wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 
 Nie występuje. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

Projekt Organizacji Robót na czas Robót i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 
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będzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzględniać wykonanie Robót odcinkami w taki sposób, 

aby zabezpieczyć koryto przed zawilgoceniem. 

  W czasie prowadzenia Robót należy wykonać tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia 

ewentualnych wód opadowych. 

5.3. Profilowanie i zagęszczenie podłoża 
  Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 

uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 

profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

  Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 

profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Kierownika Projektu 

/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 

strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do 

uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia wg tab.1. 

  Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zagęszczenie zgodnie 

z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwę odsączającą oraz dolną warstwę podbudowy należy wykonać 

zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

  Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 

Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 

zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-

77/8931-12 lub w przypadku występowania w podłożu gruntów gruboziarnistych - płytą VSS zgodnie z PN-S-

02205. 

  Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej: 

− w gruntach niespoistych       ± 2%, 

− w gruntach mało i średnio spoistych    + 0% i -2%, 

  Wykonawca będzie chronił podłoże i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli wyprofilowane                 

i zagęszczone podłoże ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do układania podbudowy 

należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia lub użyć środków zaakceptowanych przez Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta. 

  Po osuszeniu podłoża Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie 

zleci wykonanie niezbędnych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podłoża-koryta na kosz własny. 

Obowiązkiem Wykonawcy jest również powtórzenie wszystkich badań jakościowych wg p.6.2.1 i 6.2.2.  

5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności 
  Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 

należy kontynuować do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia oraz wtórnego modułu odkształcenia. 

  Wskaźnik zagęszczenia Is należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. Nośność należy określać za pomocą 

obciążenia płytą statyczną VSS, na podstawie wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205. W 

przypadku występowania w wykopie lub nasypie gruntów gruboziarnistych badanie to można również 

wykorzystać do określenia zagęszczenia poprzez sprawdzenie wskaźnika odkształcenia Io. 

  Wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub wskaźnika odkształcenia Io = E2 /E1, oraz wartości wtórnego 

modułu odkształcenia E2 powinny odpowiadać parametrom podanym w Tabeli 1.  

 

Tab.1. Wymagania dla wskaźnika zagęszczenia, wskaźnika odkształcenia i nośności 

Rodzaj podłoża 
Is,                

nie mniej 
niż 

Io,                    
nie więcej 

niż 

E2, nie mniej niź 
(MPa) 

podłoże pod konstrukcję nawierzchni (koryto pod warstwą 

ulepszonego podłoża) 

-   droga 

-   zatoki autobusowe 

 

 

1,00 

1,00 

 

 

2,20 

2,20 

 

 

 80 

 100  

podłoże pod konstrukcję nawierzchni: 

-   zjazdów asfaltowych, skrzyżowań  

 

1,00 

 

2,20 

 

120 

podłoże pod nawierzchnię zjazdów z kostki betonowej, z 

destruktu, chodnika i umocnionych poboczy 
1,00 2,20 nie sprawdza się 

  Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia i nośności nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 

zagęszczanie gruntów rodzimych w podłożu, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, 

umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia i wtórnego modułu odkształcenia. 

Możliwe do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu / 

Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi. 

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
  Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
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  Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa                      

w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 

zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób 

zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

  W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, należy postępować 

zgodnie z zapisem w p.5.3. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podłoża 
   W wypadku wątpliwości, co do jakości wykonanych Robót, Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor 

Nadzoru może zażądać wykonania badań dodatkowych lub zmienić częstotliwość ich wykonania w stosunku do 

częstotliwości podanej w niniejszej SST. 

   Wskaźnik zagęszczenia podłoża należy sprawdzać wg BN-77/8931-12 a wtórny moduł odkształcenia wg 

PN-S-02205:1998, zgodnie z częstotliwościami przedstawionymi w Tabeli 2. 

   Wartości wskaźnika zagęszczenia i modułu odkształcenia powinny spełniać wymagania podane w p. 5.4.  

Tab.2. Wymagane częstotliwości badań 

Rodzaj badania Częstotliwość badań 

Wskaźnik zagęszczenia Is  1 badanie na 600 m2 lecz nie 

mniej niż 2 badania na dziennej 

działce (dla danego rodzaju 

podłoża) 

Wskaźnik odkształcenia Io 

Wtórny moduł odkształcenia E2 

   W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemożliwe ze 

względu na gruboziarnistość materiału tworzącego podłoże, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie 

obciążeń płytowych wg PN-S-02205:1998. Wartość wskaźnika odkształcenia Io nie powinna być wyższa niż 

podana w p.5.4. 

   Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża 

powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją podana w p.5.3. 

   Wyniki kontroli zagęszczenia i nośności gruntu. Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 

laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia oraz nośności podłoża powinna być potwierdzona przez 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.2. Cechy geometryczne 
   Dopuszczalne są poniższe tolerancje w dokładności wykonania podłoża – koryta. 

 

Nierówność powierzchni wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, mierzona łatą 3m ± 4 cm 

Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone łatą 3m i poziomicą elektroniczną ± 1 % 

Niweleta powierzchni, różnica w stosunku do projektowanych rzędnych + 2 cm, - 3 cm 

Odchylenie osi korpusu drogowego  ± 10 cm 

Szerokość koryta ± 10 cm 

 

   Pomiarów należy dokonywać taśmą, szablonem, niwelatorem, łatą 3m i poziomicą elektroniczną, z 

poniższą częstotliwością co 20 m -  na prostych, 

6.3. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 
  Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

punkcie 6.2. powinny być naprawione przez Wykonawcę na jego koszt.  

  Nie przewiduje się potrąceń za obniżoną jakość robót. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego koryta (podłoża 

gruntowego pod konstrukcję). 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 

punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 W przypadku niezgodności choć jednego elementu Robót z wymaganiami, Roboty uznaje się za wykonane 

niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST. Wykonawca zobowiązany jest do ich naprawy na własny koszt i 

własnym staraniem. Technologia naprawy musi być uzgodniona z Kierownikiem Projektu / Inżynierem / 

Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Nie przewiduje się potrąceń za obniżoną jakość robót. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Płaci się za metr kwadratowy (m2) profilowania i zagęszczania koryta ziemnego (podłoża pod 

konstrukcję). 

  Cena jednostki obmiarowej jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− profilowanie koryta, 

− zagęszczenie koryta, 

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta, 

− ewentualne osuszenie zawilgoconego podłoża, 

− doziarnienie lub inne ulepszenie podłoża w okolicznościach podanych w p.5.4, 

− koszty niezbędnych uzgodnień z Projektantem  

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-S-02205:1998   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

PN-77/B-06714-17   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 

10.2. Inne dokumenty 
Ogólne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998. 
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D.04.03.01  OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru, oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni w ramach zadania: „ROZBUDOWA 
DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ 
POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z 
BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych oczyszczeniem 

i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni i obejmują: 

− oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych 

• warstwy wiążącej dla drogi gminnej, 

− oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - podbudowa zasadniczej - mieszanka niezwiązana 

0/31.5 z kruszywem łamanym C90/3 stabilizowana mechanicznie 

   Zakres występowania robót przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.2. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez 

producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie elementy, 

wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować w formie 

zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i umożliwia 

kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP 

obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową oraz z poleceniami Kierownika Projektu. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
  Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. Wymagane jest również wypełnienie warunków zawartych w „WT-3 Emulsje 

Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009. 

2.2. Rodzaje materiałów do skropienia 
Do skropienia podbudowy nieasfaltowej użyć emulsję asfaltową kationową C60 B5 ZM albo C60 B4 ZM 

o indeksie rozpady >120, wg WT-3 Emulsje asfaltowej 2009. Tablica 1. 

 

Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do złączenia warstw 

nawierzchni. 

Wymagania 

techniczne 

Metoda badań 

według normy 
Jednostka 

C60 B3 ZM lub C60 

B4 ZM 
C60 B5 ZM 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Klasa 

Zakres 

wartoś

ci 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 
3 

lub 

4 

50 do 100 lub 

70 do 130 
5 120 do 180 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 a) 5 58 do 62 a) 
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Czas wypływu 

dla Ø 2 mm w 40°C 
PN-EN 12846 s 1 TBR b) 1 TBR b) 

 

 

Wymagania 

techniczne 

Metoda badań 

według normy 
Jednostka 

C60 B3 ZM lub C60 

B4 ZM 
C60 B5 ZM 

Klasa 
Zakres 

wartości 
Klasa 

Zakres 

wartości 

Pozostałość na sicie 0,5 

mm 
PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Trwałość po 7 dniach 

magazynowania 
PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR 

Adhezjac) 

 

 

PN-EN 13614 
% pokrycia 

powierz-

chni 

1 TBR 1 TBR 

WT-3, 

załącznik 2 
2 >75 2 >75 

pH emulsji PN-EN 12850  - > 3,5d) - >3,5d) 

Wymagania dotyczące lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez 

odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm 3 < 100c) 3 <100e) 

a) Emulsję można rozcieńczać wodą, do stężenia asfaltu nie niższego niż 40%(m/m). 
b) Nie dotyczy emulsji rozcieńczanych wodą na budowie. 
c> Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezpośredni kontakt z kruszywem. 
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do związania warstwy asfaltowej z podbudową zawierającą spoiwo 

hydrauliczne. 
e) Do skropień podbudów niezwiązanych, w szczególności z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub 

tłucznia kamiennego, dopuszcza się stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 

160/220. 

 

  Do skropienia warstwy wiążącej asfaltowej z betonu asfaltowego z asfaltem niemodyfikowanym należy 

użyć emulsję asfaltową C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Tablica 1.  

2.3. Zużycie lepiszczy do skropienia 
  Do skropienia poszczególnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni należy użyć lepiszcza w ilości 

następującej, w przeliczeniu na czysty asfalt wg WT-2 Tablica 57. 

2.3.1. Zgodnie z „WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodności dla zastosowanej emulsji 
odbywa się według systemu 2+ według Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantować, że wyrób spełnia 
wymagania określone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien przeprowadzić Wstępne 
badanie typu (według pkt. 2.2.4.1) oraz prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP), która powinna 
być certyfikowana przez jednostkę notyfikowaną (wymaganą do oznakowania CE) lub przez jednostkę 
akredytowaną (wymaganą do oznakowania znakiem budowlanym B). 
2.3.1.1. Wstępne badania typu 

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania należy wykonać Wstępne badanie typu w celu 

potwierdzenia zgodności wyrobu z wymaganiami określonymi w normie PN-EN 13808. 

Wstępne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich właściwości należy powtórzyć, gdy surowce do produkcji 

emulsji lub proces jej produkcji ulegną zmianie w sposób istotnie wpływający na co najmniej jedną właściwość. 

Wyniki Wstępnego badania typu oraz kolejnych badań należy dokumentować, aby stanowiły podstawę do 

prowadzenia ZKP. Producent powinien przechowywać je co najmniej przez pięć lat od daty przeprowadzenia 

badania i udostępniać do wglądu uprawnionym organom kontrolnym. Właściwości emulsji, które należy 

oznaczyć w ramach Wstępnego badania typu, określono w tablicy 1. 
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2.3.1.2. Zakładowa kontrola produkcji 
Producent powinien opracować zgodnie z normą PN-EN 14733 Plan Jakości i procedury Zakładowej 

kontroli produkcji (ZKP). System ZKP dotyczący kationowych emulsji asfaltowych, który jest zgodny z 

wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO 9001, może być uznany, jeżeli spełnia wymagania normy PN-

EN 14733. Minimalna częstość oraz zakres badań i kontroli: 

urządzeń produkcyjnych powinny być zgodne z podanymi w tablicy 2; 

surowców dostarczanych do produkcji emulsji powinny być zgodne z podanymi w tablicy 3; 

wyprodukowanej   emulsji   asfaltowej   powinny być   zgodne   z podanymi w tablicy 4.  

 

Tablica 2. Zakres oraz minimalna częstość badań i kontroli urządzeń produkcyjnych. 

 

Części urządzeń 

produkcyjnych 

Przedmiot badania lub 

kontroli 

Cel Minimalna częstość badania lub 

kontroli 
Urządzenia wa-

gowe 

Sprawdzenie wizualne Ustalenie, czy urządzenia wa-

gowe działają prawidłowo 

codziennie 

Sprawdzenie dokład-

ności ważenia 

Zapewnienie dokładności zgod-

nie z wymaganiami Planu Jako-

ści 

a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

Dozownik dodat-

ków 

Badanie 

organoleptyczne 

Ustalenie, czy dozownik działa 

prawidłowo 

codziennie, jeżeli pierwsza partia 

produkcyjna zawiera dodatek 

Badanie dokładności Zapewnienie dokładności zgod-

nie z wymaganiami Planu Jako-

ści 

a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

Przepływomierz Porównanie rzeczywi-

stych ilości ze wskaza-

niami przepływomierzy 

Zapewnienie dokładności zgod-

nie z wymaganiami Planu Jako-

ści 

a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia wątpli 

wości 

Pehametr b) Wzorcowanie Zapewnienie dokładności a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

Części urządzeń 

produkcyjnych 

Przedmiot badania lub 

kontroli 

Cel Minimalna częstość badania lub 

kontroli 

System pomiaro-

wy i podajnikowy 

(przy urządze-

niach produkcyj-

nych działających 

w sposób cyklicz-

ny) 

Porównanie 

znajdującej się w partii 

produkcyjnej ilości 

składników z ilością 

założoną według 

metody opisanej w 

Planie Jakości 

Ustalenie, że dokładność przy-

gotowania partii produkcyjnej 

odpowiada wymaganiom Planu 

Jakości 

a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

System 

dozowania 

(przy 

urządzeniach 

produkcyjnych 

Porównanie masy uży-

tych składników w 

określonym czasie z 

założona masą według 

metody opisanej w 

Ustalenie, że dokładność odpo-

wiada wymaganiom Planu Jako-

ści 

a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

Wyposażenie 

nadzorujące (mo-

nitorujące) tempe-

raturę 

 

 

Sprawdzenie wizualne Ustalenie, że wyposażenie działa 

prawidłowo 

codziennie 

Badanie dokładności Zapewnienie, że temperatura 

mierzona jest prawidłowo 

a) po zainstalowaniu a) 

b) co najmniej raz w roku 

c) w wypadku wystąpienia 

wątpliwości 

a) Lub po awarii i naprawie, 

b) W wypadku, gdy urządzenie jest wyposażone w pehametr. 
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Tablica 3. Zakres oraz częstość badań i kontroli surowców, przeprowadzanych w wytwórni emulsji. 

 

Surowce Przedmiot badania 

lub kontroli 

Metoda badań we-

dług normy 

Odchylenie Minimalna częstość 

badania lub kontroli 

1. Asfalt 

 

 

 

 

Kontrola 

dokumentów 

sprzedaży i świa-

dectw badań a) 

  każda dostawa 

Właściwości organo-

leptyczne 

PN-EN 1425 według wymagań za-

kładowych producenta 

emulsji 

raz na dwa tygodnie 

Penetracja lub lep-

kość b) 

PN-EN 1426 lub 

PN-EN 12596 lub 

PN-EN 12595 

według normy dotyczącej 

metody badania lub 

wymagań zakładowych 

producenta emulsji 

raz na dwa tygodnie lub 

raz na 300 Mg (w za-

leżności co wystąpi 

pierwsze) lub raz na 

dostawę statkiem 
Temperatura  

mięknienia b) 

PN-EN 1427 według normy dotyczącej 

metody badania lub 

wymagań zakładowych 

producenta emulsji 

raz na dwa tygodnie lub 

raz na 300 Mg (w za-

leżności co wystąpi 

pierwsze) lub raz na 

dostawę statkiem 
2. Upłynniacz 

 

 

 

 

Kontrola 

dokumentów 

sprzedaży i świa-

dectw badań a) 

 według normy dotyczącej 

metody badania lub 

wymagań zakładowych 

producenta upłynniacza 

każda dostawa 

Właściwości organo-

leptyczne 

PN-EN 1425 według normy 

dotyczącej metody 

badania lub wymagań 

zakładowych producenta 

upłynniacza 

każda dostawa 

Gęstość PN-EN ISO 3675 według normy 

dotyczącej metody 

badania lub wymagań 

zakładowych producenta 

upłynniacza 

raz w roku 

W wypadku asfaltu 

upłynnianego -

lepkość 

PN-EN 13357 według normy 

dotyczącej metody 

badania lub wymagań 

zakładowych producenta 

upłynniacza 

raz w roku 

Destylacja PN-EN ISO 3405 a) według wymagań za-

kładowych producenta 

upłynniacza 

raz w roku 

3. Woda 
Według Planu Jakości  według wymagań za-

kładowych producenta 

emulsji 

raz w roku 

4. Emulgatory 

 

 

Kontrola 

dokumentów 

sprzedaży i świadectw 

badań a) 

 według wymagań za-

kładowych producenta-

emulgatora 

każda dostawa 

Według Planu Jakości  według wymagań za-

kładowych producenta 

emulsji 

według Planu Jakości 

5. Kwasy 

 

 

Kontrola 

dokumentów 

sprzedaży i świadectw 

badań a) 

 według wymagań zakła-

dowych producenta 

kwasu 

każda dostawa 

Według Planu Jakości  według wymagań zakła-

dowych producenta 

emulsji 

według Planu Jakości 
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6. Inne dodatki 

 

 

Kontrola 

dokumentów 

sprzedaży i świadectw 

badań a) 

 według wymagań zakła-

dowych producenta 

dodatku 

każda dostawa 

Według Planu Jakości  według wymagań za-

kładowych producenta 

emulsji 

według Planu Jakości 

a) Do decyzji dostawcy i producenta emulsji. 
b) Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu mogą być zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do danego 

wyrobu, zgodną z ISO 9001. 
c) Jeżeli odpowiada składowi upłynniacza. 

 

Tablica 4. Zakres oraz częstość badań i kontroli emulsji asfaltowych. 

Wyrób Przedmiot badania lub 

kontroli 

Metoda badań we-

dług normy a) 

Odchylenie Minimalna częstość 

badania lub kontroli 

1. Emulsja 

 

 

 

 

 

 

 

Właściwości organolep-

tyczne 

PN-EN 1425 według wymagań 

zakładowych pro-

ducenta emulsji 

każda partia b) 

Temperatura  według wymagań 

zakładowych pro-

ducenta emulsji 

w zależności od 

wymagań kontroli 

produkcji, pakowa-

nia i przechowy-

wania 
Zawartość lepiszcza (po-

przez 

oznaczenie zawartości 

wody lub destylacje) 

PN-EN 1428  

PN-EN 1431 

według normy doty-

czącej metody bada-

nia oraz klasy według 

PN-EN 13808 

każda partia pro-

dukcyjna 

Czas wypływu lub 

Lepkość dynamiczna (o ile 

dotyczy) 

PN-EN 12846  

PN-EN 14896 

według normy doty-

czącej metody bada-

nia oraz klasy według 

PN-EN 13808 

każda partia pro-

dukcyjna 

Indeks rozpadu Metoda z 

wypełniaczem mineralnym 

Czas mieszalności (o ile 

dotyczy) 

Stabilność podczas mie-

szania z cementem (o ile 

dotyczy) 

PN-EN13075-1  

PN-EN 13075-2 

PN-EN 12848 

według normy doty-

czącej metody bada-

nia oraz klasy według 

PN-EN 13808 

nie mniej niż raz na 

trzy partie produk-

cyjne lub wyrób 

pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 według wymagań 

zakładowych pro-

ducenta emulsji 

każda partia pro-

dukcyjna 

Pozostałość na sicie PN-EN 1429 według normy doty-

czącej metody bada-

nia oraz klasy według 

PN-EN 13808 

każda partia pro-

dukcyjna 

Adhezja PN-EN 13614 i 

według WT-3, za-

łącznik 2 

według normy doty-

czącej metody bada-

nia oraz klasy według 

PN-EN 13808 

każda partia pro-

dukcyjna 

2. Wizualna ocena 

przydatności środ-

ków transportu do 

przewozu emulsji 

Czystość i stan ogólny   Przed każdym zała-

dunkiem 

a) Jeżeli występuje korelacja z metodą badań opisaną w PN-EN, to można stosować inne metody badań. W 

wypadku wystąpienia rozbieżności należy stosować metodę opisaną w PN-EN. 
b) Wielkość partii produkcyjnej powinna być określona w zakładowym Planie Jakości. 

 

2.3.2. Metody badań 
  Badania kationowych emulsji asfaltowych należy przeprowadzać według norm wyszczególnionych w 

tablicy 4. Do badania indeksu rozpadu emulsji należy stosować wypełniacz mineralny Forshammer. W okresie 
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12 miesięcy od daty opublikowania załącznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza się stosowanie innych 

wypełniaczy mineralnych (na przykład Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808. Badanie adhezji 

należy przeprowadzać jedną z dwóch metod: 

− dotychczas stosowaną metodą - według załącznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, 

− według PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badań zaleca się grys płukany granitowy, frakcji 

8/11 z Kopalni „Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalków. 

  Adhezję należy oznaczać co najmniej jeden raz dla każdej partii produkcyjnej emulsji. Próbki emulsji i 

asfaltów do badań laboratoryjnych powinny być pobierane według PN-EN 58. Przygotowanie próbek 

analitycznych powinno być wykonane według PN-EN 12594. 

2.3.3. Deklaracja zgodności 
  Jeżeli zgodnie ze Wstępnym badaniem typu emulsja asfaltowa spełnia wymagania określone w normach 

PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikująca wystawiła certyfikat ZKP, producent 

jest zobowiązany do : 

− wystawienia i przechowywania deklaracji zgodności, 

− oznakowania wyrobu znakiem CE.  

Deklaracja zgodności powinna zawierać następujące dane: 

− numer nadany przez producenta; 

− nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 

Obszarze Gospodarczym oraz zakładu produkującego wyrób budowlany; 

− opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 

− powołanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733; 

− warunki stosowania wyrobu; 

− numer i adres jednostki certyfikującej oraz numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 

− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania deklaracji zgodności w imieniu 

producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela; 

− miejsce i datę wystawienia deklaracji. 

 Do deklaracji zgodności należy dołączyć certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wystawiony przez 

notyfikowaną jednostkę certyfikującą, zawierający, poza podanymi wyżej informacjami, również: 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej; 

− numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 

− opis wyrobu oraz powołanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733; 

− warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma co zastosowanie; 

− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisania certyfikatu.  

 Deklarację i certyfikat należy wystawić w języku polskim lub w jednym z oficjalnych języków UE 

(angielskim, francuskim lub niemieckim). 

   Jeżeli zgodnie z wstępnym badaniem typu emulsja asfaltowa spełnia wymagania określone w normach 

PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikująca wystawiła certyfikat ZKP, producent 

jest zobowiązany do: 

− wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodności, 

− oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.  

   Krajowa deklaracja zgodności powinna zawierać następujące dane: 

− numer nadany przez producenta; 

− nazwę i adres producenta oraz zakładu produkującego wyrób budowlany; 

− nazwę wyrobu budowlanego, 

− klasy według normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania; 

− powołanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733; 

− oświadczenie producenta, że wyrób spełnia wymagania normy PN-EN 13808; 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej, która brała udział w ocenie zgodności; 

− miejsce i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 

− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisania krajowej deklaracji zgodności. 

  Do krajowej deklaracji zgodności należy dołączyć krajowy certyfikat Zakładowej kontroli produkcji 

wystawiony przez jednostkę certyfikującą i zawierający, poza podanymi wyżej informacjami, również: 

− nazwę i adres jednostki certyfikującej, jej numer akredytacji; 

− numer certyfikatu ZKP; 

− warunki i okres ważności certyfikatu; 

− imię, nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisania certyfikatu. 

2.3.4. Oznakowanie 
  Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upoważniony przedstawiciel ustanowiony w 

Europejskim Obszarze Gospodarczym (państwa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyrób oznakowany 

znakiem CE może być wprowadzany do obrotu na rynek europejski. 
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  Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upoważniony; przedstawiciel. Wyrób 

budowlany oznakowany znakiem budowlanym B może być wprowadzany do obrotu wyłącznie na rynek w 

Polsce. 

  W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno być umieszczane na dokumentach 

handlowych towarzyszących temu wyrobowi. 

  Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE składa się: 

− znak zgodności Œ zgodny ze wzorem określonym w załączniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia 

2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz.881); 

− numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikującej biorącej udział w systemie oceny 

zgodności wyrobu; 

− informacja towarzysząca, która powinna zawierać: 

• nazwę lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego 

zakładu produkcyjnego, 

• ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 

• numer certyfikatu ZKP; 

• dane umożliwiające identyfikację właściwości użytkowych wyrobu budowlanego na podstawie 

PN-EN 13808. 

  Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B składa się: 

− znak SI zgodny ze wzorem określonym w załączniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o 

wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881); 

− informacja towarzysząca, która powinna zawierać: 

• nazwę lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego 

zakładu produkcyjnego; 

• identyfikację wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową i klasę według PN-EN 

13808; 

• powołanie normy PN-EN 13808, z którą potwierdzono zgodność wyrobu budowlanego; 

• numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności; 

• numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowaną jednostkę. 

2.3.5. Składowanie emulsji 
  Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze 

należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. 

Warunki przechowywania: 

− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji, 

− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3°C. 

  Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Używany sprzęt powinien być zgodny z powyższymi wymogami jak również z ofertą Wykonawcy, PZJ i 

warunkami określonymi w SST. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni 
  Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 

− szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z możliwością odpylania), 

− sprężarki, 

− zbiorniki z wodą 

− szczotki ręczne, 

− lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
  Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-

kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów 

pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka 

powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 

  Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak aby było możliwe zachowanie 

stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki, które 

należy przedstawić Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do aprobaty. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport  emulsji 
  Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych 

opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej 

rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o 

pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych 

lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. 

4.3. Transport  wody 
  Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
  Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 

mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać 

szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za 

pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię 

można oczyścić sprężonym powietrzem. 

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni 
  Przed rozpoczęciem robót Wykonawca winien zapoznać się z prognozą pogody, ponieważ oczyszczona 

nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha, bez zawilgoceń. 

  Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna być sucha. Skropienie można rozpocząć po 

akceptacji jej oczyszczenia przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem 

do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy 

skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz 

uzyska akceptację Inżyniera. 

  Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z 

dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego 

rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do 

czasu układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, 

dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

  Skropienie warstwy niebitumicznej należy wykonać emulsją C60 B4 ZM w ilości 0,5÷0,7 kg/m2, a 

ułożenie następnej warstwy może nastąpić po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

  Skropienie warstwy bitumicznej należy wykonać emulsją asfaltową kationową C60 B5 ZM w ilości: 

− 0,3-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych warstw podbudowy, 

− 0,1-0,3 kg/m2 dla powierzchni pomiędzy nowoukładanymi warstwami wiążącą i ścieralną. 

Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C. 

  Jeżeli warstwa ścieralna z SMA będzie układana bezpośrednio po ułożeniu warstwy wiążącej, to nie jest 

wymagane skropienie. Decyzję w tej sprawie podejmie Inżynier. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien przeprowadzić sprawdzenie poprawnego 

wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a następnie dokonać próbnego skropienia 

warstwy w celu ustawienia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganych do skropienia warstwy w 

ilości zgodnej z założeniami na podstawie badań laboratoryjnych, w zależności od rodzaju i stanu warstwy 

przewidzianej do skropienia. 

6.2.1. Określenie wymaganej ilości skropienia 
   Wymaganą ilość skropienia określamy na próbkach przygotowanych w laboratorium na etapie 

projektowania mieszanek MA, przed przystąpieniem do realizacji zadania, na podstawie badania sczepności 

sąsiadujących warstw bitumicznych.  

   Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczęki Leutnera, pozwalające na 

określenie naprężeń ścinających pomiędzy dwiema złączonymi emulsją warstwami bitumicznymi. Wartość 

naprężeń ścinających powinna być nie mniejsza niż 1,3 MPa. 

   Szczegółowo badanie zostało opisane w Załączniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004. 
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6.3. Badania w czasie Robót 
6.3.1. Badania lepiszczy 
   Ocena lepiszcza powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 

kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 5.  

 

Tablica 5. Właściwości lepiszczy 

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane właściwości Badanie według normy 
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkość PN-EN 14896 

 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 
   Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza 

po odparowaniu wody należy wykonać według metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. 

Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Badanie należy przeprowadzać każdorazowo przed 

rozpoczęciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest: 

− metr kwadratowy (m2) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej i 

bitumicznej 

− metr kwadratowy (m2) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy niebitumicznej, 

− metr kwadratowy (m2) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy bitumicznej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 
  Odbiór oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających 

i ulegających zakryciu wg SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.8. 

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami Kierownika Projektu 

/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 

wyniki pozytywne. 

  Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości 

rozłożonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor 

Nadzoru. na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

  W przypadku stwierdzenia przez komisję odbiorową, że jakość wykonywanych robót nieznacznie 

odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu 

na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych Rob stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o 

„WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa metra kwadratowego (m2) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i 

bitumicznych obejmuje: 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

− przygotowanie robót, 

− mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub 

użyciem sprężonego powietrza, 

− ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń. 

  Cena jednostkowa metra kwadratowego (m2) skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, 

obejmuje: 

− oznakowanie i zabezpieczenie robót, 

− przygotowanie robót, 

− zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST. 

Cena jednostkowa metra kwadratowego (m2) warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje: 
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− przygotowanie robót, 

− zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsją, 

− przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 

2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych. 

3. PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie próbek do badań. 

4. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości kinematycznej. 

5. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą próżniowej  

  kapilary. 

6. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych  

     lepkościomierzem wypływowym. 

7. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie skłonności do zestalania się emulsji  

  asfaltowych. 

8. PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilności mieszanin emulsji asfaltowych z 

           cementem. 

9. PN-EN 12850     Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych. 

10. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkładu emulsji. Część 1: Oznaczanie  

  Wskaźnika rozkładu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypełniaczy  

  mineralnych. 

11. PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkładu emulsji. Część 2: Oznaczanie czasu 

      mieszalności kationowych emulsji asfaltowych. 

12. PN-EN 13357 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu spływania asfaltów upłynnionych 

     rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem. 

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez 

     zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem. 

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 

15. PN-EN 1425                 Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna. 

16. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igłą. 

17. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 

           Kula. 

18. PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości wody w emulsjach bitumicznych 

     metodą destylacyjną. 

19. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych  

     oraz twałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 

20. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartości asfaltu i olejów destylacyjnych  

     w emulsji asfaltowej metodą destylacji 

21. PN-EN 14733 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty  

     upłynnione. Kontrola produkcji przemysłowej. 

22. PN-EN 14896 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkości dynamicznej emulsji asfaltowych –  

     Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem. 

23. PN-EN 58                     Przetwory naftowe. Pobieranie próbek produktów asfaltowych. 

24. PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczanie składu frakcyjnego metodą destylacji pod ciśnieniem 

           atmosferycznym. 

25. PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekłe przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie gęstości. Metoda  

     z areometrem. 

26. PN-EN ISO 9001    Systemy zarządzania jakością. Wymagania. 

10.2. Inne dokumenty 
27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zbliżenia przepisów ustawowych, 

wykonawczych i administracyjnych Państw Członkowskich odnoszących się do wyrobów budowlanych. 

28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz.881). 

29. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009. 
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW 
D.04.04.01 WARSTWA MROZOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ 
 
1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwiązanej w podłożu ulepszonym w ramach 

zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD 
SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU 
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA 
ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2 Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwiązanej, warstwy mrozochronnej z mieszanki niezwiązanej o CBR > 
40% gr. 20 cm pod zjazdem indywidualnym i obejmują wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w 
Dokumentacji Projektowej. 

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej pojawi się warstwa z kruszywa o CBR > 40 % 
stabilizowanego mechanicznie, należy to rozumieć jako warstwę z mieszanki niezwiązanej 0/63 wg niniejszej 
specyfikacji. 

1.4 Określenia podstawowe 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząsteczek podłoża. 
1.4.4. Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. 
1.4.5. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 
Mieszanka niezwiązana może być wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych recyklingu lub mieszaniny 
tych kruszyw w określonych proporcjach. 
1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony, jako 
przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 
Właściwości oznaczone symbolem kategorii NR oznaczają, że nie jest wymagane badanie danej cechy. 
1.4.7. Partia - wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawę dzieloną (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość 
wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
1.4.8. Kruszywo słabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania 
warstw nawierzchni drogowej, lub podłoża ulepszonego, które charakteryzuje się różnicami w uziarnieniu, przed 
i po 5 krotnym zagęszczeniu metodą Proctora, przekraczającymi +8%. Uziarnienie kruszywa należy sprawdzać 
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i WT-4. O zakwalifikowaniu 
kruszywa do kruszyw słabych decyduje największa różnica wartości przesiewów na jednym z sit kontrolnych. 
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich SST. 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2 Rodzaje materiałów 
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej mogą być stosowane kruszywa naturalne lub sztuczne. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3 Wymagania dla materiałów 
2.3.1 Kruszywo 

Do wykonania ulepszonego podłoża z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa zgodnie z normą 
PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1  
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstwy ulepszonego podłoża 
 

Rozdział w 
PN-EN 
13242 
:2004 

 
 

 
 
 

Właściwości 
 
 
 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania 
w warstwie 

Odniesienie 
do 

tablicy w 
PN-EN 
13242 
:2004 

Podbudowy zasadniczej nawierzchni 
drogi obciążonej ruchem 

KR1-KR6  

4.1.- 
4.2. 

 
 

Zestaw sit # 
 
 

0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 
22,4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw 

podstawowy plus zestaw 1) 

Tabl. 1 

 
 

Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

GC 80/20;  

GF 80;  

GA 75 

Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTCNR Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR 
GTANR 

Tabl. 4 

4.4 
 
 

Kształt kruszywa grubego- wg PN- EN 
933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 
lub 
b)maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

 
FINR 

 
 

SINR 

 
Tabl. 5 

 
 

Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN933-5 

CNR Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym ** fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. 

Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na 

pojedynczych frakcjach, a tylko w 
mieszankach wg wymagań p. 2.2-2.4 

 

5.2 
Odporność na rozdrobnienie wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 
LANR Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 

rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana  
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5.5. 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 

rozdział 7,8 albo 9(w zależności od 

frakcji) 

Wcm NR 
WA242 ****) 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

wg PN-EN 1744-1 
ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 
SNR Tabl. 13 

6.4.2. 1 

 
 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-

1:1998 rozdział 19.3 

V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 
 
 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkach wg PN- 
EN 1744-1:1998 p. 19.1 

Brak rozpadu  

6.4.2.3 
 

Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkach wg PN-
EN 1744-1:1998 p. 19.2 

Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku 
do środowiska wg odrębnych przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia 
Brak żadnych ciał obcych takich jak 
drewno, szkło i plastik, mogących 

pogorszyć wyrób końcowy 
 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-
EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 

SBLA Deklarowana  

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

-skały magmowe i przeobrażone:F4 
-skały osadowe F10 

- kruszywa z recyklingu: F10(F25**) 
Tab. 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany  

Załącznik 
C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 

76/769/EWG 
zazwyczaj nie występują w źródłach 

kruszywa 
pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych 

wg 
odrębnych przepisów 

 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieście w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4. 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość mieszance nie przekracza 50%m/m 
***)  Do  warstw  podbudów  zasadniczych  na  drogach  obciążonych  ruchem  KR5-KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
 

W mieszankach, które są produkowane z różnych kruszyw, każdy ze składników musi spełniać powyższe 
wymagania. 
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2.3.2 Woda do zraszania kruszywa 
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających szkodliwie na 

mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki niezwiązanej. 

2.3.3 Mieszanki niezwiązane 
Do warstw określonych w pkt. 1.3 powinny być stosowane mieszanki niezwiązane o uziarnieniu 0/63 lub 

0/63 jak dla górnej warstwy podłoża ulepszonego wg pkt. 2.2.4 w WT-4 2010. 
Określone według PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od 

8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podłoża muszą spełniać wymagania przedstawione na 
rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na tych rysunkach. 

W przypadku słabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw należy również badać i deklarować, po 5 
krotnym zagęszczeniu metodą Proctora. Kryterium przydatności takiej mieszanki, pod względem uziarnienia, jest 
spełnione, jeżeli uziarnienie mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora, mieści się w krzywych 
granicznych podanych na rysunku 1. 

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podłoża ulepszonego, które będą położone poniżej 
20 cm od góry tej warstwy nie obowiązują żadne inne wymagania dotyczące uziarnienia (kategoria GN) poza 
ograniczeniem zawartości pyłów i jeśli jest to wymagane, wodoprzepuszczalności. 

 
 

Mieszanki niezwiązane do warstwy ulepszonego podłoża  winny spełniać wymagania podane w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstwy ulepszonego podłoża  

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec 
mieszanek 

niezwiązanych 
przeznaczonych do 

zastosowania w 
warstwie 

 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

Warstwa mrozochronna 
nawierzchni drogi 

 

KR1-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 
0/31,5 

Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF15 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria UF LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 i 6 
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4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii -porównanie z 
deklarowana przez producenta wartością (S) 

Brak wymagań Tabl. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych -różnice w przesiewach 

Brak wymagań Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy 
SE*), co najmniej 

35 - 

 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

LANR - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F10 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

Warstwa wzmacniająca: 
> 40 

- 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is=1,00; 
współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

> 0,0093 - 

4.5 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

70-100  - 

*)  Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg 
PN-EN 13286-2 

 
Mieszanki kruszyw powinny być tak produkowane i składowane, aby wykazywały zachowanie 

jednakowych właściwości, spełniających powyższe wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny 
być jednorodnie wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością. 
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępując do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− walców ogumionych lub statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych, 

− mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposażonych w urządzenia dozujące wodę, 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone SST 04.01.01 „Koryto wraz z 

profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” i SST 02.00.00 „Roboty ziemne”. Podbudowa powinna być ułożona na 
podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy 
sprawdzić wzorem: 

 
w którym: 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy pod budowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
d 85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża, w milimetrach. 

Jeżeli warunek powyższy nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny przeciw przenikaniu drobnych cząstek  
gruntu, wyznacza się z warunku:  

   
w którym: 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach, 
Q90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na 
geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru Q90 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki   lub   szpilki   do   prawidłowego   ukształtowania   podbudowy   powinny   być   wcześniej 
przygotowane. Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót 
w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawcę gotowej 
mieszanki) 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby 
nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa 

podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna 
być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy.  

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według metody Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez 
mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 30% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej, mieszankę należy osuszyć. 
5.5.  Odcinek próbny 

Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia  liczby  przejść   sprzętu  zagęszczającego,   potrzebnej   do   uzyskania   wymaganego   
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 
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Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 100 do 200 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 
gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża 
Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru 
w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 
niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić kontrolę produkcji mieszanki niezwiązanej oraz kontrolę 
zagęszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy. 

Kontrolę produkcji mieszanki należy prowadzić zgodnie z zasadami określonymi w WT-4 2010, pkt 3 
Kontrola produkcji oraz w załączniku C do WT-4 2010 (Zakładowa kontrola produkcji mieszanek 
niezwiązanych), 

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiązanej należy wykonać badania o częstotliwości i 
zakresie podanym w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 

podbudowy przy-
padająca na jedno 

badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 
 
 

 
600 

 
 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki 

zaakceptowanej przez Inżyniera. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Zawartość wody w mieszance powinna stanowić 70-100% wilgotności optymalnej, określonej metodą 

Proc torą. 
6.3.4. Zagęszczenie warstwy mieszanki 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
odkształcenia. 

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205 stosując płytę 
Ø30cm. Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,15 - 0,25MPa i przyrostu 
odkształcenia odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe 
do 0,45MPa. W obliczeniach modułu należy zastosować mnożnik ¾ zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 
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gdzie: 
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2 - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2 - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
Zagęszczenie mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 

stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej 
warstwy. 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa mieszanki niezwiązanej 

Badania kruszywa i mieszanki niezwiązanej  powinny obejmować ocenę  wszystkich  właściwości 
określonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka). 

Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 4. 
 
Tablica  4.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego 

mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 2 razy na 50m 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy na 50 m 

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na 50 km 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 5m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niz raz na 50 m 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 300 m2 

8 Nośność podbudowy: - 

moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 50 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -5cm. 

Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstw wyżej 
leżących o 1,5 grubości tych warstw. 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-

68/8931-04.Nierówności poprzeczne podbudowy nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 0,5 %. 
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6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie podbudowy w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż dla podbudowy 

pomocniczej + 10%,-15%. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podłoża 

Wszystkie powierzchnie warstwy ulepszonego podłoża, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość warstwy ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 1 
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez 
spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości wykonywanej warstwy, dołożenie materiału i 
powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość warstwy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

warstwy uleszonego podłoża. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy 
na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność warstwy ulepszonego podłoża 
Jeżeli nośność warstwy ulepszonego podłoża będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 

wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest: 

− metr kwadratowy (m2) warstwy uleszonego podłoża o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanego 
mechanicznie o określonej grubości 20cm w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej i 
Przetargowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania  metra kwadratowego (m2) ulepszonego podłoża o określonej grubości obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów   s 

  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Wymagania 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
5. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998 
6.  WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, 2010 r. 
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIĄZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie w 

ramach zadania „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD 
SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU 
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA 
ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem: 
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31.5 z kruszywem łamanym C90/3  gr. 30 cm (chodnik, 

zjazdy) 
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej 0/31.5 5 z kruszywem łamanym C90/3  gr. 20 cm (droga 

gminna o kategorii natężenia ruchu KR2) 
 wg PN-S-06102 [21] i obejmują wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe: 
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej 

wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2. Podbudowa z mieszanki niezwiązanej stabilizowana mechanicznie - jedna lub więcej warstw 

zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
1.4.3. Mieszanka niezwiązana - ziarnisty materiał, zazwyczaj o określonym składzie ziarnowym (od d=0 do D), 

który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni 
dróg. 

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwiązanego – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa, poddawana 
bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki 
niezwiązanych o uziarnieniu ciągłym. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Właściwości kruszywa 
Materiałem do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być kruszywo łamane, uzyskane w 

wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia 
kamieni narzutowych i otoczaków (o wielkości powyżej 63mm). 

Do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiązanej należy stosować kruszywa zgodnie z normą 
PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1 (droga gminna KR2). 
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy zasadniczej 
 

Rozdział w 
PN-EN 
13242 
:2004 

 
 

 
 
 

Właściwości 
 
 
 

Wymagania wobec kruszywa do 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do zastosowania w 
warstwie 

Odniesienie do 
tablicy w 

PN-EN 13242 
:2004 Podbudowy zasadniczej nawierzchni 

drogi obciążonej ruchem 

KR1-KR2 KR3-KR6  

4.1.- 
4.2. 

 
 

Zestaw sit # 
 
 

0, 0,63; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1) 

Tabl. 1 

 
 

Wszystkie frakcje dozwolone 
Wszystkie frakcje dozwolone 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 

GC 80/20;  

GF 80;  

GA 75 

GC 80/20;  

GF 80;  

GA 75 

Tabl. 2 

4.3.2 
Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa grubego na 
sitach pośrednich wg PN-EN 933-1 

GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3 

4.3.3 
Tolerancje typowego uziarnienia 
kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

Tabl. 4 

4.4 
 
 

Kształt kruszywa grubego- wg PN- EN 
933-4 
a) maksymalne wartości wskaźnika 
płaskości 
lub 
b)maksymalne wartości wskaźnika 
kształtu 

 
FI50 

 
 

SI55 

 
FI50 

 
 

SI55 

 
Tabl. 5 

 
 

Tabl. 6 

4.5 

Kategorie procentowych zawartości 
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 
łamanych oraz ziaren całkowicie 
zaokrąglonych w kruszywie grubym 
wg PN-EN933-5 

C90/3 C90/3 Tabl. 7 

4.6 

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1 

a) w kruszywie grubym* 
fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

b) w kruszywie drobnym ** fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8 

4.7. 

Jakość pyłów 
Właściwość nie badana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
wymagań p. 2.4 

 

5.2 
Odporność na rozdrobnienie wg PN-

EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż 
LA40 LA40

*** Tabl. 9 

5.3 
Odporność na ścieranie kruszywa 
grubego wg PN-EN 1097-1 

MDE Deklarowana MDE Deklarowana Tabl. 11 

5.4 
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 

rozdział 7, 8 albo 9 
Deklarowana Deklarowana  
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5.5. 

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6:2001 

rozdział 7,8 albo 9(w zależności od 

frakcji) 

Wcm NR 
WA242 ****) 

Wcm NR 
WA242 ****) 

 

6.2 
Siarczany rozpuszczalne w kwasie 

wg PN-EN 1744-1 
ASNR ASNR Tabl. 12 

6.3 
Całkowita zawartość siarki wg PN-

EN 1744-1 
SNR SNR Tabl. 13 

6.4.2. 1 

 
 

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-

1:1998 rozdział 19.3 

V5 V5 Tabl. 14 

6.4.2.2 
 
 

Rozpad krzemianowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkach wg PN- 
EN 1744-1:1998 p. 19.1 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.2.3 
 

Rozpad żelazowy w żużlu 
wielkopiecowym kawałkach wg PN-
EN 1744-1:1998 p. 19.2 

Brak rozpadu Brak rozpadu  

6.4.3 
Składniki rozpuszczalne w wodzie wg 
PN-EN 1744-3 

Brak substancji 
szkodliwych w 

stosunku do 
środowiska wg 

odrębnych przepisów 

Brak substancji 
szkodliwych w 

stosunku do środowiska 
wg odrębnych 

przepisów 

 

6.4.4 Zanieczyszczenia 

Brak żadnych ciał 
obcych takich jak 
drewno, szkło i 

plastik, mogących 
pogorszyć wyrób 

końcowy 

Brak żadnych ciał 
obcych takich jak 

drewno, szkło i plastik, 
mogących pogorszyć 

wyrób końcowy 

 

7.2 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-

EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 
SBLA SBLA  

7.3.3 
Mrozoodporność na frakcji kruszywa 
8/16 wg PN-EN 1367-1 

-skały magmowe i 
przeobrażone:F4 

-skały osadowe F10 
- kruszywa z 

recyklingu F10 
(F25**) 

-skały magmowe i 
przeobrażone:F4 

-skały osadowe F10 
- kruszywa z 

recyklingu F10 
(F25**) 

Tab. 18 

Załącznik 
C 

Skład materiałowy deklarowany deklarowany  

Załącznik 
C, 

podrozdział 
C.3.4 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych 
określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występują w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 
odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych należy 
badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych 
nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów 

 

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieście w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4. 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość mieszance nie przekracza 50%m/m 
***)  Do  warstw  podbudów  zasadniczych  na  drogach  obciążonych  ruchem  KR5-KR6 dopuszcza się jedynie 
kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA<35 
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywa uziarnienia kruszywa mieszanki niezwiązanej 0/31.5mm do warstwy podbudowy zasadniczej, 

określona według WT-4 powinna leżeć między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 
1. 

 
Oprócz wymagań podanych na rysunku 1 wymaga się, aby 90% uziarnień mieszanek zbadanych w ramach 

ZKP w okresie 6 miesięcy spełniało wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewnić jednorodność i 
ciągłość uziarnienia 
 

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia na sitach kontrolnych - porównanie z deklarowaną 
przez producenta wartością (S). Wymagania dotyczą produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jeśli mieszanka 

zawiera nadmierną zawartość ziaren słabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia 
mieszanki po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora 

 

Mieszanka 

niezwiązana 

Porównanie z deklarowaną przez producenta wartością (S) 
Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8  ± 8  ± 8  

 
Tablica 4  Wymagania wobec ciągłości uziarnienia na sitach kontrolnych - różnice w przesiewach podczas 

badań kontrolnych produkowanych mieszanek 
 

Mieszanka 

niezwiązana 

 
 
 

Minimalna i maksymalna zawartość frakcji w mieszankach: 

[różnice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 

min max min max min max min max min max min max min  

0/31,5 4 15 7 20   10 25   10 25   
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2.3.2. Parametry mieszanek niezwiązanych 

Mieszanki niezwiązane do warstwy podbudowy zasadniczej  winny spełniać wymagania podane w tablicy 7. 

 
Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy zasadniczej  

Rozdział 
w normie 
PN-EN 
13285 

Właściwość 

Wymagania wobec 
mieszanek niezwiązanych 

przeznaczonych do 

zastosowania w warstwie 

Odniesienie 

do PN-EN 

13285 

Podbudowy zasadniczej 
nawierzchni drogi 

 

KR1-KR2 KR3-KR6 

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 
0/31,5 

Tabl. 4 

4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów: kategoria UF UF9 Tabl. 2 

4.3.2 Minimalna zawartość pyłów: kategoria UF LFNR Tabl. 3 

4.3.3 Zawartość nadziarna: kategoria OC OC90 Tabl. 4 i 6 

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 5 i 6 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
poszczególnych partii -porównanie z 
deklarowana przez producenta wartością (S) 

Wg tab. 3 Tabl. 7 

4.4.2 
Wymagania wobec jednorodności uziarnienia 
na sitach kontrolnych -różnice w przesiewach 

Wg tab. 4 Tabl. 8 

4.5 
Wrażliwość na mróz: wskaźnik piaskowy 
SE*), co najmniej 

45 - 

 

Odporność na rozdrabnianie (dotyczy 
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa 
niż: 

LA35 - 

 
Odporność na ścieranie (dotyczy fakcji 
10/14 odsianej z mieszanki) wg 
PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

Deklarowana - 

 
Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16 odsianej 
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

F4 - 

 
Wartość CBR po zagęszczeniu do 
wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

> 80 - 

4.5 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie 
odsączającej po zagęszczeniu wg metody 
Proctora  do wskaźnika zagęszczenia Is=1,00; 
współczynnik filtracji k, co najmniej cm/s 

Brak wymagań - 

4.5 
Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % 
(m/m) wilgotności optymalnej wg metody 
Proctora 

80-100  - 

*)  Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg 
PN-EN 13286-2 
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2.3.3. Woda 
Należy stosować wodę wg PN-EN 1008-1. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej – wymóg nie obowiązuje w 
sytuacji, zakupu przez Wykonawcę gotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej, 

− równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

Stosowany przez Wykonawcę sprzęt powinien być sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Wskazany jest transport samowyładowczy (samochody, ciągniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach 

publicznych pojazd musi spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę objętą niniejszą specyfikacją stanowi warstwa mieszanki niezwiązanej wg SST 

D.04.04.01. 
Podłoże powinno być  wyprofilowane, równe i czyste. Wszelkie  wady podłoża należy usunąć  w sposób 

uzgodniony z Inżynierem. 

5.3. Przygotowanie mieszanki 
Wykonawca na podstawie badań laboratoryjnych przygotowuje recepturę na wytworzenie mieszanki. 

Receptura obejmować będzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotność optymalną dla mieszanych 
składników. Sporządzona receptura musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie 
uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.5. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna 

grubość po zagęszczeniu była zgodna z Dokumentacją Projektową. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. 
Warstwy o grubości większej niż 20cm należy wykonać w dwóch warstwach. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i 

rzędnych wysokościowych. 
Bezpośrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa należy przystąpić do jej zagęszczenia przez wałowanie. 

Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gładkimi. Zagęszczanie powinno 
postępować stopniowo od krawędzi do środka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do 
górnej krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia 
powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału aż do otrzymania równej powierzchni. 
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W miejscach niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, 
małymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zagęszczania należy stosować 
sprzęt lżejszy, a w końcowej sprzęt cięższy. 

Zagęszczenie należy prowadzić do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie mniejszego niż 
określonego w tabeli 9 według normalnej próby Proctora. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej według próby Proctora. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki 
kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

 
Tabela 9. Wskaźniki zagęszczenia mieszanki niezwiązanej do podbudowy pomocniczej i zasadniczej 

Wskaźnik nośności CBR, wg PN-EN 13286-47,  mieszanki kruszywa, % nie 
mniej niż przy zagęszczeniu 

Podbudowa zasadnicza 

Is> 1,03 (KR3-KR4) 

Is > 1,00 (KR1-KR2) 

160 
130 

5.5.  Odcinek próbny 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubości 
warstwy po zagęszczeniu, 

− określenia  liczby  przejść   sprzętu  zagęszczającego,   potrzebnej   do   uzyskania   wymaganego   
wskaźnika zagęszczenia. 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, rozkładania i 
zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy. 

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 100 do 200 m2. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym 

stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych 
z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić kontrolę produkcji mieszanki niezwiązanej oraz kontrolę 
zagęszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy. 

Kontrolę produkcji mieszanki należy prowadzić zgodnie z zasadami określonymi w WT-4 2010, pkt 3 
Kontrola produkcji oraz w załączniku C do WT-4 2010 (Zakładowa kontrola produkcji mieszanek niezwiązanych), 

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwiązanej należy wykonać badania o częstotliwości i 
zakresie podanym w tablicy 10. 
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Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  
2 
 
 

 
600 

 
 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 500 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie 
kruszywa 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki 

zaakceptowanej przez Inżyniera. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 

zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4. 

6.3.4. Zagęszczenie warstwy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg PN-S-02205 stosując płytę Ø30cm. 

Wynik modułu należy obliczać w zakresie obciążeń jednostkowych 0,15 - 0,25MPa i przyrostu odkształcenia 
odpowiadającemu temu zakresowi obciążeń jednostkowych doprowadzając obciążenie końcowe do 0,45MPa. W 
obliczeniach modułu należy zastosować mnożnik ¾ zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Moduły odkształcenia oblicza się z następujących wzorów: 

gdzie: 
E1 - moduł pierwotny odkształcenia [MPa], 
E2 - moduł wtórny odkształcenia [MPa], 
∆p - różnica nacisków w pierwszym cyklu obciążania [MPa], 
∆p2 - różnica nacisków w drugim cyklu obciążania [MPa], 
∆s - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p [mm], 
∆s2 - przyrost osiadań odpowiadający różnicy nacisków ∆p2 [mm], 
D - średnica płyty [mm] (D = 300 mm). 
 
Zagęszczenie mieszanki niezwiązanej stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy. 

 
6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa i mieszanki niezwiązanej  powinny obejmować ocenę  wszystkich właściwości określonych 
na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka). 

Próbki do badań powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 11. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej warstwy z mieszanki niezwiązanej  

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 2 razy na 50m 
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2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym pasie 

ruchu 

3 Równość poprzeczna 2 razy na 50 m 

4 Spadki poprzeczne*) 2 razy na 50 km 

5 Rzędne wysokościowe co 10 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 5m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) co 50 m 

7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niz raz na 50 m 

Przed odbiorem: 

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 300 m2 

8 Nośność podbudowy: - 

moduł odkształcenia 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 50 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

 

6.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej 

leżącej o co najmniej 25cm lub o wartość wskazaną w Dokumentacji Projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-

04 [19]. Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 
10mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 

tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać + 1 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie podbudowy w planie 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 1 cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%. 

6.4.8. Nośność podbudowy 
− moduł odkształcenia wg Instrukcji Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 

1998powinien być zgodny z podanym w tablicy 12, 

− ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno być zgodne z podanym w tablicy 12. 
 

Tablica 12. Cechy podbudowy 

Wymagane cechy 
podbudowy Podbudowa z 

kruszywa o 
wskaźniku wnoś nie 
mniejszym niż,  % 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

IS  nie 
mniejszy niż 

Maksymalne ugięcie 
sprężyste 

pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa 

40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60a) 1,0 1,40 1,60 40 80 

90b) 1,03 1,10 1,20 80 130 
a) wymagania dla podbudowy zasadniczej chodnika 
b) wymagania dla podbudowy zasadniczej drogi gminnej 
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6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie warstwy podbudowy które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 

6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 1 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę przez spulchnienie 
warstwy na pełną grubość do połowy szerokości wykonywanej warstwy, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 

podbudowę. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy. 
Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 

niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) podbudowy z mieszanki niezwiązanej stabilizowanego 

mechanicznie o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowej. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  

 
8.1. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania metra kwadratowego (m2) podbudowy z mieszanki niezwiązanej o określonej grubości 
obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów do wykonania podbudowy, 

− dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania podbudowy, 

− oznakowanie robót, 

− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

− zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozłożenie mieszanki, 

− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów   s 

  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane - Wymagania 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 
4.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997. 
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5. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998 
6.  WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych, 2010 r. 
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIĄŻĄCA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru, warstwy wiążącej z betonu asfaltowego w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ 
NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego AC16 W 50/70 gr. 8cm na drodze gminnej o 
kategorii ruchu KR2 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową.  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [68] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [68] punkt 7.4.1.5. 

Warstwę wiążącą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 
KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki z betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki o wymiarze D1), mm 

KR2 AC 16W 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno- 
asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu 
na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
1.4.12. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05A 

 

 109 

1.4.13. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość  użytkowa  nie  określana  (ang.   No  Performance  Determined; producent może 

jej nie określać), 
TBR - do  zadeklarowania  (ang.   To  Be  Reported;   producent  może  dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP        - miejsce obsługi podróżnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy 
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 można stosować inne 
lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

 
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego 

 
Kategoria ruchu 

 
Mieszanka ACS 

 
Gatunek lepiszcza 

asfalt drogowy 
KR2 AC16W 50/70 

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

 

Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu 
   50/70 
 WŁAŚCIWOŚCI   O BLIGATORYJNE  

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46÷54 

3 Temperatura zapłonu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 

5 Zmiana masy po 
starzeniu (ubytek lub 

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 

6 Pozostała   penetracja   
po starzeniu, nie mniej 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura     
mięknienia po starzeniu, 
nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 
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WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp.   mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura     łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
2.3. Kruszywo 

Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] 
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi „Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i 
powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne” [67]. Kruszywa 
powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4, tablica 5 , tablica 6.  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska 
musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 

Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej 
z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 
 
 

Wymagania w zależności 
od kategorii ruchu 

 

KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; 
kategoria nie niższa niż: Gc85/20 

Tolerancja uziarnienia; wymagane 
kategorie: G25/15; G20/15; G20/17,5; 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; 
kategoria nie wyższa niż; f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według PN-EN 933-4; kategoria nie 

wyższa niż: 

FI35 
lub SI35 

Procentowa zawartość ziaren o 
powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym według PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż; 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, badana na 
kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

LA40 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9: 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż; 
F2 
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„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-
EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 

niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w 
kruszywie z żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według PN-EN 
1744-1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z 
żużla wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 
19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla 
stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 

19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywu niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm do 
warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa 
 
 

Wymagania w 
zależności od kategorii 

ruchu  KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
wymagana kategoria: GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
większe niż według kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
kategoria nie wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż: MBf10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub 
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, 
rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs Deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8 lub 9 

deklarowana przez 
producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa 
niż: 

mLPC0,l 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z 

betonu asfaltowego 
 

Właściwości wypełniacza 
 
 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

 KR2 
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Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, 
kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
nic wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym 
zagęszczonym wypełniaczu według PN-EN 
1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrósł temperatur)' mięknienia według 
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 
1744-1, kategoria nie wyższa niż: WSl0 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-2, kategoria 
nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w 
wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 
wymagana kategoria: BN Deklarowana 

 

2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda 
C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 
technicznych 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe  według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
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sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
− skrapiarka, 
− walce stalowe gładkie, 
− walce ogumione 
− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
− sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
4.2. Transport materiałów 

Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 
w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH < 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 

Roboty należy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i 
zatwierdzonymi przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej należy 
wykonać wg „Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe. 
Wymagania techniczne” [68]. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej podano w tablicy 7. 
Uziarnienie mieszanki mineralnej   oraz minimalna zawartość lepiszcza podane  są w tablicach 8. 

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 9. 
 

Tablica 7.   Materiały do betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej 
 

Materiał 
 
 

Kategoria ruchu 

 KR2 

Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 
[mm] 

16 

Granulat asfaltowy o 
wymiarze U, [mm] 

22,4 
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Tablica 8.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw 

wiążącej i wyrównawczej 
 

Właściwość 
 
 

Przesiew, [%(m/m)] 

AC 16 W 
 KR2 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 

22,4 
100 - 

16 90 100 

11,2 
65 80 

8 
- - 

2 
25 55 

0,125 5 15 

0,063 
3,0 8,0 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin4,6 

 
Tablica 9. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstw wiążącej i wyrównawczej, KR2 

 

Właściwość 
 
 

Warunki 
zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

 

Metoda i warunki badania 
 
 

Wymiar 
mieszanki 
AC 16 W 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C. 1.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 3,0 

Vmax 6,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

Cl.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin 60 

VFBmin 80 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

Cl.2, ubijanie, 
2 x 50 uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 

Wrażliwość na działanie 
wody 

Cl.1, ubijanie, 
2 x 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania 
a), badanie w 25°C 

ITSR 80 

Ujednoliconą procedurę odporności  na działanie wody z jednym cyklem zamrażania 
 podano w załączniku 1 
 

 

Lepiszcza asfaltowea) 
50/70 

Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10, 11 WT-1 
Kruszywa 2014 
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5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno – asfaltowych 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 

urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy składować oddzielnie według wymiaru i 

chronić przed zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz należy przechowywać w suchych warunkach. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 

powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ±5°C. Temperatura 
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczać wartości, które 
podano w tablicy 10, w okresie krótkotrwałym nie dłuższym niż 5 dni. 

Tablica 10.   Najwyższa temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) 
 

Lepiszcze Rodzaj Najwyższa temperatura [°C] 

Asfalt drogowy 50/70 180 
 

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem i granulatem asfaltowym) powinno być wysuszone i 
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem 
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawałków granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki 
mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni MMA. 
 

Tablica 11.   Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Lepiszcze asfaltowe 
 
 

Temperatura mieszanki [°C] 

Beton asfaltowy AC 

50/70 od 140 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w 

postaci stałej lub ciekłej. System dozowania powinien zapewnić jednorodność dozowania dodatków i ich 
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do których 
dodawany jest dodatek w celu obniżenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane 
lepiszcze asfaltowe zawiera taki środek. 
    Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niższej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad 
produkcyjny. 

    Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy wytworzyć w oparciu o recepturę 
laboratoryjną zatwierdzona przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
5.3.1. Badania typu i ocena zgodności 
5.3.1.1. Badanie typu 

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie 
wymagania zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, należy przeprowadzić badanie typu 
każdego składu mieszanki. 

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność 
funkcjonalną mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie 
typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu, w celu wykazania zgodności z wymaganiami. 
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Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału 
na podstawie zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie 
sprawdzane pod warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne 
przeciwwskazania. 

W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi 
specyfikacjami europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, 
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralno-asfaltowa 
jako całość spełnia odpowiednie wartości deklarowane. 

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę 
wymagań odnośnie właściwości fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich są wyrażone przez 
bezpośrednie pomiary właściwości mechanicznych, takich jak sztywność lub odporność na deformacje, 
podczas gdy inne są w formie właściwości   zastępczych,   takich  jak   zawartość   asfaltu   lub   
zawartość   wolnych   przestrzeni.   Podczas przeprowadzania  procedury   badania  typu   producent  
powinien   dostarczyć   dowód   spełnienia   każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie 
technicznym, z którym deklaruje zgodność. 

Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. 
Oznacza ono, że w wypadku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją 
uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej 
wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu. 
W wypadku wyboru podejścia grupowego należy ograniczyć się do korelacji pomiędzy składami 
mieszanek o podobnych właściwościach objętościowych i identycznych składach, z wyjątkiem rodzaju 
lepiszcza. W takim wypadku można przyjąć, że twardsze lepiszcza zapewnią odporność na deformacje i 
sztywność mieszanki co najmniej tak dobrą, jak z bardziej miękkimi asfaltami. Na przykład beton 
asfaltowy z asfaltem 70/100 spełnia odpowiednie wymagania odporności na deformacje trwałe. Zmiana 
wyłącznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie będzie niekorzystnie wpływała na tę właściwość. W 
tym wypadku nie są konieczne dodatkowe badania tej właściwości przy wymaganej tej samej kategorii 
właściwości. 

Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej 
kontroli produkcji według PN-EN 13108-21, p. 4.1, z częstością przynajmniej raz na trzy lata, celem 
wykazania ciągłej zgodności. 

5.3.1.2. Okres ważności 
Sprawozdanie zbadania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki, aż do 

wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat. 
Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku: 
− upływu trzech lat, 
− zmiany złoża kruszywa, 
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z następujących 

właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, 
odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 

− zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
− zmiany rodzaju lepiszcza, 
− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 
− przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego. 

5.3.1.3. Sprawozdanie 
Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno 

zawierać wymagane informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z 
odpowiednimi świadectwami badań. 

Sprawozdanie powinno zawierać: 
− informacje ogólne: 

• nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 
• datę wydania; 
• nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowej 
• określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność; 
• zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości, 
− informacje o składnikach: 

• każdy wymiar kruszywa      źródło i rodzaj 
• lepiszcze     źródło, typ i rodzaj 
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• wypełniacz źródło i rodzaj 
• dodatki       źródło i rodzaj 
• destrukt asfaltowy   oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i metodach kontroli 
• wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16),  

− informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
• skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub 

wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji); 
• wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16) 

Tablica 12 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej 
mieszanki powinien uwzględniać metodę projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, 
przeznaczenie i kategorię ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 5.2. 
 

Tablica 12.  Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo (PN-EN 13043) 
 

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 

Lepiszcze 
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, 

PN-EN 14023) 
 

Penetracja lub 
temperatura mięknienia 

PN-EN 1426  
lub PN-EN 1427 

1 

Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1 

Wypełniacz (PN-EN 13043) 
 
 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy a) 

(PN-EN 13108-8) 

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-EN 
12697-4 oraz PN-EN 1426 

1 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub 
PN-EN 12697-4 oraz 
PN-EN 1427 

1 

Gęstość PN-EN 12697-5 1 

a) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do  procentowego; przy małym procentowym dodatku 
stosuję się minimum wymagań 
b) dotyczy jednynie lepiszczy według PN-EN 14023 

Tablica 16.   Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych 
 

Właściwość Metoda badania AC 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 
12697-39 1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 
przestrzeni Vmax < 7% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 Gęstość 
objętościowa wg PN-EN 
12697-6, metoda B, w 
stanie nasyconym 
powierzchniowo suchym. 
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie 

1 
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Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 
przestrzeni 7% < Vmax < 10% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 Gęstość 
objętościowa wg PN-EN 
12697-6, metoda C, w 
stanie uszczelnienia 
powierzchniowego. 
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie 

1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 
przestrzeni Vmax> 10% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 Gęstość 
objętościowa wg PN-EN 
12697-6, metoda D, na 
podstawie wymiarów 
geometrycznych. Gęstość 
wg PN-EN 12697-5, 
metoda A, w wodzie 

- 

Odporność na działanie wody 
(powiązana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 
1 

Spływność lepiszcza (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-18 
- 

Odporność na deformacje trwałe 
(powiązana funkcjonalnie), dotyczy 
betonu asfaltowego 
zaprojektowanego do maksymalnego 
obciążenia osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22, mały 
aparat, metoda B w 
powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

1 

Deformacja trwała (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej 
wartości maksymalnego zagłębienia 
trzpienia większej niż 2,5 mm 

PN-EN 12697-20 drobne 
kruszywo D≤11,2 mm 

- 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 

Zmęczenie (funkcjonalna) do 
nawierzchni zaprojektowanych wg 
kryterium opartym na 
czteropunktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24, 
Załącznik D 

- 

 

5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym 

zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie próby technologicznej 
i/lub odcinka próbnego. Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą. Odcinek próbny o długości co najmniej 50 m 
i powierzchni 200m2 powinien być wykonany przez wykonawcę w warunkach zbliżonych do warunków 
budowy. 

5.3.1.5. Zakładowa kontrola produkcji 
Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności 

metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 

produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkicli typów 
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu 
wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 13 odchylenia te 
zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań 
 

Tablica 13.  Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
dokumentacją projektową 
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Przechodzi przez sito 
 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie od założonego 
składu [%] 

Mieszanki drobno-
ziarniste 

Mieszanki grubo-
ziarniste 

Mieszanki drobno-
ziarniste 

Mieszanki grubo-
ziarniste 

D -8-+5 -9-+5 ±4 ±5 

D/2 lub sito 
charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±7 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3 

Sito 
charakterystyczne dla 
kruszywa drobnego 

±4 ±5 ±2 ±2 

0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2 

Zawartość 
rozpuszczalnego 

lepiszcza 
±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 

 
Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości każdego z parametrów podanych w 

tablicy 13 odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z 
tych parametrów z ostatnich 32 analiz powinna być zachowywana. 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
tablicy 13 lub, jeśli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 13), to wyrób jest 
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C należy podjąć stosowne działania korygujące. 
Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezgodnych wyników, który podano w 
tablicy 14, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie 
wykraczać poza dopuszczalne. 
 

Tablica 14.   Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 
 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

>6 C 

 
W tablicy 15 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w 

ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
 

Tablica 15.   Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg 
Załącznika A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka 
mineralno-
asfaltowa 

 
 

Kategoria 
 
 

Częstość badań gotowego wyrobu, w zależności od poziomu PPZ, 
co 

PPZ A PPZB PPZC 

Mieszanki 
gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 
drobnoziarniste i 
asfalt lany MA 

Y 1000 t 500 t 250 t 
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Dodatkowe badania właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie 

z normą PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 16 podano kategorie i wynikającą z nich częstość 
badań. 

 
Tablica 16.   Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika 

D, PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany 
MA 

C 3000 t 

 
We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak 

przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W 
szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach 
należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą jaka była wykorzystana do wstępnej 
walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej 
kontroli produkcji. 

 
Tablica 17.  Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji we Załącznika D,  

PN-EN 13108-21 
 

Właściwość 
 
 

Metoda badania 
 
 

Typ mieszanki według PN-EN 13108 

AC 

Zawartość wolnych przestrzeni, 
[%(v/v)] 

PN-EN 12697-8 + 

Gdy jest używany destrukt 
asfaltowy, badania właściwości 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 PN-
EN 12697-4 PN-EN 
1426 PN-EN 1427 

+ 

Badanie twardości (penetracji) na 
próbkach sześciennych 

PN-EN 12697-20 - 

 

5.3.1.6. Deklaracja zgodności i oznaczenia CE 
5.3.1.6.1. Certyfikat i deklaracja zgodności 

Ocenę zgodności mieszanek mineralno asfaltowych należy prowadzić wg systemu 2+: Jeżeli 
zgodność z warunkami załącznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiągnięta i jednostka 
notyfikowana wystawiła certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien 
przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia znaku CE. 
Deklaracja powinna zawierać: 

− numer nadany przez producenta; 
− nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 

Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 
− opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 
− warunki,     którym     odpowiada     wyrób,     tj.:     odniesienie     do     obowiązujących     

norm europejskich, zgodnie z następującym przyporządkowaniem: 
• AC      PN-EN 13108-1 

− warunki stosowania wyrobu; 
− numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej  do podpisywania deklaracji  zgodności w imieniu 

producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela; 
− datę uzyskania. 
Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany 

przez jednostkę certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami: 
− •nazwę i adres jednostki certyfikującej; 
− numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
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− warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu. 
Powyższą deklarację oraz certyfikat zakładowej kontroli produkcji należy przygotować w języku 

polskim lub w języku kraju członkowskiego UE, w którym wyrób będzie stosowany. 
5.3.1.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie 

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny za 
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE należy umieścić zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie 
dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). 

Do oznakowania znakiem CE powinien być dołączony dokument zawierający następujące 
informacje: 

− numer identyfikacyjny jednostki certy fi kującej; 
− nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 
− dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
− numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji (jeżeli dotyczy), 

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+); 
− odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z następującym 

przyporządkowaniem: 
• AC PN-EN 13108-1 

− opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
− informacje na temat podstawowych właściwości (rys. 1 i 2) przedstawione jako: 
− wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu określenia 

każdej z podstawowych właściwości zgodnie z „uwagami", 
− lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połączeniu zdeklarowanymi wartościami 

jak powyżej, oraz 
− „właściwość nieoznaczana" w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne. 
Opcja „właściwość nieoznaczana" (NPD) nie może być stosowana, jeżeli dana właściwość osiąga 

wartość na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD może być stosowana wtedy, gdy ta 
właściwość - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objęta wymaganiami zawartymi w przepisach. 

Deklaracje i certyfikat należy przedłożyć w języku polskim. 
5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłożem dla układanej warstwy wiążącej jest podbudowa wg SST.D.04.07.01 „ Podbudowa z 
betonu asfaltowego”. Przed skropieniem warstwy podłoża emulsją asfaltową wymagana jest kontrola 
poprawności jego wykonania. 
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami SST dotyczącymi warstwy podłoża: 

− spadków poprzecznych, pochyleń podłużnych nie rzadziej niż 100 m, 
− równości podłużnej i poprzecznej - łatą, 
− dokładnego oczyszczenia, 
− ilości i jakości skropienia. 
Podłoże pod warstwę asfaltową na całej powierzchni powinno być: ustabilizowane i nośne, czyste, bez 

zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa; wyprofilowane, równe i bez kolein. W przypadku 
podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru 
równości tej warstwy, zgodnie z punktem 6.4.2 Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, 
w wypadku podłoża pod warstwy asfaltowe wałowane, to należy wyrównać podłoże. Rzędne wysokościowe 
podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. Podłoże powinno być wolne 
od zanieczyszczeń organicznych takich jak tłuszcze, smary i oleje. Podłoże musi być czyste, nie może być 
na nim śniegu lub lodu. Nie dopuszcza się, aby w podłożu były koleiny lub inne zagłębienia mogące 
powodować zwiększone zaleganie wody, co jest szczególnie ważne w wypadku pozostawienia istniejących 
szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. W celu 
polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna 
być w ocenie wizualnej chropowata. Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne 
środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podłoże powinno być skropione lepiszczem. 
Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed 
wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości 
podanej w SST D.04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Skrapianie podłoża należy 
wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza 
się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
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przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji 
ruchu. 

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione prze układaniem 
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zależności od ilości emulsji asfaltowej: 

− 8h w wypadku zastosowania więcej niż 1,0 kg/m2, 
− 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2, 
− 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.  
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Powierzchnie czołowe wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem 

uszczelniającym określonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu / 
Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia podłoża pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinna być sucha i czysta. 
Nierówności podłoża pod warstwę nawierzchni nie powinny być większe niż dopuszczalne wartości podane w 
odpowiednich SST. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem wg SST D.04.03.01„Oczyszczenie i skropienie warstw 
konstrukcyjnych”. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z 
betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 
0,3 ÷ 0,5 kg/m2, przy czym: 

− zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą 
zamontowaną na rozkładarce. 

Powierzchnie czołowe krawężników,  wpustów itp.  urządzeń powinny być pokryte uszczelniającą 
taśmą samoprzylepną za bazie polimeroasfaltu grubości min. 8 mm lub tiksotropową masą asfaltową. 
Wybrane rozwiązanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Nie 
dopuszcza się skropienia powierzchni czołowych krawężników, włazów, wpustów itd. za pomocą emulsji 
asfaltowej lub asfaltu. 
5.6. Warunki przystąpienia do robót 

Mieszankę mineralno-asfaltowa należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych. 
Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film wodny. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 18. 
 

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót 
 
 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca -2 0 

 
Temperatura powietrza powinna być mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do 

robót oraz podczas ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji 
dziennej działki roboczej. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania 
podłoża i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
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Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MA zanim jej 
temperatura opadnie poniżej minimalnej temperatury w czasie zagęszczania wymaganej dla mieszanek 
opisanych w niniejszej SST. 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
kontrolnej produkcji. 

Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania 
zarobu próbnego należy pobrać 2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których należy wykonać 
ekstrakcje i sprawdzić zawartość asfaltu oraz tolerancje zawartości poszczególnych frakcji względem składu 
zaprojektowanego, zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

Zaroby próbne oraz badania należy powtarzać do momentu uzyskania odpowiednich wyników 
oraz nastawień maszyny pozwalających na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku wątpliwości, co 
do prawidłowości przeprowadzonych badań, Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru może 
zażądać kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i badań uzupełniających lub 
zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową 
zapłatę. 

Wymagania jakościowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczają odchylenia od 
składu projektowanego zgodnie z tablicą 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia średniego od założonego 
składu. 
5.7. Odcinek próbny 

Z uwagi na zakres robót nie przewiduję się wykonywania odcinka próbnego. 
5.8. Wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
5.8.1. Wbudowanie 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.5. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w sprzyjających warunkach atmosferycznych 
zgodnie z punktem 5.6. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe można rozkładać maszyną drogową z podwójnym zestawem 
rozkładającym do rozkładania dwóch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach 
niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w 
osi i przy brzegach warstwy). 

Do warstwy wiążącej i ścieralnej dopuszcza się stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku 
wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek ( min.: typ, 
rodzaj składników, właściwości) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową jakość, jak również mieć 
zgodne parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla obu wytwórni zarobami próbnymi i 
odcinkami próbnymi. Mieszanki produkowane w różnych wytwórniach, będą wbudowywane w oddzielne 
pasy, podczas zespołowej pracy układarek 

Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych 
recept. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w 
ciągły sposób podawać do układarki i układać. 

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną 
pracę układarki. Układarka powinna pracować w sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy 
stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne 
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i 
segregacji materiału. 

Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być zgodna z 
minimalnymi wielkościami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST. 

Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w następujących 
przypadkach: 

− układanie warstw wiążących o nieregularnym kształcie i zmiennej grubości, 
− w miejscach, gdzie praca układarki jest niemożliwa, 
w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i rozścielanie 

mieszanki na ułożonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących przypadkach: 
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− na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach) i włazach, 
− w pobliżu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
Ręcznie ułożone warstwy powinny spełniać wymagania określone w niniejszym punkcie, z wyjątkiem 

wymagań odnoszących się do układarek. W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do 
warstw podbudowy i wiążącej granulatu asfaltowego dopuszcza się zmianę typu mieszanki, z której 
uzyskano granulat asfaltowy. 

Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 13808 
lub inne lepiszcza oraz materiały termoplastyczne (taśmy, pasty itp.) według norm lub aprobat 
technicznych. 

Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco", albo inne lepiszcza według norm lub 
aprobat technicznych. Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 

− złacza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie), 
− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy 

asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi). 
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiej scawiania złaczy w 

obszarze poziomego oznakowania jezdni. 
Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 

siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 
Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podłużnym do osi 
jezdni. 

5.8.2. Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 
Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania 

stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić prawidłowe i 
szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia się przez 
zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między układanymi pasami nie była 
większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarką nadkładała mieszankę na pierwszy 
pas. 

5.8.3. Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 
Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 

równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 
Najczęściej takie przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej 
warstwy. Na krawędzi pasa warstwy wiążącej i ścieralnej należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do 
złączy według punktu 5.9.1, w ilości co najmniej 50g na 1cm grubości warstwy 1 metr bieżący krawędzi. Na 
krawędź pasa warstwy wiążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia międzywarstwowego 
według punktu 5.4 i 5.5. 

5.8.4. Zakończenie działki roboczej 
Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 

technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza 
dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek wałowanych 
(nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa o długości do 3 m. 
Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy nanieść lepiszcze lub 
inny materiał do złącz, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi 

5.8.5. Zagęszczenie 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać warstwami umożliwiającymi uzyskanie 

wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. 
Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie zagęszczony 
materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania przemieszczeń warstwy lub spękań 
powierzchniowych. Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 
temperatury wałowania. Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy 
wszystkich śladów po walcach. Nie dopuszcza się powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 
Zagęszczanie należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi, wibracyjnymi lub też zespołem 
tych walców, o ciężarze 80 - 100 kN i szerokości wału nie mniejszej niż 1450 mm. Dla zagęszczania 
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza się również zagęszczanie walcami ogumionymi. 
Powierzchnię warstwy wiążącej należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z 
wyłączoną wibracją. Na pomostach obiektów mostowych nie należy stosować walców wibracyjnych z 
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włączoną wibracją. Dopuszcza się stosowanie walców wibracyjnych lub innych walców zaproponowanych 
przez Wykonawcę, jeżeli mogą one zapewnić taki sam standard zagęszczenia jak walce statyczne o ciężarze 
80 kN. Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie z odległości 
częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. Wykonawca powinien ocenić pracę walców 
wibracyjnych lub innych proponowanych walców przy wykonywaniu odcinka próbnego wg p.5.8, co 
umożliwi uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iż w 
porównywalnych warunkach, stosując proponowaną markę i model walca wibracyjnego lub innego 
alternatywnego walca, można uzyskać stopień zagęszczenia co najmniej równy zagęszczeniu otrzymanemu 
stosując walec statyczny 80 kN. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a koła 
napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od spoin i prowadzić od 
niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych przejść walca powinny zachodzić na siebie na 
szerokość co najmniej połowy szerokości tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się postoju walca na 
nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki zapobiegające zanieczyszczeniu 
nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju 
walców. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko 
takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, przy czym zaleca się 
stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć 
się kałuże wody. 

5.8.6. Złącza 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych, mieszanka 

powinna być w pełni zagęszczona, a brzegi złączy powinny być ze sobą zrównane, co można uzyskać stosując 
jedną z wymienionych poniżej metod, przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę 
opisaną w punkcie 2: 

1 przez zastosowanie dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości, aby 
możliwe było całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe (nieprzerwane) 
wałowanie; 

2 przez obcinanie krawędzi wcześniej wykonanej warstwy na głębokość równą wymaganej grubości 
warstwy, do uzyskania skośnej krawędzi i usunięcie całego luźnego materiału. Następnie, przed 
ułożeniem sąsiedniego pasa roboczego, na krawędzie należy nanieść lepiszcze lub inny materiał do 
złączy według punktu 5.9.1. Jeżeli sąsiedni pas roboczy nie będzie układany w tym samym czasie, 
odsłoniętą krawędź należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem listwą drewnianą. 

Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem, po 
zagęszczeniu warstwy. 

Wszystkie złącza powinny być przesunięte o co najmniej: 
− 20 cm względem złączy podłużnych do nich równoległych, 
− 200 cm względem złączy poprzecznych do nich równoległych, występujących w niżej położonej 

warstwie.  
Układ złączy powinien być zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. 

5.8.7. Utrzymanie wykonanych warstw 
Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych należy utrzymywać w czystości. Po warstwie 

bitumicznej, na której przewiduje się ułożenie następnej warstwy, dopuszcza się jedynie ruch pojazdów i 
maszyn pracujących przy układaniu i zagęszczaniu następnej warstwy. 

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjąć 
starania w celu jej oczyszczenia, a jeżeli okaże się to niemożliwe, Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru podejmie decyzję o rozbiórce warstwy. Warstwa wiążąca nie może pozostać nie 
przykryta warstwą ścieralną przez więcej niż trzy kolejne dni po ułożeniu. Inspektor Nadzoru, ze względu na 
panujące warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, może wydłużyć ten okres o 
minimalny, niezbędny czas. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
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wykonane przez dostawców itp.), 
− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone przez Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu / 

Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru), 
− badania dodatkowe, n 
− badania arbitrażowe. 

6.3.2. Badania wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 
Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Kierownik 
Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
− pomiar temperatury powietrza, 
− pomiar    temperatury    mieszanki    mineralno-asfaltowej    podczas    wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
− pomiar równości warstwy asfaltowej , 
− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
Tablica 19.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki   

mineralno-asfaltowej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Materiały wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 
Właściwości  asfaltu  (penetracja  lub  temperatura 
mięknienia co 300 Mg) 

- zatwierdzenie źródła przed użyciem 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

2 
Właściwości  wypełniacza  (uziarnienie,  gęstość  i 
wilgotność) 

- zatwierdzenie źródła przed użyciem 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

3 
Właściwości  kruszywa  (uziarnienie,   a  kształt  i 
wskaźnik przekruszenia co 2000 Mg) 

- zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

4 Właściwości dodatków (ocena organoleptyczna) 
- zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

5 
Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - 
asfaltowej pobranej w wytwórni 

Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności wytwórni 

6 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności wytwórni 

5 
Temperatura   składników   mieszanki   mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 
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7 
Temperatura   mieszanki   mineralno-asfaltowej   w 
wytwórni 

każdy pojazd przy załadunku 

8 
Sprawdzenie   wizualne   jednorodności   mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku 

9 Ocena wizualna przydatności samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem pierwszego 
załadunku 

10 Ocena wizualna czystości samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem załadunku 

 
Tablica 20. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy prowadzonych w ramach własnego nadzoru 

 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Temperatura powietrza 

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystąpie-
niem do robót (punkt 8.5 WT-2) 

2 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do zasobnika 
rozkładarki 

3 
Grubość wykonywanej warstwy 

Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 
8.5 WT-2) 

4 
Szerokość warstwy 

Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej 

5 
Spadki poprzeczne warstwy 

Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej 

6 
Równość podłużna warstwy 

Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4-metrową co 10 m lub 
metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT-2) 

7 Równość poprzeczna warstwy Każdy pas ruchu łatą 4-metrową co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2) 
8 

Rzędne wysokościowe warstwy 
Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej według 
dokumentacji projektowej 

9 Ukształtowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi według dokumentacji projektowej 
10 Ocena wizualna jednorodności powierzchni 

warstwy 
Ocena ciągła 

11 Ocena wizualna jakości wykonania złączy 
podłużnych i poprzecznych oraz 
obramowania lub krawędzi warstwy 

Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi 

12 
Zagęszczenie warstwy 

Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrane 2 próbki z każdego 
pasa o powierzchni do 6000 m2 

13 
Wolna przestrzeń w warstwie 

Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 próbki z każdego 
pasa o powierzchni do 6000 m2 

 
6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, których 
celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowy ch i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą 
odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o 
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 21. 
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Tablica 21. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
 

Rodzaj badań 
Warstwa 

W 

1.    Mieszanka mineralno- asfaltowa 

l.l. Uziarnienie a),b) + 

1.2. Zawartość lepiszcza + 

13. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego + 

1.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki + 

1.5. Zagłębienie trzpienia {włącznie z przyrostem 
po kolejnych 30 minutach badania) 

- 

2.   Warstwa asfaltowa 

2.1. Wskaźnik zagoszczenia a) + 

2.2. Spadki poprzeczne + 

2.3, Równość + 

2,4 Grubość lub ilość materiału  + 

2.5. Zawartość wolnych przestrzeni a) + 

2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe - 
a)   do   każdej   warstwy   i   na   każde   rozpoczęte   6 000   m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
  
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 

Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach 
pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 
częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 – 
cześć II punkt 8.2 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 
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Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 22. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 

Tablica 22. Maksymalne wartości różnicy grubości 
 

 
Pakiet: warstwa ścieralna + 

wiążąca + podbudowa asfaltowa 
razem 

Warstwa wiążąca 

Dla wartości średniej grubości 
wbudowanej warstwy z całego 

odcinka budowy 
Nie dopuszcza się zaniżenia grubości 

Dla wartości pojedynczych 
wyników pomiarów grubości 

wbudowanej warstwy 
0-10%, ale nie więcej niż 1,0 cm 0 – 10 % 

 
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

 
Tablica 23. Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

Warstwa 
i sposób 

projektowania 

Typ i wymiar 
mieszanki, 

przeznaczenie 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia 

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni 
w warstwie 

[%(v/v] 

Wiążąca, 
projektowanie 
empiryczne 

AC16W, KR2 8 ≥98 2,0÷7,0 

 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzenie w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 

łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej wszystkich klas technicznych należy stosować 

metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina przy użyciu planografu określona w BN-68/8931-04. W 
miejscach niedostępnych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty i klina. Należy mierzyć 
wysokość prześwitu jako max. odległość między łatą a nawierzchnią. Pomiar wykonuje się rzadziej niż 
co 10 m w środku na każdym pasie ruchu.    

Dopuszczalne wartości nierówności podbudowy: 
− dla drogi klasy D ≤12mm, 
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Równość poprzeczna warstwy podbudowy do jej oceny należy wykorzystać łatę 4m i klina. 
Pomiar należy wykonać w kierunku prostopadłym do osi drogi na każdym ocenianym pasie ruchu. 
Pomiar należy mierzyć wysokość prześwitu jako max. odległość między łatą a nawierzchnią. Pomiar 
wykonuje się rzadziej niż co 5 m w środku na każdym pasie ruchu.    

Dopuszczalne wartości nierówności podbudowy: 
− dla drogi klasy D  ≤12mm, 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o 
± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane 
w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wy kruszeń. 
6.5. Badania laboratoryjne 

Zgodnie z zapisami ST DM.00.00.00  p. 6.  
6.5.1. Pobieranie próbek  

Ogólne zasady pobierania próbek podano w ST DM.00.00.00. p. 2.6. Pobieranie próbek  
6.5.1.2.  Kruszywo 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może 
być mniejsza niż: 

- wypełniacz 2 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg, 
- kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg. 

6.5.1.3. Lepiszcze 
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego 

jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli 
zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
6.5.1.4. Materiały do uszczelniania połączeń 

Z lepiszcza lub materiałów termoplastycznych należy pobrać próbki średnie składające się z 3 
próbek częściowych po 6 kg. Z tego jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy 
pobrać i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, 
zanieczyszczenia) może budzić obawy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru dla warstwy wiążącej jest: 
- metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej gr.8cm z AC16W 50/70. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni betonowej  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1. Uwagi ogólne  

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy  polega na finalnej ocenie 
ilości i jakości wykonywanych Robót. Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor 
Nadzoru. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. Wszystkie 
uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie 
strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej 
pisemnej zgodzie odbierającego. 
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Jakość i ilość wykonanych Robót ocenia Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru na 
podstawie:  

- wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrażowych, 
- protokółów badań Wykonawcy,  
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,  
- wyników obmiarów. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za wykonaną zgodnie ze ST , jeżeli w wyniku 

badań i sprawdzeń  kontrolnych i ewent.  badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych przez 
Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru: 

- ocena makroskopowa jest pozytywna 
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania  ST; 
- nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%,  nie spełnia wymagań  ST.  
8.2.2. Postępowanie z wadami (potrącenia i rozbiórki) 
I. Potrącenia  
Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po  
uwzględnieniu  zasad ich oceny określonych w p.1,  uznawane będą za wady .  
1. Nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za wykonaną niezgodnie ze ST, jeżeli w wyniku 

badań i sprawdzeń kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych 
przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru:: 
- ocena makroskopowa jest negatywna,  
- mniej niż 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, nie 

spełnia wymagań  SST,  
- więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, nie spełnia wymagań SST.  
2. Cechy podlegające badaniom kontrolnym 

− grubość warstwy,  
− skład mieszanki mineralnej, ocena wg dwóch parametrów:  

zawartości ziaren mniejszych od 0,063mm, 
zawartości ziaren większych od 2mm,  

− zawartość lepiszcza, 
− wskaźnik zagęszczenia,  
− zawartość wolnych przestrzeni, 
− równość  
Wszystkie wady podlegają potrąceniom. Wartość potrąceń dla cech wymienionych w p 2 ust. 

ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru, jaki wpływ na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu ma wykryta 
wada, na podstawie zasad określonych w Wytycznych Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
- p.9.2.6. 
II. Rozbiórki  

O rozbiórkach decyduje Inżynier w tracie odbioru Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub 
częściowych. 

Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce może stanowić fakt: 
1. Wystąpienia przekroczenia wartości dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwóch cech 

(jednocześnie)  wymienionych w p. 2 ust. a) ÷ e) i  po uwzględnieniu zasad niżej podanych:  
- ocena makroskopowa jest negatywna  
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, nie 

spełnia wymagań 
- więcej niż 5% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%,  nie spełnia wymagań  
- występujące  przekroczenia  odchyleń, mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne i 

bezpieczeństwo  ruchu.  
2. Przekroczenia wartości dopuszczalnych nierówności:  

a) nierówności mierzone łatą i klinem lub metodą równoważną ocenia się dla pasa warstwy 
nawierzchni na długości 100m  

W przypadku gdy:  
- wartość parametru Σ Pr

2 – zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości 
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, umieszczonego w  poniższym wzorze na potrącenia, 
będzie większa od 130. 
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Ar = Σ Pr
2
 x ( 0,0015 x K x Fr )  (wg  WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)     

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 
p.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płaci się za jednostkę obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego o 
określonej grubości. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i 
obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanek, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- wykonanie prób technologicznych i odcinka próbnego, 
- oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
- zabezpieczenie przez uszczelnienie złączy technologicznych poprzecznych i podłużnych stosownym 

materiałem, 
- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami obcymi stosownym materiałem, 
- zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urządzeniami ograniczającymi nawierzchnię stosownym 

materiałem, 
- zabezpieczenie przez uszczelnienie krawędzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie) 

stosownym materiałem, 
- zakrywanie i odkrywanie w trakcie robót urządzeń kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i 

osadników, kratek ściekowych, dylatacji, itp., 
- wytworzenie mieszanki, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłożenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubości, 
- zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym pomiar 

inwentaryzacji geodezyjnej, 
- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST. 
 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace   towarzyszące,   które   są   niezbędne   do   wykonania   robót   podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
10.2. Normy 
(Zestawienie  zawiera  dodatkowo  normy  PN-EN  związane  z  badaniami  materiałów występujących w 
niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
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procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena   
właściwości  powierzchni  –  Wskaźnik  przepływu 
kruszywa 

10.    PN-EN 933-9       Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw –  Ocena 
zawartości     drobnych     cząstek     –     Badania     błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
Ocena    zawartości    drobnych    cząstek    –    Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część    4:    Oznaczanie    pustych    przestrzeni    suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część   7:   Oznaczanie   gęstości   wypełniacza   –   Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie     czynników    atmosferycznych    –     Część     1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe –  Oznaczanie  temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie     emulsji     asfaltowych     oraz     trwałości     podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania   chemicznych   właściwości   kruszyw   –   Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4: 

Oznaczanie     podatności     wypełniaczy     do     mieszanek mineralno-
asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury 

łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty   i   produkty   asfaltowe   –   Oznaczanie   zawartości 

parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 
i Metoda RTFOT 
PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 
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32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 
pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na       
wodę 

36. PN-EN 12697-13        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych   na   gorąco   –   Część   13:   Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń   stosowanych   na   drogach,  lotniskach  i  innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  –  Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie     indeksu     rozpadu     kationowych     emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 
Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   -   Oznaczanie   nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Oznaczanie  ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Oznaczanie  ciągliwości 
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modyfikowanych asfaltów - Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności 

emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty    i    lepiszcza   asfaltowe   -    Oznaczanie    energii 

deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   -   Zasady   specyfikacji 

kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia - Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592        Oznaczanie   temperatury   zapłonu   i   palenia   -   Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane prze Ministra Infrastruktury) 
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych 
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
67. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,. WT-2 2010 Mieszanki mineralno – bitumiczne. Wymagania 
techniczne. 
68. WT-2 2016 cześć II – Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
10.4. Inne dokumenty 
69. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA ŚCIERALNA 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, 
warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI 
ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 
1.3. Zakres Robót objętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 
celu wykonanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 4cm – na drodze gminnej dla 
kategorii ruchu KR2 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W 
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] 
punkt 8.4.1.5. 

 Warstwę ścieralną z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do 
KR6 (określenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o 
wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 2 AC11S 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 
1.4.3. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 
warstwy. 
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - określenie mieszanki mineralno- 
asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu 
na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 
1.4.7. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących 
przez określony zestaw sit. 
1.4.8. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 
sita. 
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, którego większa część pozostaje 
na sicie 0,063 mm. 
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1.4.12. Pył - kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.13. Wypełniacz - kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 
mieszany - kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. 
Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 
ACS - beton asfaltowy do warstwy ścieralnej, 
PMB - polimeroasfalt, 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C - kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD - właściwość  użytkowa  nie  określana  (ang.   No  Performance  Determined; producent może 

jej nie określać), 
TBR - do  zadeklarowania  (ang.   To  Be  Reported;   producent  może  dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany),  
MOP        - miejsce obsługi podróżnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1.5. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.2. 
2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. 
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszczy wymienionych w 
tablicy 2 można stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy 

KR2 AC11S    50/70 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 
badania 

Rodzaj asfaltu 

50/70 

1 2 3 4 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 

3 Temperatura zapłonu,  
nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  
nie mniej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12592 [28] 

 
99 

1 2 3 4 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  
nie więcej niż 

 
% m/m 

 
PN-EN 12607-1 [31] 

 
0,5 
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6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 50 

7 Temperatura mięknienia 
po starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  
nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -8 

 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
2.3. Kruszywo 

Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. 
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane  tablica 5, 6, 7, 8. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 
składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać 
w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
 

Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niższa niż: GC85/20 

Tolerancje uziamienia; odchylenia nie większe niż 
według kategorii: G25/15; G20/15; G20/17,5 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym według 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o 
wymiarze 10/14 , rozdział 5; kategoria nie wyższa 
niż: 

LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) według PN-EN 1097-8, kategoria nie 
niższa niż: 

PSV 44 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 
9 

deklarowana przez producenta 
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Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, 
kategoria nie wyższa niż: 

7 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-
1, p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

Rozpad   krzemianu   dwuwapniowego   w   
kruszywie   z       żużla   wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1, p. 
19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad   związków  żelaza  w  kruszywie   z     żużla  
wielkopiecowego   chłodzonego powietrzem według 
PN-EN 1744-1, p. 19.2: 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN  1744-1, p. 19.3, kategoria nie 
wyższa niż: 

V3.5 

 

Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm 
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od 
kategorii ruchu 

KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziamicnia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie 
wyższa niż: f3 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według 
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECS Deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 
9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN  1744-1 
p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05B 

 

 140 

Tablica 7b. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D < 8 mm 
do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania 
w zależności od kategorii 

ruchu KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż 
według kategorii: GTCNR 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria 
nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie 
wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 
wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu 
według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie 
niższa niż: 

Ecs Deklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 
8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w 

zależności od kategorii 

ruchu kategorii ruchu 

KR2 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 
13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: MB F10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa 
niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu według PN-EN 1097-4, wymagana 
kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-

EN 13179-1, wymagana kategoria: ∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 

kategoria nie wyższa niż: WSl0 

Zawartość CaC03 w wypełniaczu wapiennym 

według PN-EN 196-2, kategoria nie niższa 
niż: 

CC70 
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Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria: Ka 20 

„Liczba asfaltowa" według PN-EN 13179-2, 

wymagana kategoria: BN Deklarowana 

 

2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla 
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda 
C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 
połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 
stosować: 
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 
2.6.  Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem 
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 
zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

− wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
− skrapiarka, 
− walce stalowe gładkie, 
− walce ogumione 
− szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
− samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
− sprzęt drobny. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4. 
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4.2. Transport materiałów 
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych 

w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą 
powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy używać do 
transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy 
emulsjach o pH < 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 
zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być 
zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne 
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 
zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do 
transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki 
antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.5. 
Roboty należy wykonywać zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawcę w PZJ i 

zatwierdzonymi przez Inżyniera.  
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 10.. 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć 

proporcję kruszywa łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 9, 10, 11. 

 
Tablica 9.   Materiały do betonu asfaltowego do warstw ścieralnej 

Składnik 
Kategoria ruchu 

KR2 

Mieszanka mineralna o 
wymiarze D, [mm] 

11 

Lepiszcza asfaltowea) 50/70, 
 

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 
Kruszywa 2010 

a) na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane 
także inne lepiszcza nienormowe 

 

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
ścieralnej dla ruchu KR2 [65] 

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 70 90 

5,6 - - 
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2 30 55 

0,125 8 20 

0,063 5 12,0 

Zawartość lepiszcza, minimum*) 
Bmin5,8  

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej 
gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 
mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 
minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć 
przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ

α =  

 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej, dla ruchu 
KR1, KR2 [65] 

 
Właściwość 

Warunki 
zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki 

badania 

 
AC 11 S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 4 

Vmin1,0 
Vmax3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VFBmin75 

VFBmin93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

C.1.2,ubijanie, 
2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33],  
p. 5 

VMAmin14 

Odporność na działanie 
wody a) 

C.1.1,ubijanie, 
2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 
[35], 
przechowywanie w 
40°C z jednym 
cyklem zamrażania,  
badanie w 25°C 

ITSR90 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 
2014 [65] w załączniku 1. 

 
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno – asfaltowych 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i 
urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz 
pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub 
pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C 
dla asfaltu drogowego 50/70.  

Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby 
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura 
mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki 
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
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Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 50/70 od 140 do 180 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
 Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem 

skoordynowania między sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
 

5.3.1. Badania typu i ocena zgodności 
5.3.1.1. Badanie typu 

W celu wykazania, że mieszanka mineralno-asfaltowa o danym składzie spełnia wszystkie 
wymagania zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, należy przeprowadzić badanie typu 
każdego składu mieszanki. 

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badań lub innych procedur, określających przydatność 
funkcjonalną mieszanek mineralno-asfaltowych na próbkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie 
typu powinno być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do 
obrotu, w celu wykazania zgodności z wymaganiami. 

Jeżeli użyto materiały składowe, których właściwości były już określone przez dostawcę materiału 
na podstawie zgodności z innymi dokumentami technicznymi, to właściwości te nie muszą być ponownie 
sprawdzane pod warunkiem, że przydatność tych materiałów pozostała bez zmian i nie istnieją inne 
przeciwwskazania. 

W wypadku wyrobów oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi 
specyfikacjami europejskimi można założyć, że mają one właściwości określone w oznakowaniu CE, 
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialności za zapewnienie, że mieszanka mineralno-asfaltowa 
jako całość spełnia odpowiednie wartości deklarowane. 

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierają każdorazowo pewną liczbę 
wymagań odnośnie właściwości fizycznych i mechanicznych. Niektóre z nich są wyrażone przez 
bezpośrednie pomiary właściwości mechanicznych, takich jak sztywność lub odporność na deformacje, 
podczas gdy inne są w formie właściwości   zastępczych,   takich  jak   zawartość   asfaltu   lub   
zawartość   wolnych   przestrzeni.   Podczas przeprowadzania  procedury   badania  typu   producent  
powinien   dostarczyć   dowód   spełnienia   każdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie 
technicznym, z którym deklaruje zgodność. 

Normy wyrobów dopuszczają zastosowanie podejścia grupowego w zakresie badania typu. 
Oznacza ono, że w wypadku, gdy nastąpiła zamiana składnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieją 
uzasadnione przesłanki, że dana właściwość nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej 
wymaganej kategorii właściwości, to nie jest konieczne badanie tej właściwości w ramach badania typu. 
W wypadku wyboru podejścia grupowego należy ograniczyć się do korelacji pomiędzy składami 
mieszanek o podobnych właściwościach objętościowych i identycznych składach, z wyjątkiem rodzaju 
lepiszcza. W takim wypadku można przyjąć, że twardsze lepiszcza zapewnią odporność na deformacje i 
sztywność mieszanki co najmniej tak dobrą, jak z bardziej miękkimi asfaltami. Na przykład beton 
asfaltowy z asfaltem 70/100 spełnia odpowiednie wymagania odporności na deformacje trwałe. Zmiana 
wyłącznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie będzie niekorzystnie wpływała na tę właściwość. W 
tym wypadku nie są konieczne dodatkowe badania tej właściwości przy wymaganej tej samej kategorii 
właściwości. 

Wymagane jest również przeprowadzenie procedury badania typu, jako części Zakładowej 
kontroli produkcji według PN-EN 13108-21, p. 4.1, z częstością przynajmniej raz na trzy lata, celem 
wykazania ciągłej zgodności. 

5.3.1.2. Okres ważności 
Sprawozdanie zbadania typu zachowuje ważność dla określonego składu mieszanki, aż do 

wystąpienia zmiany materiałów składowych, ale nie dłużej, niż przez okres trzech lat. 
Badanie typu powinno być powtórzone w wypadku: 
− upływu trzech lat, 
− zmiany złoża kruszywa, 
− zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego), 
− zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z następujących 

właściwości: kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, 
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odporności na ścieranie lub kanciastości kruszywa drobnego, 
− zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3, 
− zmiany rodzaju lepiszcza, 
− zmiany typu mineralogicznego wypełniacza, 
− przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego. 

5.3.1.3. Sprawozdanie 
Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowić część deklaracji zgodności producenta, powinno 

zawierać wymagane informacje wymienione poniżej oraz powinno być przedstawiane razem z 
odpowiednimi świadectwami badań. 

Sprawozdanie powinno zawierać: 
− informacje ogólne: 

• nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej; 
• datę wydania; 
• nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltowej 
• określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność; 
• zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania poszczególnych 

właściwości, 
− informacje o składnikach: 

• każdy wymiar kruszywa      źródło i rodzaj 
• lepiszcze     źródło, typ i rodzaj 
• wypełniacz źródło i rodzaj 
• dodatki       źródło i rodzaj 
• destrukt asfaltowy   oświadczenie o dopuszczalnym zakresie właściwości i metodach kontroli 
• wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem  

− informacje o mieszance mineralno-asfaltowej: 
• skład mieszanki podany jako wejściowy skład (w wypadku walidacji w laboratorium) lub 

wyjściowy skład (w wypadku walidacji produkcji); 
• wyniki badań zgodnie z podanym zestawieniem. 

Tablica 13 zawiera wszystkie właściwości sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badań danej 
mieszanki powinien uwzględniać metodę projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, 
przeznaczenie i kategorię ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 5.2. 
 

Tablica 13.  Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 

Kruszywo (PN-EN 13043) 
 

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję 

Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję 

Lepiszcze 
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, 

PN-EN 14023) 
 

Penetracja lub 
temperatura mięknienia 

PN-EN 1426  
lub PN-EN 1427 

1 

Nawrót sprężysty b) PN-EN 13398 1 

Wypełniacz (PN-EN 13043) 
 
 

Uziarnienie PN-EN 933-10 1 

Gęstość PN-EN 1097-7 1 

Dodatki Typ   

Granulat asfaltowy a) 

(PN-EN 13108-8) 

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 

Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 1 

Penetracja odzyskanego 
lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub PN-EN 
12697-4 oraz PN-EN 1426 

1 

Temperatura mięknienia 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 lub 
PN-EN 12697-4 oraz 
PN-EN 1427 

1 
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Gęstość PN-EN 12697-5 1 

a) sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do  procentowego; przy małym procentowym dodatku 
stosuję się minimum wymagań 
b) dotyczy jedynie lepiszczy według PN-EN 14023 

 
Tablica 14.   Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

 

Właściwość Metoda badania AC 

Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1 PN-EN 
12697-39 1 

Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 
przestrzeni Vmax < 7% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 Gęstość 
objętościowa wg PN-EN 
12697-6, metoda B, w 
stanie nasyconym 
powierzchniowo suchym. 
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie 

1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 
przestrzeni 7% < Vmax < 10% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 Gęstość 
objętościowa wg PN-EN 
12697-6, metoda C, w 
stanie uszczelnienia 
powierzchniowego. 
Gęstość wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie 

1 

Zawartość wolnych przestrzeni 
łącznie z VFB i VMA przy 
wymaganej zawartości wolnych 
przestrzeni Vmax> 10% 
(obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 Gęstość 
objętościowa wg PN-EN 
12697-6, metoda D, na 
podstawie wymiarów 
geometrycznych. Gęstość 
wg PN-EN 12697-5, 
metoda A, w wodzie 

- 

Odporność na działanie wody 
(powiązana funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-12 
1 

Spływność lepiszcza (powiązana 
funkcjonalnie) 

PN-EN 12697-18 
- 

Odporność na deformacje trwałe 
(powiązana funkcjonalnie), dotyczy 
betonu asfaltowego 
zaprojektowanego do maksymalnego 
obciążenia osi poniżej 130 kN 

PN-EN 12697-22, mały 
aparat, metoda B w 
powietrzu, przy 
wymaganej temperaturze 

1 

Deformacja trwała (powiązana 
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej 
wartości maksymalnego zagłębienia 
trzpienia większej niż 2,5 mm 

PN-EN 12697-20 drobne 
kruszywo D≤11,2 mm 

- 

Sztywność (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 

Zmęczenie (funkcjonalna) do 
nawierzchni zaprojektowanych wg 
kryterium opartym na 
czteropunktowym zginaniu 

PN-EN 12697-24, 
Załącznik D 

- 
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5.3.1.4. Próba technologiczna i odcinek próbny 
Ze względu na krótki zakres prac nie przewiduję się wykonywania odcinka próbnego. 

5.3.1.5. Zakładowa kontrola produkcji 
Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 
W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności 

metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 13108-21. 
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania procesu 

produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla wszystkich typów 
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli którykolwiek z sześciu 
wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15 odchylenia te 
zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek i przebieg badań 
 

Tablica 15.  Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z 
dokumentacją projektową 

 

Przechodzi przez sito 
 

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej 
próbki od założonego składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie od założonego 
składu [%] 

Mieszanki drobno-
ziarniste 

Mieszanki grubo-
ziarniste 

Mieszanki drobno-
ziarniste 

Mieszanki grubo-
ziarniste 

D -8-+5 -9-+5 ±4 ±5 

D/2 lub sito 
charakterystyczne dla 

kruszywa grubego 
±7 ±9 ±4 ±4 

2 mm ±6 ±7 ±3 ±3 

Sito 
charakterystyczne dla 
kruszywa drobnego 

±4 ±5 ±2 ±2 

0,063 mm ±2 ±3 ±1 ±2 

Zawartość 
rozpuszczalnego 

lepiszcza 
±0,5 ±0,6 ±0,3 ±0,3 

 
Należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości każdego z parametrów podanych w 

tablicy 15 odniesieniu do wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z 
tych parametrów z ostatnich 32 analiz powinna być zachowywana. 
Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym w 
tablicy 15 lub, jeśli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 15), to wyrób jest 
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C należy podjąć stosowne działania korygujące. 
Produkcyjny poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezgodnych wyników, który podano w 
tablicy 16, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie odchylenie będzie 
wykraczać poza dopuszczalne. 
 

Tablica 16.   Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 
 

Pojedyncze wyniki 
Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

>6 C 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05B 

 

 148 

W tablicy 17 przedstawiono minimalną częstość badań gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w 
ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 
 

Tablica 17.   Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg 
Załącznika A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka 
mineralno-
asfaltowa 

 
 

Kategoria 
 
 

Częstość badań gotowego wyrobu, w zależności od poziomu PPZ, 
co 

PPZ A PPZB PPZC 

Mieszanki 
gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 
drobnoziarniste i 
asfalt lany MA 

Y 1000 t 500 t 250 t 

 
Dodatkowe badania właściwości mieszanek mineralno-asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie 

z normą PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 18 podano kategorie i wynikającą z nich częstość 
badań. 

 
Tablica 18.   Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika 

D, PN-EN 13108-21 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste i asfalt lany 
MA 

C 3000 t 

 
We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam sposób, jak 

przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej mieszanki. W 
szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We wszystkich wypadkach 
należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą jaka była wykorzystana do wstępnej 
walidacji badania typu. W tablicy 19 przedstawiono zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej 
kontroli produkcji. 

 
Tablica 19.  Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji we Załącznika D,  

PN-EN 13108-21 
 

Właściwość 
 
 

Metoda badania 
 
 

Typ mieszanki według PN-EN 13108 

AC 

Zawartość wolnych przestrzeni, 
[%(v/v)] 

PN-EN 12697-8 + 

Gdy jest używany destrukt 
asfaltowy, badania właściwości 
odzyskanego lepiszcza 

PN-EN 12697-3 PN-
EN 12697-4 PN-EN 
1426 PN-EN 1427 

+ 

Badanie twardości (penetracji) na 
próbkach sześciennych 

PN-EN 12697-20 - 

 

5.3.1.6. Deklaracja zgodności i oznaczenia CE 
5.3.1.6.1. Certyfikat i deklaracja zgodności 

Ocenę zgodności mieszanek mineralno asfaltowych należy prowadzić wg systemu 2+: Jeżeli 
zgodność z warunkami załącznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiągnięta i jednostka 
notyfikowana wystawiła certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien 
przygotować i zachować deklarację zgodności, która upoważnia producenta do umieszczenia znaku CE. 
Deklaracja powinna zawierać: 
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− numer nadany przez producenta; 
− nazwę i adres producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela zgłoszonego w Europejskim 

Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji; 
− opis wyrobu i jego deklarowane właściwości (np. rodzaj, dane identyfikujące, zastosowanie); 
− warunki,     którym     odpowiada     wyrób,     tj.:     odniesienie     do     obowiązujących     

norm europejskich, zgodnie z następującym przyporządkowaniem: 
• AC      PN-EN 13108-1 

− warunki stosowania wyrobu; 
− numer i adres jednostki certyfikującej oraz nr certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej  do podpisywania deklaracji  zgodności w imieniu 

producenta lub jego upoważnionego przedstawiciela; 
− datę uzyskania. 
Do deklaracji zgodności powinien być dołączony certyfikat Zakładowej kontroli produkcji wydany 

przez jednostkę certyfikującą, zawierający poza podanymi wyżej informacjami: 
− •nazwę i adres jednostki certyfikującej; 
− numer certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji; 
− warunki i okres ważności certyfikatu, jeżeli ma to zastosowanie; 
− nazwisko i stanowisko osoby upoważnionej do podpisywania certyfikatu. 
Powyższą deklarację oraz certyfikat zakładowej kontroli produkcji należy przygotować w języku 

polskim lub w języku kraju członkowskiego UE, w którym wyrób będzie stosowany. 
5.3.1.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie 

Producent lub jego upoważniony przedstawiciel zgłoszony w EOG jest odpowiedzialny za 
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE należy umieścić zgodnie z Dyrektywą 93/68/EWG na etykiecie 
dołączonej do dokumentów handlowych (np. listu przewozowego). 

Do oznakowania znakiem CE powinien być dołączony dokument zawierający następujące 
informacje: 

− numer identyfikacyjny jednostki certy fi kującej; 
− nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta; 
− dwie ostatnie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE; 
− numer certyfikatu zgodności WE lub certyfikatu Zakładowej kontroli produkcji (jeżeli dotyczy), 

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobów ocenianych w systemie 2+); 
− odniesienie do obowiązujących europejskich norm, zgodnie z następującym 

przyporządkowaniem: 
• AC PN-EN 13108-1 

− opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie; 
− informacje na temat podstawowych właściwości (rys. 1 i 2) przedstawione jako: 
− wartości deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu określenia 

każdej z podstawowych właściwości zgodnie z „uwagami", 
− lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w połączeniu zdeklarowanymi wartościami 

jak powyżej, oraz 
− „właściwość nieoznaczana" w wypadku właściwości, wobec których jest to zasadne. 
Opcja „właściwość nieoznaczana" (NPD) nie może być stosowana, jeżeli dana właściwość osiąga 

wartość na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD może być stosowana wtedy, gdy ta 
właściwość - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objęta wymaganiami zawartymi w przepisach. 

Deklaracje i certyfikat należy przedłożyć w języku polskim. 
5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z 
betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
– ustabilizowane i nośne, 
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 20. 
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Tablica 20. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

 
Klasa drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 
podłoża pod warstwę 
ścieralną [mm] 

D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdów 

9 

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony 
odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać 

poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 

asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami 
drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm 
lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań 
poprzecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych. 
5.5. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 
warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe 
lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli 

mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do 
skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 
ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 
potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z 
ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed 
układaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. 

Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami 

podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. 
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Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 21. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 
układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw 
asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 22. 

Tablica 22. Właściwości warstwy AC 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 S,  KR2 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,5 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 

automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech 
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, 
oscylacji lub walce ogumione.  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 
kontrolnej produkcji. 

Zarób próbny stanowi jedno pełne mieszanie w wytwórni mas bitumicznych. Podczas wykonywania 
zarobu próbnego należy pobrać 2 próbki mieszanki mineralno-asfaltowej, z których należy wykonać 
ekstrakcje i sprawdzić zawartość asfaltu oraz tolerancje zawartości poszczególnych frakcji względem składu 
zaprojektowanego, zgodnie z poniższymi wymaganiami. 

Zaroby próbne oraz badania należy powtarzać do momentu uzyskania odpowiednich wyników 
oraz nastawień maszyny pozwalających na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku wątpliwości, co 
do prawidłowości przeprowadzonych badań, Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. może 
zażądać kolejnej próby technologicznej oraz dodatkowych zarobów próbnych i badań uzupełniających lub 
zlecić je do innego laboratorium. Zwiększenie ilości badań nie może rościć żądań Wykonawcy o dodatkową 
zapłatę. 

Wymagania jakościowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczają odchylenia od 
składu projektowanego zgodnie z tablicą 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia średniego od założonego 
składu. 
5.7. Odcinek próbny 

Z uwagi na krótki zakres robót nie przewiduję się wykonywania odcinka próbnego. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.6. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 
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− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 
− badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
− badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inżyniera), 
− badania dodatkowe, 
− badania arbitrażowe. 

6.3.2. Badania wykonawcy 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 

sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia 
uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 
Inspektorowi Nadzoru. na jego żądanie. Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. może 
zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Kierownik 
Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 
− pomiar temperatury powietrza, 
− pomiar    temperatury    mieszanki    mineralno-asfaltowej    podczas    wykonywania 

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 
− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
− pomiar równości warstwy asfaltowej , 
− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

 
Tablica 23.   Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki   

mineralno-asfaltowej 
 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Materiały wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 
Właściwości  asfaltu  (penetracja  lub  temperatura 
mięknienia co 300 Mg) 

- zatwierdzenie źródła przed użyciem 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

2 
Właściwości  wypełniacza  (uziarnienie,  gęstość  i 
wilgotność) 

- zatwierdzenie źródła przed użyciem 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

3 
Właściwości  kruszywa  (uziarnienie,   a  kształt  i 
wskaźnik przekruszenia co 2000 Mg) 

- zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

4 Właściwości dodatków (ocena organoleptyczna) 
- zatwierdzenie źródła przed użyciem, 
- przy każdej zmianie źródła dostawy 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

5 
Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - 
asfaltowej pobranej w wytwórni 

Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności wytwórni 

6 Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach 
Minimalna ilość według Produkcyjnego Poziomu 
Zgodności wytwórni 

5 
Temperatura   składników   mieszanki   mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

7 
Temperatura   mieszanki   mineralno-asfaltowej   w 
wytwórni 

każdy pojazd przy załadunku 
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8 
Sprawdzenie   wizualne   jednorodności   mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy załadunku 

9 Ocena wizualna przydatności samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem pierwszego 
załadunku 

10 Ocena wizualna czystości samochodów każdy pojazd przed rozpoczęciem załadunku 

 
Tablica 24. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonawcy prowadzonych w ramach własnego nadzoru 

 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 
Temperatura powietrza 

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystąpie-
niem do robót (punkt 8.5 WT-2) 

2 Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas wykonywania na-
wierzchni 

Każdy rozładunek mieszanki z samochodu do zasobnika 
rozkładarki 

3 
Grubość wykonywanej warstwy 

Nie rzadziej niż co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt 
8.5 WT-2) 

4 
Szerokość warstwy 

Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej 

5 
Spadki poprzeczne warstwy 

Minimum w miejscach przekrojów poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej 

6 
Równość podłużna warstwy 

Pomiar na każdym pasie ruchu łatą 4-metrową co 10 m lub 
metodą równoważną, (punktu 8.7.2. WT-2) 

7 Równość poprzeczna warstwy Każdy pas ruchu łatą 4-metrową co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2) 
8 

Rzędne wysokościowe warstwy 
Pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej według 
dokumentacji projektowej 

9 Ukształtowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi według dokumentacji projektowej 
10 Ocena wizualna jednorodności powierzchni 

warstwy 
Ocena ciągła 

11 Ocena wizualna jakości wykonania złączy 
podłużnych i poprzecznych oraz 
obramowania lub krawędzi warstwy 

Ocena ciągła na całej długości złączy i krawędzi 

12 
Zagęszczenie warstwy 

Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, pobrane 2 próbki z każdego 
pasa o powierzchni do 6000 m2 

13 
Wolna przestrzeń w warstwie 

Oznaczenie wolnej przestrzeni, pobrane 2 próbki z każdego 
pasa o powierzchni do 6000 m2 

 
6.3.3. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów 
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania 
określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem 
badań na miejscu budowy zajmuje się Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o 
ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w 
tablicy 25. 

Tablica 25. Rodzaj badań kontrolnych [65] 
 

Rodzaj badań 
Warstwa 

S 

1.    Mieszanka mineralno- asfaltowa 

l.l. Uziarnienie a),b) + 

1.2. Zawartość lepiszcza + 
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13. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego + 

1.4. Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki + 

1.5. Zagłębienie trzpienia {włącznie z przyrostem 
po kolejnych 30 minutach badania) 

- 

2.   Warstwa asfaltowa 

2.1. Wskaźnik zagoszczenia a) + 

2.2. Spadki poprzeczne + 

2.3, Równość + 

2,4 Grubość lub ilość materiału  + 

2.5. Zawartość wolnych przestrzeni a) + 

2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe + 
a)   do   każdej   warstwy   i   na   każde   rozpoczęte   6 000   m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 
b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
  
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych. 

Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach 
pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek 
częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, 
to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do 
wyznaczonych odcinków częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
6.3.5. Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na 
podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub 
wskaźnika zagęszczenia należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony 
Zamawiającego. 
6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
punkt 8.8 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału 

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od 
projektu o wartości podane w tablicy 26. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z 
reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki 
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częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do 
odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 

Tablica 26. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej  
powierzchni, [%] [65] 

 

Warunki oceny 
 
 

Warstwa asfaltowa 
lub pakiet warstw 

Sa) 

A - Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 
1. - duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6 000 m2 

lub  
- droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 1 
000 m1 lub 
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 
2. - mały odcinek budowy lub 
- warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2 

 
 
 

≤10 
 
 

≤15 
 

B - Pojedyncze oznaczenie grubości ≤25 
  

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 

przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości według PN-EN 12697-6. 
 
Tablica 27. Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 

 
Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w 

warstwie 
[%(v/v)] 

AC 11 S,   KR1, KR2 4,0 ≥ 98 1,5 ÷ 4,5 

 
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzenie w nawierzchni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 
wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości 
dopuszczalne podane w tablicy 30. 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych 

łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna 
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej wszystkich klas technicznych należy stosować 

metodę pomiaru równoważną użyciu łaty i klina przy użyciu planografu określona w BN-68/8931-04. W 
miejscach niedostępnych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty i klina. Należy mierzyć 
wysokość prześwitu jako max. odległość między łatą a nawierzchnią. Pomiar wykonuje się rzadziej niż 
co 10 m w środku na każdym pasie ruchu.    

Dopuszczalne wartości nierówności warstwy ścieralnej: 
− dla drogi klasy D  ≤6mm, 
Równość poprzeczna warstwy podbudowy do jej oceny należy wykorzystać łatę 4m i klina. 

Pomiar należy wykonać w kierunku prostopadłym do osi drogi na każdym ocenianym pasie ruchu. 
Pomiar należy mierzyć wysokość prześwitu jako max. odległość między łatą a nawierzchnią. Pomiar 
wykonuje się rzadziej niż co 5 m w środku na każdym pasie ruchu.    

Dopuszczalne wartości nierówności warstwy ścieralnej: 
− dla drogi klasy D  ≤6mm, 
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6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe 
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas 

powinien być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 
testowej. 

Pomiar wykonuje się przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niż co 50 m na 
nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być przeliczany na wartość 
przy 100% poślizgu opony testowej o rozmiarze 165 R15. Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest 
miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości 
średniej E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ) – D. Długość odcinka podlegającego odbiorowi nie 
powinna być większa niż 1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż 
10. W wypadku odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki 
pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, 
powinien być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. 

Przed upływem okresu gwarancyjnego wartości miarodajnego współczynnika tarcia nie powinny 
być mniejsze niż podane w tablicy 28. W wypadku badań na krótkich odcinkach nawierzchni, rondach 
lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być 
niższe niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h. 

Tablica 28. Dopuszczalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia wymagane przed upływem 
okresu gwarancyjnego  

Klasa drogi Element nawierzchni 

Miarodajny współczynnik 
tarcia przy prędkości 
zablokowanej opony 

względem nawierzchni 

 60 km/h 90 km/h 

A, S 
Pasy ruchu  0,49 0,44 

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie 
łącznic 

0,51 - 

GP, G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 
pobocza 

0,41 - 

 

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co 
najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o 
± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane 
w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń. 
6.5. Badania laboratoryjne 

Zgodnie z zapisami SST DM.00.00.00  p. 6.  
6.5.1. Pobieranie próbek  

Ogólne zasady pobierania próbek podano w SST DM.00.00.00. p. 2.6. Pobieranie próbek  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru dla warstwy wiążącej jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej 

warstwy wiążącej o grubości 4cm z  betonu asfaltowego AC 11 S 50/70. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru nawierzchni betonowej  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.8 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1. Uwagi ogólne  

Odbiór Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub częściowy  polega na finalnej ocenie 
ilości i jakości wykonywanych Robót. Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor 
Nadzoru.. 

Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później 
jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające 
powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju ilości i 
technologii mogą zostać uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierającego. 

Jakość i ilość wykonanych Robót ocenia Inżynier na podstawie:  
- wyników badań: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrażowych, 
- protokółów badań Wykonawcy,  
- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,  
- wyników obmiarów. 
Nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za wykonaną zgodnie ze ST , jeżeli w wyniku 

badań i sprawdzeń  kontrolnych i ewent.  badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych przez 
Inżyniera: 

- ocena makroskopowa jest pozytywna 
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania  ST; 
- nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%,  nie spełnia wymagań  SST.  
8.2.2. Postępowanie z wadami (potrącenia i rozbiórki) 
I. Potrącenia  
Wszystkie przypadki przekroczenia wartości dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po  
uwzględnieniu  zasad ich oceny określonych w p.1,  uznawane będą za wady .  
1. Nawierzchnię z betonu asfaltowego uznaje się za wykonaną niezgodnie ze ST, jeżeli w wyniku 

badań i sprawdzeń kontrolnych i ewent. badań dodatkowych i arbitrażowych przeprowadzonych 
przez Inżyniera: 
- ocena makroskopowa jest negatywna,  
- mniej niż 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, nie 

spełnia wymagań  ST,  
- więcej niż 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, nie spełnia wymagań SST.  
2. Cechy podlegające badaniom kontrolnym 

− grubość warstwy,  
− skład mieszanki mineralnej, ocena wg dwóch parametrów:  

zawartości ziaren mniejszych od 0,063mm, 
zawartości ziaren większych od 2mm,  

− zawartość lepiszcza, 
− wskaźnik zagęszczenia,  
− zawartość wolnych przestrzeni, 
− równość  
Wszystkie wady podlegają potrąceniom. Wartość potrąceń dla cech wymienionych w p 2 ust. 

ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Kierownika Projektu / Inżyniera / 
Inspektora Nadzoru, jaki wpływ na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu ma wykryta 
wada, na podstawie zasad określonych w Wytycznych Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
- p.9.2.6. 
II. Rozbiórki  

O rozbiórkach decyduje Inżynier w tracie odbioru Robót nie zakrytych i ulegających zakryciu lub 
częściowych. 

Podstawę do podjęcia decyzji o rozbiórce może stanowić fakt: 
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1. Wystąpienia przekroczenia wartości dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwóch cech 
(jednocześnie)  wymienionych w p. 2 ust. a) ÷ e) i  po uwzględnieniu zasad niżej podanych:  
- ocena makroskopowa jest negatywna  
- co najmniej 95% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, nie 

spełnia wymagań 
- więcej niż 5% wyników badań i pomiarów , z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%,  nie spełnia wymagań  
- występujące  przekroczenia  odchyleń, mają istotny wpływ na cechy eksploatacyjne i 

bezpieczeństwo  ruchu.  
2. Przekroczenia wartości dopuszczalnych nierówności:  

a) nierówności mierzone łatą i klinem lub metodą równoważną ocenia się dla pasa warstwy 
nawierzchni na długości 100m  

W przypadku gdy:  
- wartość parametru Σ Pr

2 – zmierzona nierówność w mm powyżej ustalonej wartości 
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, umieszczonego w  poniższym wzorze na potrącenia, 
będzie większa od 130. 

Ar = Σ Pr
2 x ( 0,0015 x K x Fr )  (wg  WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)     

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Płaci się za jednostkę obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego o określonej 
grubości. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

 
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace   towarzyszące,   które   są   niezbędne   do   wykonania   robót   podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 
10.2. Normy 
(Zestawienie  zawiera  dodatkowo  normy  PN-EN  związane  z  badaniami  materiałów występujących w 
niniejszej OST) 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
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6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena   
właściwości  powierzchni  –  Wskaźnik  przepływu 
kruszywa 

10.    PN-EN 933-9       Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw –  Ocena 
zawartości     drobnych     cząstek     –     Badania     błękitem metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: 
Ocena    zawartości    drobnych    cząstek    –    Uziarnienie wypełniaczy 
(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część    4:    Oznaczanie    pustych    przestrzeni    suchego, zagęszczonego 
wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 
wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część   7:   Oznaczanie   gęstości   wypełniacza   –   Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie     czynników    atmosferycznych    –     Część     1: Oznaczanie 
mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 
działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 
zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe –  Oznaczanie  temperatury 

mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na 

sicie     emulsji     asfaltowych     oraz     trwałości     podczas magazynowania 
metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania   chemicznych   właściwości   kruszyw   –   Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4: 

Oznaczanie     podatności     wypełniaczy     do     mieszanek mineralno-
asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury 

łamliwości Fraassa 
30. PN-EN 12606-1 Asfalty   i   produkty   asfaltowe   –   Oznaczanie   zawartości 
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parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: 
i Metoda RTFOT 
PN-EN 12607-3 Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 
przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania 
pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na       
wodę 

36. PN-EN 12697-13        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych   na   gorąco   –   Część   13:   Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 
mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości 
nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 
emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji 
emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń   stosowanych   na   drogach,  lotniskach  i  innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe  –  Oznaczanie lepiszczy z 
emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
Oznaczanie     indeksu     rozpadu     kationowych     emulsji asfaltowych, 
metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: 
Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20        Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: 
Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
bitumicznych - Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   -   Oznaczanie   nawrotu 
sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporności na 
magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
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53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Oznaczanie  ciągliwości 
lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy 
asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Oznaczanie  ciągliwości 
modyfikowanych asfaltów - Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności 
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty    i    lepiszcza   asfaltowe   -    Oznaczanie    energii 
deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty   i   lepiszcza   asfaltowe   -   Zasady   specyfikacji 
kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów 
modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i 

palenia - Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592        Oznaczanie   temperatury   zapłonu   i   palenia   -   Metoda 

otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane prze Ministra Infrastruktury) 
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach publicznych 
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
67. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
WT-1 2014 Wymagania techniczne. 
68. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,. WT-2 2014 Mieszanki mineralno – bitumiczne. Wymagania 
techniczne. 
69. WT-2 2016 część 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. 
10.4. Inne dokumenty 
70. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430) 
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, 

frezowania nawierzchni bitumicznej w ramach zadania „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., 

związanych z frezowaniem nawierzchni ścieralnej na głębokość 10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na zimno na 

określoną głębokość. 

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami Kierownika Projektu. 

  Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
 Nie występują. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do frezowania 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 

DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, p. 3. 

  Do frezowania istniejącej nawierzchni należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie 

nawierzchni asfaltowej na zimno, na określoną głębokość.  

  Frezarka powinna być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniać 

zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. 

  Frezarka powinna być wyposażona w przenośnik frezowanego materiału, podający go z jezdni na 

samochody.  

  Wydajność frezarek powinna zapewnić wykonanie Robót w terminie określonym w Kontrakcie, przy jak 

najmniejszych zakłóceniach w ruchu.  

  Wykonawca powinien używać tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Do uzyskania 

akceptacji sprzętu przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w 

przypadku jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki na własny koszt.  

  Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu należy używać sprzętu mechanicznego (szczotki 

mechaniczne z ewentualnym użyciem sprężonego powietrza). 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport frezowanego materiału 
  Nadmiar wyfrezowanego materiału stanowi własność Zamawiającego i należy wywieźć go samochodami 

samowyładowczymi na jego składowisko. 

  Transport powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postoju i przy minimalizacji 

zakłóceń w ruchu drogowym. 

  Ogólne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5 

  Przed przystąpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonać inwentaryzacji pochyleń 

poprzecznych oraz stanu istniejącej nawierzchni. 

5.2. Wykonanie frezowania 
  Przed rozpoczęciem frezowania nawierzchnię należy oczyścić i usunąć łaty z asfaltu lanego do pełnej 

głębokości ich występowania. 

  Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości oraz pochyleń podłużnych i 

poprzecznych zgodnych z Dokumentacją Projektową. 

  Jeśli w czasie Robót ma być dopuszczony ruch drogowy po frezowanej części jezdni, to wówczas, ze 

względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki: 

− należy dokładnie usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,  

− wysokość podłużnych pionowych krawędzi między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie może 

przekraczać 40 mm,  

− krawędzie poprzeczne między frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakończenie dnia 

roboczego powinny być klinowo ścięte.  

5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas 

frezowania nawierzchni jezdni. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych 
  Jakość Robót kontroluje się jedynie na odcinku przewidzianym do częściowego frezowania (na niepełną 

grubość). Kontrola jakości Robót podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmować pomiary 

określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Zakres i częstotliwość badań kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno. 

L.p. Właściwość Częstotliwość badań kontrolnych 

1 Równość podłużna Łatą długości 4 m co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna Łatą długości 4 m co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne Co 50 metrów 

4 Szerokość frezowania Co 50 metrów 

5 Głębokość frezowania Na bieżąco 

 Dopuszczalne nierówności powierzchni po frezowaniu wynoszą: 

− pod warstwę ścieralną - 6 mm, 

− pod warstwę wiążącą - 9 mm, 

− pod warstwę podbudowy - 12 mm. 

 Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien być zgodny z określonym w Dokumentacji 

Projektowej, z tolerancją 0,5% wartości bezwzględnej pochylenia. 

 Szerokość frezowania powinna odpowiadać określonej w Dokumentacji Projektowej z dokładnością ± 50 

mm. 

 Głębokość frezowania powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z dokładnością ± 5 

mm.  

 Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie geosyntetyków bezpośrednio na sfrezowanej 

warstwie, równość frezowania powinna odpowiadać wymogom producenta geosyntetyku dotyczącym równości 

warstwy, na której geosyntetyk jest układany. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
           Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) frezowanej warstwy bitumicznej o grubości określonej w 

Dokumentacji Przetargowej i Projektowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
 Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Kierownik Projektu na zasadach Robót 

zanikających i ulegających zakryciu, określonych w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.8, na 

podstawie wyników pomiarów Wykonawcy z bieżącej kontroli Robót i ewentualnych uzupełniających pomiarów 

oraz oględzin powierzchni po frezowaniu.  

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika Projektu, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

 Roboty niezgodne z Dokumentacją projektową i SST podlegają poprawkom polegającym na ponownym 

sfrezowaniu o rzędną o 2cm niż przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem 

warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz 

wynikające z niego pogrubienie warstwy układanej na frezowanej powierzchni, nie podlegają dodatkowej 

zapłacie i powinny zostać wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 

  Płaci się za metr kwadratowy (m2) powierzchni frezowania określonej grubości zgodnie z obmiarem i 

oceną jakości Robót oraz na podstawie wyników pomiarów. 

  Cena jednostkowa m2 wykonania frezowania na zimno obejmuje: 

− inwentaryzację stanu istniejącego nawierzchni, 

−  prace pomiarowe, 

− dostarczenie sprzętu niezbędnego do wykonania frezowania, 

− usunięcie łat z asfaltu lanego na pełną głębokość ich występowania, 

− frezowanie,  

− wywiezienie materiału na składowisko Zamawiającego,  

− oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni, 

− przeprowadzenie pomiarów powierzchni po frezowaniu, 

− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru nawierzchni z kostek brukowych betonowych w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                                    

z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostek brukowych betonowych grubości 6cm jako nawierzchni 

chodnika oraz 8cm jako nawierzchni zjazdów. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana 

jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji. 

1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem służąca do ułożenia prefabrykatów na warstwie podbudowy 

lub na podłożu gruntowym. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna  
   Warunkiem dopuszczenia do stosowania kształtki betonowej w budownictwie drogowym jest 

posiadanie Aprobaty Technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
   Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywać wad takich jak rysy lub 

odpryski.  

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
   Nawierzchni chodnika wykonać z kostki brukowej grubości 60mm typu Holland koloru szarego. 

Nawierzchnie zjazdów z drogi, zjazdów wzmocnionych, nawierzchni wysp i parkingów należy użyć kostek 

koloru czerwonego grubości 80mm typu Holland. 

   Do wykonania chodników należy użyć kostek koloru szarego o kształcie typu Holland.. 

   Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
−      na długości i szerokości  ± 2 mm, 

−      na grubości        ± 3 mm, 

−      różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3mm 

2.2.4. Odporność na warunki atmosferyczne 
   Nasiąkliwość – klasa 2 – wartość średnia ≤ 6% 

   Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających - klasa 3 – wartość średnia ≤ 1, 

przy czym żaden pojedynczy wynik nie > 1,5. 

2.2.5. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
   Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T ≥ 3,6 MPa. 

   Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 

2.2.6. Odporność na ścieranie 
   Wymaganie odporności na ścieranie – klasa 1 – wymagań się nie określa. 

2.2.7. Składowanie kostek 
   Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, 

przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 

2.2.8. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
  Należy stosować następujące materiały: 

a) na podsypkę cementowo-piaskową należ stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:3 z: 
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- piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskaźniku 

różnoziarnistości U ≥ 3,  

- cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R, spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 

- wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250: 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni 

- piasek naturalny gatunku 2, spełniający wymagania PN-B-11113:1996, 

  Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami. 

  Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostek betonowych 
    Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 

urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 

zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

  Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
  Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 
elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
  Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach dowolnymi środkami transportowymi. 

Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 

  Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 

  Cement powinien być przewożony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Podłoże 
  Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie  wykonana zgodnie z SST D.04.04.02 „Podbudowa z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie”. 

5.3. Obramowanie nawierzchni 
  Do obramowania nawierzchni z kształtek betonowych należy stosować, krawężniki uliczne betonowe 

oraz obrzeża chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacją Projektową. 
5.4. Podsypka 
  Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna wynosić 3cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, 
zagęszczona i wyprofilowana.    

  W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 

się. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym zagęszczarkami 

wibracyjnymi. Dopuszcza się układanie podsypki o większej grubości, bez zagęszczania ale wyprofilowanej, 

która po ułożeniu kostek i ich dogęszczeniu osiągnie projektowaną grubość. 
  Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 

zwilżonej podbudowie.  
  Nie dopuszcza się układania podsypki w stanie suchym z późniejszym polewaniem wodą.  
5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
  Z uwagi na różnorodność kształtów produkowanych kostek, Wykonawca przedstawi do akceptacji 

Kierownikowi Projektu i Projektantowi wzór układania kostek. 

  Kostki układa się na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki 

sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od 
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projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. Kostkę 
należy układać tak by wypełnić szczelnie powierzchnię ograniczoną obramowaniem. Jeśli jest to niemożliwe ze 

względu na wymiary kostki należy ją przyciąć na wymiar. 

  Po ułożeniu kostek, szczeliny należy wypełnić piaskiem, zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy 

użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 

  Do ubijania ułożonej nawierzchni z kształtek betonowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od 

krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 

  Do zagęszczania nawierzchni z kształtek betonowych nie wolno używać walca.  

  Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 

wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kształtek betonowych 

posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST. 

  Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 

badań wyrobu na rozciąganie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na rozciąganie pobierać 6 próbek 

(kształtek) z dostarczonej jednorazowo partii. 

  Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 

pkt. 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 
   Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i 
odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
   Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega 

na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.4 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
   Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kształtek betonowych polega na stwierdzeniu 

zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 

− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

− sprawdzenie, czy zaakceptowany deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą 4m i klinem zgodnie z normą BN-68/8931-04 nie 

powinny przekraczać 8 mm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,3%. 

6.4.3. Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 
6.4.4. Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
  Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kształtek betonowych, wymienionych w 

pkt. 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 

  Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej 

niż co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz 

wszędzie tam, gdzie poleci Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej nawierzchni z betonowych kostek 

brukowych o grubości 6cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubości 3cm, w rozbiciu na kształt (kolor) 

kostek. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

pkt. 5 i 6 dały wyniki pozytywne. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podsypki, 

  Zasady ich odbioru są określone w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

  Podstawę płatności stanowi metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostek 

brukowych betonowych wg p.7.2. 

  Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- przygotowanie podłoża pod nawierzchnię, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 

- przygotowanie materiałów do wbudowania, w tym doprowadzenie do odpowiedniej wilgotności, segregacja 

i przewóz podłużny materiałów, 

- wykonanie podsypki, 

- ułożenie i ubicie kostki z ewentualnym docięciem, 

- wypełnienie spoin, 

- oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

-  wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-B-06250   Beton zwykły 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku 

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKĄ NAWIERZCHNII ASFALTOWYCH 
 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi 

w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD 
SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU 
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA 
ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem nowych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opóźniającymi powstawanie, w 

warstwie ścieralnej i wiążącej, spękań odbitych zlokalizowanych w miejscach połączenia nawierzchni starej i 

nowej drogi gminnej. 

Ustalenia SST dotyczą geosiatek z tworzyw sztucznych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 

syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. dużą wytrzymałością oraz 

wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, 

geomembrany. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niż elementy składowe, z 

oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem 

asfaltowym. 

1.4.4. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem 

istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę w wyniku 

koncentracji naprężeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia 

wytrzymałości granicznej. (Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych 

na podbudowach związanych hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z 

wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.6. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas 

stosowanych „na zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST   DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Geosiatka 
Geosiatka powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami SST oraz aprobatą techniczną IBDiM oraz 

zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiającego/Inspektora Nadzoru. 

Minimalne parametry geosiatki do zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej podano w tabeli 1. 

 
Tablica 1. Minimalne parametry geosiatki zostały określone w tabeli poniżej: 

Lp. Własność Jednostka Wymagania dla 
geosiatki 

1 Wytrzymałość na rozciąganie geosiatki   

- w kierunku podłużnym kN/m > 100 
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 - w kierunku poprzecznym kN/m > 100 

2 Wydłużenie przy zerwaniu max. 
- w kierunku podłużnym 

- w kierunku poprzecznym 

%  

% 

< 3  
< 3 

 

Włókna geosiatki muszą być wstępnie powleczone bitumem, natomiast warstwa geosiatki zabezpieczona 

folią poliestrową przed sklejeniem w rolce. 

Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę 
metalową w nieuszkodzonym opakowaniu, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż 
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na 

składowanie rolek nieopakowanych przez okres dłuższy niż tydzień. W przypadku wadliwego składowania, 

należy usunąć wierzchnią warstwę geosiatki, jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, 

geosiatka nie powinna być narażona na zawilgocenie. Podczas rozkładania i przycinania pasma należy 

uwzględnić, że łączenie pasm siatki następować będzie na zakład, o szerokości 10 - 15 cm. Przy składowaniu 

geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

 W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geosiatki można korzystać z ustaleń podanych w 

załącznikach 2, 3 i 4 w zakresie: 

− zasad wyboru geosiatki do robót nawierzchniowych, 

− funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej, 

− wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geosiatek. 

Geosiatka może być składowana na placu budowy pod warunkiem, że jest nawinięta na tuleję lub rurę w 

wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, którą zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 

Rolki geosiatki należy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niż 
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyżowanych oraz wyjątkowo można zezwolić na 

składowanie rolek nie owiniętych folią przez okres dłuższy niż jeden tydzień. 
 Przy składowaniu geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 
Do przyklejenia geosiatki należy stosować emulsje asfaltowe używane do połączeń międzywarstwowych 

wg odpowiednich SST. Wykonawca jest zobowiązany prowadzić badania wydatku skropienia i przedstawić je 

na żądanie Przedstawicielowi Zamawiającego /Inspektorowi Nadzoru. 

Ilość i rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatkę powinien być tak dobrany, aby wymagania 

wobec sczepności międzywarstwowej badanej metodą Leutnera (instrukcja badawcza IBDiM) zostały 

zachowane jn.: 

− podbudowa asfaltowa /(geosiatka ułożona w środku)/wiążąca lub wyrównawcza > 1,0 MPa 

− stara warstwa ścieralna /(geosiatka ułożona w środku)/ wiążąca lub wyrównawcza > 1,0 MPa 

− wiążąca lub wyrównawcza/(geosiatka ułożona w środku)/ścieralna > 1,0 MPa 

2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 
Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej należy stosować: 
− zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 

− ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 
Przy wykonywaniu robót należy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w postaci wstęgi 

uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, 

grubości od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie 

silikonowanym. 

Taśmy powinny charakteryzować się: 
− dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 

− wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2, 

− dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm, 

− wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%, 

− odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%, 

− odpornością na starzenie się. 
Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z 

pionowo przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy 

powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy 

stosować przy szerokościach naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach 

większych od 4 metrów. 
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2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 
Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węższych od 5 mm, można stosować 

dostępne na rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm 

i różnej szerokości dostosowanej do wymiarów uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 
Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom SST 

właściwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geosiatkę, np. betonu asfaltowego [7]. 
 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 
W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze sprzętu do 

przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

− przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające 

urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i 

nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonych do prostokątów), 

− sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 MPa, 

− szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica 

dysków wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 

mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed 

dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 

− walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) 
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

− odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na 

określoną głębokość. 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 

pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) 

Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być 
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 

− na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 

− na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 

Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi 

lub tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o stałej, dostosowanej do 

potrzeb głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 

3.4. Układarki geosiatek 
Do układania geosiatek na podłożu można stosować układarki o prostej konstrukcji, umożliwiające 

rozwijanie geosiatki ze szpuli. 

3.5. Skrapiarki 
W zależności od potrzeb należy zapewnić użycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji 

asfaltowej. Do większości robót można stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. 
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne 

spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w założonej ilości (l/m2). 

3.6. Inny sprzęt 
Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom SST, wymienionych w 

niniejszej specyfikacji. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport geosiatek 
Geosiatki należy transportować w rolkach owiniętych polietylenową folią. Folia ma na celu 

zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a także 

zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem ultrafioletowego promieniowania 

słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny 

być ułożone poziomo, nie więcej niż w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka 

transportu nie należy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
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 Przy transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 
Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom SST, wymienionych w niniejszej 

specyfikacji. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami odbitymi 

powinny być zgodne z dokumentacją techniczną, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku 

wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, mogą występować 
następujące czynności: 

− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym 

frezowaniem istniejącej nawierzchni asfaltowej, 

− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 
− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

− skropienie lepiszczem, 

− ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej 

szerokości jezdni. 

5.3. Rozebranie nawierzchni 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 

Inżyniera. 

Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom SST D.01.02.04 [2]. 

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być frezowana 

do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową, SST lub niniejszą SST. 

W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, należy wykonać te prace w sposób 

gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niż 10 mm, po przejściu 

wieloostrzowego narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą powierzchnię. 
Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom SST D.05.03.11 [8]. 

5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 
Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni należy wykonywać zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST. 

Pęknięcia węższe niż 3÷5 mm mogą być, za zgodą Inżyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taśmą 
uszczelniającą według techniki podanej w załączniku 6. 

Pęknięcia o szerokości większej od 5 mm należy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację 
projektową lub specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca się wykonać frezarką z 

frezem palcowym lub tarczowym, wzdłuż przebiegu pęknięcia, ze stałą szerokością i głębokością oraz z 

pionowymi ściankami bocznymi. 

Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, 

należy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 
− SST D.05.03.15 [9], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 

− SST D.05.03.16 [10], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 

− SST D.05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej. 

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki 
Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułożenia geosiatki, zakłada: 

− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej 

częścią (takich jak: luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny 

itp.); 

− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) do 

stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłożu starej nawierzchni jedynie elementów 

związanych w sposób trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni 

bocznych i dna; 

− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki 

miejscowe, strumieniem sprężonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o możliwie dużym 

wydmuchu powietrza; 
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− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 

− uzupełnienie starego podłoża mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne 

jego ubytki (wskazane jest również pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiążącą); 
− powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub sprężonym powietrzem. 

5.6. Ułożenie geosiatki 
5.6.1. Czynności przygotowawcze 

Sposób naprawy nawierzchni geosiatką powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji projektowej. W 

przypadku niepełnych danych można ustalić zasady naprawy według danych załącznika 5. 

Ułożenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku 

ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 

Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W 

celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna umożliwić 
połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie należy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i 

studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki 

należy rozłożyć wzdłuż odcinka drogi, na którym będą prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. Przy większym 

zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. 

szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 

Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 

Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; 
równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub 

wyżłobienia o głębokości większej niż 10 mm powinny być wypełnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni 

usunięte lub spłukane wodą. 
Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być 

większe od 5 mm. 

5.6.2. Sposób ułożenia geosiatki 
Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja projektowa, SST 

lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 

− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilości 

określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadać 
wymaganiom SST D.04.03.01 [3], 

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie naprężając w 

czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

− siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami stalowymi 

wbijanymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz kołków, 

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku 

poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia zakładów pasm geosiatki zaleca się ją skropić 
lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

− geosiatki napręża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do 

wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidłowej pracy siatki w 

nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania podczas układania na niej mieszanki przez 

rozściełarkę, 
− po naprężeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostało 10 cm do 

obrysu tych urządzeń, 
− jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty w stosunku do spoiny o 

min. 500 mm, 

− przy promieniach krzywizny większych od 600 m geosiatki układa się bez specjalnych zabiegów. Na 

odcinkach, gdzie promienie krzywizn są mniejsze od 600 m, ułożenie geosiatek powinno być 
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawędzi stalowymi kołkami. 

Przy stosowaniu geosiatek ciągnionych obowiązują następujące różnice wykonawcze: 

− ilość emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadać wymaganiom producenta i np. wynosić 
1400-2000 g/m2, 

− początek siatki umocowuje się przy zastosowaniu perforowanej taśmy stalowej i stalowych kołków 

wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urządzenia; odstęp pomiędzy kołkami 

wynosi 1-2 oczek siatki, zależnie od twardości nawierzchni, 

− geosiatki zaleca się układać na dłuższym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek połączonych ze sobą przy 

pomocy łączników zaciskowych na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 200 mm, 

a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm, 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.26 

 

 174 

− siatka powinna być naprężona i utrzymana w poziomie, bez sfalowań. Rozciąganie przeprowadza się 
stopniowo, aż do wydłużenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Następnie krawędź geosiatki 

przymocowuje się do warstwy dolnej przy pomocy kołków stalowych, a włókna podłużne łączy się z 

kolejną siatką przy pomocy łączników zaciskowych. 

5.6.3. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 
W wypadku układania geosiatki na górnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia 

skrapiana lepiszczem powinna mieć szerokość większą od szerokości pasa geosiatki o 0,10 ÷ 0,15 m z każdej 

strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem 

itp. powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami należy 

wyciąć. Miejsca te należy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geosiatki, a następnie wkleić w nie 

prostokątną łatę z geosiatki o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 

m. 

Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geosiatkę należy 

rozkładać po odparowaniu rozpuszczalnika. Jeśli używana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatkę należy 

rozkładać po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody. 

Przed ułożeniem warstwy asfaltowej na ułożonej geosiatce należy naprawić miejsca odklejone, fałdy i 

rozdarcia geosiatki. 

Niedopuszczalne jest układanie warstwy geosiatki na pęknięciach o nieustabilizowanych krawędziach. 

Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie może być mokra, rozkładana na 

mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geosiatki do podłoża. Jeśli uzyskanie tego nie jest 

możliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to należy zrezygnować z zastosowanie tej technologii, 

bowiem niewłaściwe jej wykonanie może być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć 
połączenia warstw). 

Powstałe fale siatki można, za zgodą Inżyniera, zneutralizować, posypując siatkę mieszanką mineralno-

asfaltową drobnoziarnistą, np. grubości 5 mm, a następnie ostrożnie ją ubijając. 

Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W przypadku 

stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu 

na gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niższa niż 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni 

powinna być nie niższa niż 10oC. 

Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłożonej geosiatce. Wyjątkowo może odbywać się jedynie ruch 

technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez gwałtownego przyśpieszania, 

hamowania i skręcania. 

5.7. Sposób wykonania napraw przy użyciu geosiatki 
5.7.1. Główne sposoby wykonania robót 

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczających przed spękaniami odbitymi, 

występują następujące główne sposoby wykonania robót: 

− naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, 

− naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi pęknięcia, 

− naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych, 

− zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 
5.7.2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte (wg 

[15]) 
Naprawa płytka z zastosowaniem geosiatki ułożonej w lokalnie wyciętym pasie warstwy ścieralnej jest 

rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystąpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spękań 
odbitych od poprzecznych, termicznych spękań sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawędzie pęknięcia są 
dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie jest konieczne. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poniżej jej spodu, pasem 

szerokości 1m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg wymagań ST D.05.03.11 

[8], 

− poszerzenie frezarką pęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, wypełnienie go 

zalewą asfaltową, wg wymagań SST D.05.03.15 [9], 

− skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań SST D.04.03.01 [3], 

− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 
− wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach 

zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej SST, np. 

D.05.03.17 [11] (przykład podano w zał. 7 rys. 1), 
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− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie 

układa się kolejny pas siatki o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w 

ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 7 rys. 

2). 

5.7.3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi 
pęknięcia (wg [15]) 
Naprawa głęboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw pęknięć 

odbitych od nieciągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku 

podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną naprawę podłoża, może być także 

stosowana do lokalnych napraw spękań zmęczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju 

poprzecznego i długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego lub 

pęknięć zmęczeniowych, wg wymagań SST D.05.03.11 [8], 

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoża, na szerokości całego przekroju 

poprzecznego i długości pasa 1 m, wg wymagań SST D.05.03.11 [8], 

− w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoża gruntowego i zastąpienie go 

kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagęszczonym, wg wymagań SST 

D.04.04.01 [4], 

− wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę wiążącą, wg 

wymagań odpowiedniej OST (przykład podano w zał. 7 rys. 3), 

− skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań SST D.04.03.01 [3], 

− ułożenie siatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 
− wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym 

materiałem o składzie i właściwościach zbliżonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg 

wymagań odpowiedniej SST, np. D.05.03.17 [11], 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułożenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej 

naprawie układa się kolejny pas siatki o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem 

asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano 

w zał. 7 rys. 4). 

5.7.4.  Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15]) 
Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwiązaniem 

przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spękań odbitych od 

nieciągłości poprzecznych i podłużnych spękań w dolnych warstwach, jeśli przewidziana jest regulacja całej 

powierzchni istniejącej jezdni przez frezowanie lub ułożenie warstwy profilującej. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 7 rys. 5): 

− w przypadku napraw spękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań poza pasem 

drogowym, 

− wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań SST D.05.03.11 [8] lub profilowaniem 

warstwą profilującą (wg wymagań SST D.04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy 

profilującej przed jej położeniem należy spękania wypełnić emulsją lub zalewą (wg wymagań SST 

D.05.03.15 [9] lub D.05.03.16 [10]); jeżeli po sfrezowaniu otrzymuje się powierzchnię o głębokich 

rowkach, to należy ją dodatkowo powierzchniowo zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg 

SST D.04.08.01 [5], 

− skropienie (wg wymagań SST D.04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości warstw lepiszczem asfaltowym 

(emulsją asfaltową lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna szerokość skropienia wynosi 

1,20 m symetrycznie w stosunku do pęknięcia (jest o        0,10 m szersza od pasa geosiatki z każdej 

strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gęstymi spękaniami poprzecznymi, należy 

przewidzieć skropienie lepiszczem i ułożenie geosiatki na całej powierzchni spękanego odcinka, 

− ułożenie  geosiatki, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geosiatki 

powinna wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłużnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

− rozłożenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej warstwach, wg wymagań 
odpowiedniej SST, np. D.05.03.05 [7]. 

5.7.5.  Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej w strefie spękań (wg opracowania Politechniki 
Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 
Zabezpieczenie geosiatką nawierzchni asfaltowej polega na ułożeniu siatki na całej powierzchni jezdni 

lub na wybranych jej częściach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotyczą lokalnych spękań, spoin 

konstrukcyjnych, zasypki wykopów instalacyjnych, spoin pomiędzy istniejącą jezdnią a jej poszerzeniem, 
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przejścia pomiędzy drogą a konstrukcją mostu, przejścia pomiędzy odcinkami o niejednorodnej nośności 

podłoża, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie 

jest jednak skuteczne, jeżeli spękaniom istniejącej warstwy ścieralnej towarzyszą ugięcia pionowe pod 

obciążeniem. 

Sposób wykonania zabezpieczeń obejmuje czynności analogiczne do poprzednio omówionych, 

nawiązujące do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowej: 

− nad przekopem instalacyjnym (przykład - zał. 8, rys. 1), 

− w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego (przykład - zał. 8, rys. 2), 

− w strefie spoiny roboczej (przykład - zał. 8, rys. 3), 

− w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przykład - zał. 8, rys. 4), 

− w strefie poszerzenia nawierzchni (przykłady - zał. 8, rys. 5 a, b), 

− na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przykład - zał. 8, rys. 6), 

− położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego (przykład - zał. 8, rys. 7). 

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 
Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułożeniu geosiatki. Na 

rozwiniętą geosiatkę należy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z zaleceniami 

technologicznymi odpowiednich SST, np. D.05.03.05 [7]. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i 

pojazdy muszą poruszać się ostrożnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego 

przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. 

Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być wykonane 

przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób odpowiadający wymaganiom 

SST D.05.03.17 [11]. 

Rozłożoną mieszankę należy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  DM.0.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest metr kwadratowy (m2) zabezpieczonej geosiatką powierzchni nawierzchni. 

 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań 

Wartości 

dopuszczalne 

1 

Sprawdzenie robót rozbiórkowych 

nawierzchni (ocena wizualna z ew. 

pomiarem) 

Co 25 m  

w osi i przy 

krawędziach 

Max. 10 mm rowki  

po frezowaniu 

2 
Sprawdzenie wypełnienia spękań w 

nawierzchni (wg SST D.05.03.04a [6]) 

 Każdą szczelinę 
lub spękanie 

 Wg SST [6] 

3 

Sprawdzenie oczyszczenia podłoża 

(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej 

SST) 

Całe podłoże 
Brak luźnych 

odprysków  i kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem podłoża 

(wg SST D04.03.01 [3]) 
 Całe podłoże Wg SST [3] 

5 Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych Wycięte pasy Wg  p. 5.7 
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 ścian wycięcia taśmą klejącą asfaltowo-

kauczukową (ocena wizualna wg p. 5.7 

niniejszej SST) 

nawierzchni 

6 
Badanie ułożenia geosiatki (ocena 

wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST) 
Cała siatka  Wg p. 5.6 

7 

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni 

asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np. 

D.05.03.05 [7], D.05.03.17 [11], itp.) 

 Wg odpowied-

niej SST, np.  

D.05.03.05 [7], 

D.05.03.17 [11], 

itp. 

Wg odpowiedniej 

SST, np.  

D.05.03.05 [7],  

D.05.03.17 [11], itp.  

 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, 

usunięcie wody), 

− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoża, 

− skropienie lepiszczem podłoża, 

− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

− rozłożenie geosiatki bez fałd z przymocowaniem do podłoża i wycięciem otworów na studzienki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania metra kwadratowego (m2) nawierzchni asfaltowej z geosiatką obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami Inżyniera, 

obejmującej roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoża, skropienie lepiszczem, 

rozłożenie geosiatki itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 

− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (SST) 

1. DM.00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów (podspecyfikacja w 

zbiorze D.01.00.00 Roboty przygotowawcze) 

3. D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w 

zbiorze D.04.01.01÷D.04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz 

oczyszczenie i skropienie) 

4. D.04.04.00÷D.04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

5. D.04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi 

(podspecyfikacja w zbiorze D.04.08.00 Wyrównanie podbudowy) 

6. D.05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

7. D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

8. D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni asfaltowych na 

zimno”) 

9. D.05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni bitumicznych 
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10. D.05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni betonowych 

11. D.05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 

12. D.05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 

10.2. Inne dokumenty 
13. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych, 

14. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach 

krajowych 

15. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg 

Publicznych - Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997 

18. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001 

19. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 

2004 r. 

20. PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy i definicje. 
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11. ZAŁĄCZNIKI 
 

ZAŁĄCZNIK 1 
 

PRZYKŁADY   GEOSIATEK 
 

Siatka przeplatana w węzłach  

z wiązki włókien syntetycznych 

Siatka ciągniona polipropylenowa 

 

 

 

 
ZAŁĄCZNIK 2 

 
ZASADY   WYBORU   GEOSIATKI   DO   ROBÓT   NAWIERZCHNIOWYCH 

 

Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie asfaltowe, gdy: 

− można spodziewać się, że technologie tradycyjne (bez geosyntetyków) nie spełnią swoich zadań, 
− występuje stosunkowo duże obciążenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres pomiędzy 

remontami (przy zastosowaniu geosyntetyków można zakładać czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 

lat). 

Geosiatkę wybiera się (zamiast np. geowłóknin), gdy ma związać się z materiałem asfaltowym i będzie 

pracować jak „zbrojenie”, nadając nawierzchni nowe parametry wytrzymałościowe na rozciąganie i lepszy 

rozkład naprężeń (przekazywanie naprężeń rozciągających ze spękanej warstwy asfaltowej na geosiatkę). 
Geosiatki przydatne są szczególnie przy wzmocnieniu nawierzchni spękanych, opóźnieniu powstawania spękań 
odbitych, kolein itp. 

Geosiatka może być realnie traktowana jako zbrojenie, jeżeli moduł sprężystości (sztywność) geosiatki 

będzie wyższy od modułu sztywności warstwy asfaltowej; należy przy tym uwzględniać, że moduł sztywności 

warstwy asfaltowej zmienia się w zależności od temperatury i w procesie spękania warstwy. 

Do produkcji geosyntetyków przeznaczonych do napraw i wzmocnień spękanych nawierzchni drogowych 

używa się polimerów syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymałościowych oraz 

odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniających, układanych na 

geosyntetykach). Najczęściej stosowanymi są polipropylen, polietylen i poliester. 

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe są siatkami wykonanymi najczęściej metodą odlewu, z 

zakotwieniami na węzłach, o dosyć dużej płaszczyźnie i masie własnej, bywają niejednokrotnie utwardzane (dla 

polepszenia modułu sztywności). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie dużych płaszczyzn  i wykonanie ostrych 

brzegów siatki, co poprawia jej zdolność kotwienia. Odporne są na działanie wodnych roztworów kwasów, 

zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne są również na hydrolizę i niszczenie. 

Geosiatki poliestrowe są zwykle wytwarzane metodą tkaną z wysokowytrzymałego poliestru z otoczką 
np. z PVC, o dużej odporności chemicznej na występujące kwasy, zasady i substancje organiczne. Główne zalety 

poliestru to wysoki moduł elastyczności i wysoka wytrzymałość. W porównaniu do siatek polipropylenowych i 

polietylenowych poliester charakteryzuje się wyższą wytrzymałością na rozciąganie i mniejszą skłonnością do 

pełzania. Powłoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposób konstrukcję siatki (ochrona przed 

przesunięciem) i zwiększa wytrzymałość na węzłach. Posiadają wysoką wytrzymałość, gdyż przy niewielkim 

wydłużeniu - przejęcie siły następuje natychmiast. 
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ZAŁĄCZNIK 3 
 

FUNKCJE   GEOSIATKI   W   NAWIERZCHNI   ASFALTOWEJ 
 

Zasada stosowania geosiatek 

Podstawową zasadą w stosowaniu geosiatek jest układanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej 

cementem, popękanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiędzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie 

lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej 

zawartości asfaltu. Dobra adhezja pomiędzy istniejącą nawierzchnią i warstwami wzmacniającymi oraz 

pomiędzy siatką a towarzyszącymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidłowej pracy całego 

układu. Geosiatki po ułożeniu powinny być naciągnięte i końce ich przybite. 

Opóźnienie powstawania spękań odbitych 

Główną funkcją geosiatek jest opóźnianie pojawiania się spękań odbitych. Realizowane jest to przez 

przejmowanie naprężeń i redukcję ich wielkości w wyniku pełzania materiału siatki. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe układane w nawierzchni pracują w warunkach obciążeń krótkotrwałych 

(obciążenia od pojazdów poruszających się z dużą prędkością), oraz obciążeń o dłuższym czasie trwania 

(obciążenia od pojazdów stojących lub poruszających się wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla 

krótkotrwałych obciążeń moduł dynamiczny, zależnie od temperatury, zmienia się w orientacyjnych granicach 

od 0,1 do 10 GPa i spękania określane jako zmęczeniowe mogą nastąpić przy niewielkich wydłużeniach, poniżej 

0,1%, zachodzących w strefie odkształceń sprężystych. Dla dłużej trwających obciążeń wywołujących zjawisko 

pełzania, spękania pojawiają się przy wydłużeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprężenia ściskające 

przenoszone są przez kruszywo mineralne, naprężenia rozciągające przez lepiszcze asfaltowe, zatem spękania 

zmęczeniowe indukowane są w asfalcie, 

Geosiatki opóźniają propagację spękań przez przejmowanie naprężeń rozciągających w momencie, kiedy 

naprężenia rozciągające przy lokalnych, maksymalnych wydłużeniach są bliskie dopuszczalnej granicy dla 

lepiszcza asfaltowego. 

Opóźnianie tworzenia się kolein 

Geosiatki ułożone poprawnie, tj. naciągnięte i przymocowane stalowymi kołkami, ułożone na głębokości 

min. 50 mm poniżej powierzchni jezdni, przeciwdziałają nadmiernym naprężeniom ścinającym, wywołującym 

powstawanie kolein z towarzyszącym temu bocznym przesunięciem i wypychaniem materiału warstwy do góry. 

 

ZAŁĄCZNIK 4 
 

ZALECENIA   MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE DLA   SIATEK   Z   WŁÓKIEN   
SYNTETYCZNYCH 

 

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,  

Instytut Dróg, Kolei i Mostów, 1992) 

 

Lp. Własność Jednostka 

Wymagania dla geosiatki 

przeplatanej  

w węzłach 

ciągnionej 

1 Siła zrywająca, min. kN/m 50 14 

2 Wydłużenie przy zerwaniu, max. % 14 14 

3 Siła rozciągająca przy wydłużeniu 

1% (moduł sieczny), min. 

kN/m 3 2 

4 Powierzchnia oczek siatki, łącznie, 

min. 

% 70 70 

5 Wymiar oczek siatki, min. lub 

dwukrotnie większy od max. ziarna 

w mieszance mineralno-asfaltowej 

 

mm 

 

20 x 20 

 

20 x 20 

6 Odporność na temperaturę, min. do oC 190 148 

7 Siła zrywająca przy wydłużeniu       

1%, min.  

tj. moduł sieczny, min. 

 

kN/m 

kN/m 

 

2 

200 

 

2 

200 
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ZAŁĄCZNIK 5 
 

ZASADY   NAPRAWY   SPĘKAŃ   (PĘKNIĘĆ)   NAWIERZCHNI   (wg [15]) 
 

Ocena spękań nawierzchni powinna mieć na celu określenie: 

− przyczyny spękań i stopnia ich szkodliwości, 

− zasięgu spękań w głąb konstrukcji nawierzchni, 

− zakresu spękań (udziału powierzchni spękanej). 

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeń powierzchniowych 

należy kierować się kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spękań (intensywności spękań), współpracy 

w obrębie pęknięcia oraz warunków podparcia nawierzchni: 

− indeks spękań IS jest miarą intensywności spękań poprzecznych i wyrażony jest niemianowaną liczbą 
obliczaną ze wzoru: 

pn LL +=
2

1
IS  

w którym: 

IS - indeks spękań, 
Ln - liczba spękań niepełnych (na niepełną szerokość jezdni) na 100 m długości jezdni,   

Lp - liczba spękań  pełnych (na  pełną szerokość jezdni) na 100 m długości jezdni. 

 Przyjęto następującą klasyfikację odcinków nawierzchni pod względem indeksu spękań: 
IS ≤ 1 - odcinki nie spękane, 

1 < IS ≤  3 - odcinki średnio spękane, 

IS > 3 - odcinki bardzo spękane. 

 Na podstawie tego podziału zaleca się podejmować decyzję o całkowitej, powierzchniowej naprawie spękań, 
bądź pojedynczych spękań. 

− współpracę w pęknięciu odbitym nawierzchni półsztywnej (dwóch części nawierzchni oddzielonych 

pęknięciem), określa się współczynnikiem współpracy k ze wzoru: 

21

22

yy

y
k

+

=  

w którym: 

k - współczynnik współpracy, 

y1 - ugięcie krawędzi obciążonej, 

y2 - ugięcie krawędzi nieobciążonej 

k < 0,1 - oznacza brak współpracy między płytami, 

0,1 < k < 1 - oznacza częściowe przekazywanie obciążenia z jednej płyty na drugą, 
k = 1 - oznacza pełną współpracę płyt. 

  Pomiary ugięć można wykonywać ugięciomierzem belkowym Benkelmana lub ugięciomierzem 

dynamicznym FWD. Pomiar ugięć wykonuje się na krawędziach pęknięcia. 

− warunki podparcia nawierzchni na podłożu gruntowym w obrębie pęknięcia poprzecznego określa się 
współczynnikiem wpływu punktu przyłożenia obciążenia s wyrażonym wzorem: 

0

1

y

y
s =  

w którym: 

y1 - ugięcie krawędzi obciążonej, 

y0 - ugięcie pomierzone pomiędzy spękaniami  (w środku rozpiętości płyty), 

s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy  w obrębie spękania, 

s ≥ 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrębie spękania. 

Na podstawie indeksu spękań należy zdecydować, czy naprawiać pojedynczo pęknięcia, czy wykonać 
naprawę całej powierzchni w postaci membrany przeciwspękaniowej. Jeśli odcinek nawierzchni nie jest spękany 

lub jest średnio spękany według powyższej klasyfikacji, to zaleca się naprawę pojedynczych pęknięć. Jeśli 
odcinek nawierzchni jest bardzo spękany  według powyższej klasyfikacji, to zaleca się wykonanie ciągłej 

naprawy całej spękanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspękaniowej na całej powierzchni. 

W każdym wypadku ostateczną decyzję należy podjąć po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorąc pod 

uwagę także przewidywaną propagację pęknięć i zwiększanie indeksu spękań w czasie. W podjęciu decyzji o 

wyborze techniki naprawy pęknięć nawierzchni zaleca się kierować wskazówkami według tablicy: 
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Tablica: Wskazówki doboru techniki naprawy powierzchniowej pęknięć nawierzchni (bez wzmocnienia 

nawierzchni) 

Rodzaj spękania Przyczyna spękania 

Naprawa z zastosowaniem geosiatki 

naprawa 

płytka 

naprawa głęboka 

(stabilizacja podparcia 

krawędzi) 

naprawa 

powierzchnio-

wa pod nowe 

warstwy 

asfaltowe 

wycięcie 

warstw do 

podłoża 

iniekcja 

Pęknięcie odbite 

poprzeczne 

(dobre 

podparcie 

krawędzi) 

Skurcz termiczny 

podbudo-wy 

związanej (sztywnej) 

+   + 

Pęknięcie odbite 

poprzeczne 

(brak podparcia 

krawędzi) 

Skurcz termiczny 

podbudo-wy i ścinanie 

od obciążenia ruchem, 

prostopadle do kra-

wędzi 

 + +  

Pęknięcie odbite 

podłużne 

Ścinanie od obciążenia 

ruchem, równolegle 

do pęknięcia 

+   + 

Pęknięcie w 

spoinie 

technologicznej 

Niestaranność 
wykonania 

   + 

Pęknięcie 

podłużne w 

śladzie koleiny 

Niewystarczająca 

nośność 
   + 

Spękania 

siatkowe 

Niewystarczająca 

nośność 
   + 

Spękania 

blokowe 

Skurcz termiczny 

zmęczeniowy 

   + 

 

 

 

ZAŁĄCZNIK 6 
 

PRZYKRYCIE   PĘKNIĘCIA   TAŚMĄ   USZCZELNIAJĄCĄ   (wg [15]) 
 

Przeznaczenie techniki 
Metoda przykrycia pęknięcia taśmą uszczelniającą jest przeznaczona do uszczelnienia spękań i otwartych 

połączeń technologicznych rozwartych do szerokości 5 mm. 

Opis techniki 
Czynności związane z naprawą nawierzchni: 

− wstępne oczyszczenie szczeliny i jej najbliższego otoczenia twardą szczotką ręczną lub mechaniczną, 
− dokładne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprężonym, gorącym powietrzem, 

− posmarowanie ścianek szczeliny środkiem gruntującym pędzlem i pozostawienie ich do wyschnięcia, 

− przyklejenie taśmy uszczelniającej i dociśnięcie jej ręcznie lub specjalnym urządzeniem, 

− zdjęcie silikonowanego papieru z powierzchni taśmy, 

− posypanie mączką wapienną lub piaskiem. 

Uwagi wykonawcze 
Taśma uszczelniająca jest siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu o grubości 1,5 mm. W celu 

dostosowania taśmy do szerokości uszkodzonych miejsc jej szerokość wynosi 50, 75 lub 100 mm. 

Zalecany zakres stosowania 
Wypełnienie pęknięcia z przykryciem taśmą uszczelniającą stosuje się w przypadkach: 

− pęknięcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokości 5 mm, 

− pęknięcia podłużnego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokości 5 mm. 
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Z uwagi na prostotę wykonawstwa, zaleca się przede wszystkim do robót o małym zakresie, przy których 

zastosowanie większej liczby maszyn jest niecelowe. 

Ograniczenia stosowania 
Wszystkie roboty muszą być przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co 

najmniej 15oC. Z uwagi na szybkie zużywanie się taśm, ich stosowanie ogranicza się do dróg o niewielkim 

ruchu: podrzędnych ulic w miastach i dróg lokalnych. Nie należy ich stosować na obszarach, gdzie występują 
oddziaływania sił poziomych: na ostrych łukach i skrzyżowaniach. 

 

ZAŁĄCZNIK 7 
 

PRZYKŁADY   NAPRAW   SPĘKAŃ   ODBITYCH PRZY   UŻYCIU   GEOSIATKI   (wg [15]) 
 

Rys. 1. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte - w 

istniejącej warstwie ścieralnej 

 
 

Rys. 2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte - w 

istniejącej warstwie ścieralnej, z ułożeniem nowej warstwy asfaltowej 

 

Rys. 3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawędzi 

pęknięcia 
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Rys. 4. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawędzi 

pęknięcia, z ułożeniem nowej warstwy asfaltowej 

 

 

 

 

 

 

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułożeniem nowych warstw asfaltowych 
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ZAŁĄCZNIK 8 
 

PRZYKŁADY   ZABEZPIECZENIA   GEOSIATKĄ   NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ   W   STREFIE   
SPĘKAŃ 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym 

 

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nośności podłoża gruntowego 

 

 

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej 
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni 

 

Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni 

a)  wariant 1 

 

b)  wariant 2 

 

Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem 
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej położonej na istniejącej nawierzchni z betonu cementowego 
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D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE  SKARP  ROWÓW I ŚCIEKÓW 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowów i ścieków w 

ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD 
SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU 
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA 
ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: 

− z zastosowaniem elementów prefabrykowanych (płyty ażurowe 90x60x10cm na podbudowie 

betonowej C8/10 gr.10cm) 

− humusowaniem skarp, obsianiem, darniowaniem, 

− umocnienie skarp agrowłókniną i warstwą kruszywa łamanego 0/31.5mm grubości 8cm. 

 Ustalenia SST nie dotyczą umocnienia zboczy skalnych (z ochroną przed obwałami kamieni), skarp 

wymagających zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych wodą. 
1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt. 1.4 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami roślinności 

trawiastej. 

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina w sposób 

trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe wykonuje się na płask, 

pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem szczelin pomiędzy poszczególnymi 

płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w postaci pasów darniny układanych pod kątem 45o, 

ograniczających powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa 

trawą. 
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 

obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 

dogęszczeniem. 

1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 

przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, środków 

użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie nieregularnym i 

zaokrąglonych krawędziach. 

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na budowie 

stanowi umocnienie rowu lub ścieku. 

1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką włókninową z 

równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw     i roślin motylkowatych, służąca do 

umacniania i zadarniania powierzchni. 

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką tkacką, 
dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (płaskie 

struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych elementów), geomembrany (folie z 

polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z różnych wyrobów geotekstylnych), 

geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie 

większymi niż elementy składowe, z oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą 
przestrzenną), geosiatki komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu). 

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) z 

lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach 

jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin motylkowatych. 

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z płynnych osadów 

ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, doraźnie zabezpieczająca 

przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 

powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 

w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp  objętymi niniejszą SST są: 

− darnina, 

− ziemia urodzajna, 

− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

− szpilki, paliki i pale, 

− kruszywo, 

− cement, 

− zaprawa cementowa, 

− elementy prefabrykowane, 

− mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegów 

konserwacyjnych, 

2.3. Darnina 
 Darninę należy wycinać z obszarów położonych najbliżej miejsca wbudowania. Cięcie należy 

przeprowadzać przy użyciu specjalnych pługów i krojów. Płaty lub pasma wyciętej darniny, w zależności od 

gruntu na jakim będą układane, powinny mieć szerokość od 25 do 50 cm i grubość od 6 do 10 cm. 

 Wycięta darnina powinna być w krótkim czasie wbudowana. 

 Darninę, jeżeli nie jest od razu wbudowana, należy układać warstwami w stosy, stroną porostu do siebie, 

na wysokość nie większą niż 1 m. Ułożone stosy winny być utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach 

zabezpieczających darninę przed zanieczyszczeniem, najwyżej przez 30 dni. 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

 W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 

urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm)                 12 - 18%, 

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 
 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-

B-12074:1998 [4]. 

2.6. Szpilki do przybijania darniny 
 Szpilki do przybijania darniny powinny być wykonane z gałęzi, żerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki 

powinny być proste, ostro zaciosane. Grubość szpilek powinna wynosić od 1,5 do 2,5 cm, a długość od 20 do 30 

cm. 
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2.7. Kruszywo 
 Żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. 

 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 [3]. 

2.8. Cement 
 Cement portlandzki powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

Cement hutniczy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

 Składowanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.9. Zaprawa cementowa 
 Przy wykonywaniu umocnień rowów i ścieków należy stosować zaprawy cementowe zgodne z 

wymaganiami PN-B-14501:1990 [6]. 

2.10. Elementy prefabrykowane 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania umocnienia skarp 

powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Należy zastosować do umocnienia skarp płytę ażurową 
90x60x10cm. 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton klasy C25/30 wg PN-EN 13369:2005 „Wspólne 

wymagania dla prefabrykatów betonowych”. Podstawowe parametry gotowych prefabrykatów to: 

- nasiąkliwość < 5%, 

- mrozoodporność F-150, 

- ścieralność na tarczy Boehmego < 3,5 mm,. 

Minimalne deklarowane parametry płyt: 

- odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających klasa 3 - oznaczenieD 

- reakcja na ogień - klasa A1 

- wytrzymałość na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa 

- odporność na ścieranie - oznaczenie I 

- trwałość - przy działaniu normalnych warunków zewnętrznych zachowują 
- zadowalającą wytrzymałość w ciągu całego okresu użytkowania pod warunkiem ze są poddawane 

normalnej konserwacji 

- dopuszczalne odchyłki - oznaczenie P 

- maksymalna różnica między przekątnymi – oznaczenie K 

- obciążenie niszczące - oznaczenie 4,5 (dotyczy płyt ażurowych) 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie 

powinna przekraczać 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

- na długości ± 10 mm, 

- na wysokości i szerokości      + 3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i 

dobrze odwodnionym. 

2.11. Materiały do wykonania ławy pod ścieki 
Do wykonania podbudowy pod płyty ażurowe należy stosować beton cementowy wg PN-EN 206-1:2003 

o klasie wytrzymałości na ściskanie C8/10 oraz klasie ekspozycji XF1. 

Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 
Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I, wg PN-EN 197-1:2002. 

2.11. Mieszanina do hydroobsiewu 
 Mieszanina do hydroobsiewu powinna składać się z: 

- przefermentowanych osadów ściekowych, 

- kompozycji nasion traw i roślin motylkowatych, 

- ściółki, tj. substancji poprawiających strukturę podłoża i osłaniających kiełkujące nasiona oraz siewki 
(np. sieczki, trocin, strużyn, konfetti), 

- popiołów lotnych, spełniających rolę nawozów o wydłużonym działaniu oraz odkwaszania, 

- nawozów mineralnych, np. gdy osady ściekowe mają małą wartość nawozową. 
 Dopuszcza się, po zaakceptowaniu przez Inżyniera, stosowanie mieszaniny, w której zamiast osadów 

ściekowych i popiołów lotnych znajduje się woda i substancje zabezpieczające podłoże przed wysychaniem i 

erozją (np. emulsja asfaltowa i lateksowa). 

 Osady ściekowe powinny pochodzić z oczyszczalni komunalnych i powinny być przefermentowane lub 

kompostowane, a zawartość metali ciężkich nie może przekroczyć na 1 kg suchej masy: 1500 mg ołowiu, 50 mg 

kadmu, 25 mg rtęci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. 
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 Skład mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074:1998 

[4]. Nasiona roślin powinny spełniać wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

 Emulsja asfaltowa powinna odpowiadać wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioły lotne 

PN-S-96035:1997 [11]. 

 Ramowy skład mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien być następujący: 

- przefermentowane osady ściekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy), 

- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roślin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg, 

- ściółka (sieczka, struŜyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg, 

- popioły lotne od 0,08 do 0,14 kg, nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji szczegółowy skład mieszaniny na podstawie: 

- orzeczenia wydanego po badaniach składników mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie 

naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, względnie, 

- wyników prób dokonanych na odcinku próbnym (poletku doświadczalnym) utworzonym na umacnianej 

powierzchni. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− równiarek, 

− ew. walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 

− ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratorów samobieżnych, 

− płyt ubijających, 

− ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 

− hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, 

brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 

− cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węży do podlewania (miejsc niedostępnych). 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Transport darniny 

 Darninę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających przed 

obsypaniem się ziemi roślinnej i odkryciem korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 

 

 

4.2.2. Transport nasion traw 

 Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zawilgoceniem. 

środkami transportu w warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.2.3. Transport materiałów z drewna 
 Szpilki, paliki i pale można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 

je przed uszkodzeniami. 

4.2.4. Transport kruszywa 

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami                 i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5. Transport cementu 
 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.6 Transport biowłókniny 
 Biowłókninę można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 

przed zawilgoceniem. 

4.2.7 Transport geosyntetyków 
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 Geosyntetyki można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających 

przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w 

środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je 

zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta. 

4.2.8. Transport elementów prefabrykowanych 
 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami. 

 Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co najmniej 0,75 RG. 

4.2.9. Transport mieszanki do hydroobsiewu  

 Osady pobierane z oczyszczalni ścieków można transportować do miejsca obsiewu: 

− komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 10,0 m3, 

− rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe (na odległości do około 5 

km), 

− w specjalnych zbiornikach 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia 

Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich prowadzone będą Roboty.  

5.2. Humusowanie 
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa 

ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,  w 

zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 

 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy 

wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. 

Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub 

mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych 

polega na: 

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 

agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości 

od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy 

oraz pochylenia skarp), 

c) naniesieniu na obsianą powierzchnię tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodą 
mulczowania lub hydromulczowania. 

 W okresach posusznych należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraźnie zabezpiecza przed erozją powierzchniową do czasu 

przejęcia tej funkcji przez okrywę roślinną. 
 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna może być wykonana z biowłókniny, geosyntetyków,  z płynnych 

osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodą mulczowania lub hydromulczowania. 

 Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, substratu 

torfu) z lepiszczem (np. emulsją asfaltową) w celu ochrony przed wysychaniem i erozją, w ilości od 0,03 do 0,05 

kg/m2. 

 Zaleca się wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, które 

jeszcze w stanie surowym powinny być niezwłocznie zabezpieczone przed erozją. Właściwe umocnienie skarp, 

przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  być wykonywane w optymalnych terminach 

agrotechnicznych. 

5.5. Darniowanie 
 Darniowanie należy wykonywać wczesną wiosną do końca maja oraz we wrześniu, a w razie 

konieczności w październiku. 

 Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna być dokładnie wyrównana, a w uzasadnionych 

przypadkach pokryta warstwą ziemi urodzajnej. 
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 W okresach suchych powierzchnie darniowane należy polewać wodą w godzinach popołudniowych przez 

okres od 2 do 3 tygodni. Można stosować inne zabiegi chroniące darń przed wysychaniem, zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

5.5.1. Darniowanie kożuchowe 

 Darń układa się pasami poziomymi, rozpoczynając od dołu skarpy. Pas dolny powinien być oparty o 

element zabezpieczający podstawę skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas 

darniny powinien być zagłębiony w dno rowu lub teren na głębokość od 5 do 8 cm. Pasy darniny należy układać 
tak, aby ściśle przylegały do siebie, ale nie zachodziły na siebie. Powstałe szpary należy wypełnić odpowiednio 

przyciętymi kawałkami darniny. Ułożoną darninę należy uklepać drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od 

strony korzeni przylegała ściśle do podłoża. 

 Wykonując darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, 

płaty darniny należy przybić szpilkami, w ilości nie mniejszej niż 16 szt./m3 i nie mniej niż 2 szt. na płat. 

5.5.2. Darniowanie w kratę 
 Umocnienie skarp przez darniowanie w kratę wykonuje się na wysokich nasypach (powyżej 3,5 m). 

Darniowanie w kratę należy wykonywać pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod kątem 45o, krzyżującymi 

się w taki sposób, aby tworzyły nie pokryte darniną kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacją 
projektową i SST. Ułożone w kratę płaty darniny należy uklepać ubijakiem i przybić do podłoża szpilkami. 

 Pola okienek powinny być obsiane mieszanką traw spełniającą wymagania PN-R-65023:1999 [9]. 

5.6. Układanie elementów prefabrykowanych 

 Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp jest płyta ażurowa 

90x60x10cm. 

Podłoże, na którym układane będą płyty ażurowe na skarpach, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is 

= 0,98. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie 

z dokumentacją projektową lub SST. 

Spoiny pomiędzy prefabrykatami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i 

utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 

Pod płytą ażurową należy wykonać podbudowe betonową C8/10 gr.10cm. Podłoże pod podbudowę 
powinno być zagęszczone do wskaźnika Is = 0,98. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem 

spadku podłużnego i rzędnych ścieku zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. 

5.8. Wykonanie hydroobsiewu 
 Hydroobsiew może być wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające doświadczenie w tej 

technologii umacniania skarp i rowów. 

 Materiały używane do hydroobsiewu powinny odpowiadać wymaganiom pktu 2, a sprzęt - pktu 3. 

 Jeśli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka próbnego (poletka doświadczalnego) to co najmniej na 40-60 

dni przed rozpoczęciem robót (w zależności od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, możliwości 

polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidłowości przyjętego składu mieszaniny 

do hydroobsiewu i równomierności pokrycia umacnianej powierzchni trawą. Do próby Wykonawca powinien 

użyć materiałów i sprzętu takich, jakie będą stosowane w czasie robót umacniających. Odcinek próbny powinien 

składać się co najmniej z dwóch poletek o powierzchniach min. 100 m2, zlokalizowanych na zacienionej (np. 

północnej) i niezacienionej (np. południowej) skarpie. 

 Hydroobsiewu przy użyciu osadów ściekowych nie można wykonywać w strefach ujęć wody oraz w 

odległości mniejszej niż 20 m od budynków i kąpielisk. 

 Hydroobsiew powinien być wykonany możliwie w najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych, 

w okresie od 1 kwietnia do 15 października oraz, w razie potrzeby,  tuż po pierwszych jesiennych przymrozkach. 

 Hydroobsiew należy wykonywać przy obsiewie: 

a) gruntów humusowanych i żyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadów ściekowych (min. 

12 l/m2) o zawartości  4-6% suchej masy, z dodatkiem ściółki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy), 

b) gruntów ubogich i bezglebowych, z dawką odwodnionych osadów ściekowych zwiększoną do 30 

l/m2 przy zawartości 5-10% suchej masy. 

 

 Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kiełkowania nasion i w okresie początkowego 

rozwoju roślin. Podlewanie może być potrzebne podczas długotrwałej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany 

jest szybki efekt porostu traw. 

 Do zabiegów pielęgnacyjnych (pratotechnicznych) należy: koszenie (po wschodach), użyźnianie (np. 

nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz ścinanie nierówności, kęp oraz kretowisk oraz nawadnianie w 

okresach suszy. 

 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.06.01.01 

 

 

 

 

 

194 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólna zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST DM 00.000.00 

„Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na 

sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% 

powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 

przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. Kontrola jakości darniowania 
 Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest równa i nie ma widocznych szczelin i 

obsunięć, czy poszczególne płaty darniny nie wyróżniają się barwą charakteryzującą jej nieprzydatność oraz czy 

szpilki nie wystają ponad powierzchnię. 
 Na powierzchni ok. 1 m2  należy sprawdzić dokładność przylegania poszczególnych płatów darniny do 

siebie i do powierzchni gruntu. 

6.4. Kontrola jakości umocnień elementami prefabrykowanymi 
 Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 

− szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ± 2 cm, 

− odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne ± 1 cm, 

− równości górnej powierzchni ścieku - na 100 m dopuszczalny prześwit mierzony łatą           2 m - 1 cm, 

− dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość. 
6.5. Kontrola jakości umocnienia powierzchni biowłókniną 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi atest wyrobu, stwierdzający 

charakterystykę, skład mieszanki nasion roślin i typ siedliska, dla którego przeznaczona jest biowłóknina. 

 Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oględzin zewnętrznych i badaniach zgodnych z 

wymaganiami PN-B-12074:1998 [4]. 

6.6. Kontrola jakości umocnienia powierzchni geosyntetykami 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi dokumenty dopuszczające 

wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, 

certyfikatu, deklaracji zgodności). 

 Wszystkie nadesłane materiały geotekstylne należy sprawdzić w zakresie widocznych wad 

technologicznych i uszkodzeń mechanicznych, decydując o ich ewentualnym zastosowaniu po usunięciu wad 

(np. przez nałożenie lub naszycie łat z zakładem). 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 

− wyrównanie podłoża i usunięcie z niego przedmiotów mogących uszkadzać geosyntetyki, 

− poprawność rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich układania i łączenia, zgodnie z ew. 

projektem (rysunkiem) układania, 

− naniesienie humusu i obsianie trawą lub wykonanie hydroobsiewu, 

− równomierność zadarnienia i równość powierzchni umocnionej. 

 Jakość wykonanego umocnienia powinna odpowiadać wymaganiom punktów 2 i 5 specyfikacji, 

instrukcji producenta i aprobaty technicznej. 

6.7. Kontrola jakości wykonania hydroobsiewu 
 Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi wyniki badań składników 

mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka próbnego. 

 Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-

12099:1997 [5], z tym że ocenę udania się zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej 

trzech lub czterech listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na 

powierzchni gruntu, pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o 

pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. 

 W przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy  przeprowadzać badania z 

zastosowaniem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest: 
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− metr kwadratowy (m2) powierzchni skarp umocnionych płytą ażurową 90x60x10cm 

− metr kwadratowy (m2) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami  

Kierownika Projektu. 

8.2. Odbiór końcowy 
 Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz 

innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
− protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych. 

 Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich 

norm i SST, to wykonane roboty ziemne należy uznać za wykonane prawidłowo. 

 W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacją i SST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą, SST, Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

 Odbiór końcowy Robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

8.3. Odbiór końcowy  
 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

8.4. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– wyprofilowanie skarpy, 

– humusowanie i ew. obsianie skarpy. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt.8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.9. 

Cena wykonania metra kwadratowego (m2) umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża pod obsianie 

− obsianie i humusowanie podłoża, 

− pielęgnacją podłoża zgodnie ze Specyfikacją Techniczną 
− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Cena wykonania metra kwadratowego (m2) umocnienia skarp płytami ażurowymi obejmuje: 

− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża pod umocnienie, 

− zakup i dostarczenie na budowe płyt ażurowych  

− wykonanie podbudowy pod płyty ażurowe 

− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 

− ew. pielęgnacja spoin, 

− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej. 

Wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji 

technicznej. 

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
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− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

  1.   PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie 

powierzchni biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 

badań 

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

  7.   PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                

i ocena zgodności 

  8.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

  9.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioły lotne 

11.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

12.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki                 

i obrzeża chodnikowe 

13.   PN-EN 12620 Kruszywo do elementów prefabrykowanych 

14. PN-EN 

13043:2004/Ap1:2010 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

15. PN-B-14504 Zaprawa cementowa 

16. PN-EN 197-1 Cement. Część 1. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

dotyczące cementu powszechnego użytku 

17. PN EN 13369:2005 „Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych” 

18. PN-EN 1339:2005 "Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań". 

 
10.2. Inne materiały 

19. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

20. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 

IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM ŁAMANYM 
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z utwardzeniem pobocza kruszywem łamanym w ramach zadania: „ROZBUDOWA 
DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ 
POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z 
BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
  Szczegółowa specyfikacja techniczna jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji 

technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót. 

1.2. Zakres Robót objętych SST  
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem utwardzonego pobocza gr.15cm z mieszanki niezwiązanej 0/31.5 z kruszywa łamanego C90/3 

stabilizowana mechanicznie. 

  Utwardzone pobocze może być wykonane na istniejącym poboczu gruntowym (wymagając wykonania w 

nim koryta), względnie może być wykonane jednocześnie z nawierzchnią jezdni w czasie budowy nowej drogi 

(nie wymagając koryta). 

1.3. Określenia podstawowe   
1.3.1. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia 

konstrukcji nawierzchni. 

1.3.2. Utwardzone pobocze – część pobocza drogowego, posiadająca w ciągu całego roku nośność 
wystarczającą do przejęcia obciążenia statycznego od kół samochodów, dopuszczonych do ruchu na drodze. 

1.3.3. Gruntowe pobocze – część pobocza drogowego, stanowiąca obrzeże utwardzonego pobocza, 

przeznaczona do ustawiania znaków i urządzeń zabezpieczenia ruchu. 

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem łamanym niezwiązanym – proces technologiczny, polegający na 

odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu (proces ten 

nazywany był dawniej stabilizacją mechaniczną). 
1.3.5. Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonywania robót 
2.2.1. Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. 

2.2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza są: piasek, kruszywo łamane i 

woda. 

2.2.3. Piasek 
  W przypadku występowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsączającej, odcinającej i 

innej, wykonanej przy użyciu piasku, to powinien on odpowiadać wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-

EN 13285:2004 [5]. 

2.2.4. Kruszywo 
  Do utwardzenia pobocza należy stosować kruszywo łamane o uziarnieniu 0÷25 mm, odpowiadające 

wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. 

  Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Zaleca się użycie 

kruszywa o jasnej barwie. 

2.2.5. Woda 
  Należy stosować przy wałowaniu nawierzchni każdą czystą wodę z rzek, jezior, stawów i innych 

zbiorników otwartych oraz wodę studzienną i wodociągową. Nie należy stosować wody z widocznymi 

zanieczyszczeniami, np. śmieciami, roślinnością wodną, odpadami przemysłowymi, kanalizacyjnymi itp. 
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2.2.6. Składowanie kruszyw 
  Okresowo składowane kruszywa powinny być zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z 

innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania kruszyw powinno być równe, utwardzone i 

odwodnione. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i ogólnymi warunkami określonymi w 

SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonywania robót 
  Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę 
(mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, chyba że 

producent kruszywa zapewnia dostawę jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej 

wilgotności), 

– równiarki albo układarki do rozkładania mieszanki kruszywa, 

– walce lub płytowe zagęszczarki wibracyjne, 

– przewoźne zbiorniki na wodę do zwilżania mieszanki, wyposażone w urządzenia do równomiernego i 

kontrolowanego dozowania wody, 

– koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejącego pobocza gruntowego. 

Należy korzystać ze sprzętu, który powinien być dostosowany swoimi wymiarami do warunków pracy w 

korycie, przygotowanym do ułożenia konstrukcji utwardzonego pobocza. 

Sprzęt powinien odpowiadać wymaganiom określonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach 

producentów lub propozycji Wykonawcy i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
  Materiały sypkie (kruszywa) można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 
  Sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku 

wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załącznikach. 

 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1.  roboty przygotowawcze,  

2.  wykonanie koryta, 

3.  ułożenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki), 

4.  roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 
  Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań 
Inżyniera: 

– ustalić lokalizację terenu robót, 

– przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych, 

– usunąć przeszkody, np. elementy dróg, ew. słupki, zatrawienie itd., 

– ew. splantować pobocze istniejące, 

– zgromadzić wszystkie materiały potrzebne do rozpoczęcia budowy. 

Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D.01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych oraz z ustaleń SST D.02.00.00 [3] przy występowaniu robót ziemnych. 

5.4. Wykonywanie koryta i przygotowanie podłoża 
  Koryto wykonuje się w przypadku utwardzania pobocza istniejącego gruntowego. 

  Koryto powinno być wykonane bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem 

nawierzchni utwardzonego pobocza. Wcześniejsze wykonanie koryta jest możliwe wyłącznie za zgodą 
Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
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  Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 

  Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 

dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane lub 

zaaprobowane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Przed przystąpieniem do profilowania dna koryta, podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich 

zanieczyszczeń. Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 

umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. 

  Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 

rzędne podłoża. Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu 

przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez 

Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt, spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 

koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wskaźnika 

zagęszczenia 1,00. 

  Profilowanie można wykonać ręcznie lub sprzętem dostosowanym do szerokości koryta. Ścięty grunt 

powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

  Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania, które należy kontynuować 
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,00. 

  Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 

tolerancją od -20% do +10%. 

  Koryto po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. 

  Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 

robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

  Jeżeli podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania nawierzchni można przystąpić dopiero 

po jego naturalnym osuszeniu. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
  Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w 

mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności, tylko w wyjątkowych przypadkach Inżynier może dopuścić do wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 

razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.6. Wbudowanie i zagęszczenie mieszanki kruszywa 
  Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, przy pomocy układarki 

lub równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Zaleca się, aby grubość 
pojedynczo układanej warstwy nie przekraczała 20 cm po zagęszczeniu. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy 

może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja 

kruszywa, należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 

  Zagęszczanie należy rozpocząć od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 

nakładającymi się, w kierunku górnej krawędzi. Nierówności i zagłębienia powstające w czasie zagęszczania 

powinny być wyrównywane bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bądź usunięcie materiału, aż 
do otrzymania równej powierzchni. Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 

nie mniejszego niż 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481:1988 [6]. Do 

zagęszczenia zaleca się stosowanie maszyn (np. walców, zagęszczarek płytowych) o szerokości nie większej niż 
szerokość utwardzonego pobocza.  

  Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z 

tolerancją ± 2%. Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. 

W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej, mieszanka powinna być zwilżona 

określoną ilością wody i równomiernie wymieszana.  

  Przy wbudowywaniu i zagęszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu należy zwrócić 
szczególną uwagę na właściwe jego wykonanie przy krawędzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza 

powinien być równy i szczelny. 

5.7. Roboty wykończeniowe 
  Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków 

terenowych, takie jak: 

– wyrównanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem 

istniejącego gruntowego pobocza, 

− odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych,  
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− niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, np. zatrawienia,  

− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów 

wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone 

przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. 

  Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.  

  Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 
Lokalizacja i zgodność granic terenu 

robót z dokumentacją projektową 
1 raz 

Wg pktu 5 i dokumentacji 

projektowej  

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3 

3 
Wykonanie koryta i przygotowanie 

podłoża 
Bieżąco Wg pktu 5.4 

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5 

5 
Wbudowanie i zagęszczanie mieszanki 

kruszywa 
Jw. Wg pktu 5.6 

6 Wykonanie robót wykończeniowych Ocena ciągła Wg pktu 5.7 

6.4. Badania po zakończeniu robót 
  Wykonane utwardzone pobocze powinno spełniać następujące wymagania: 

− szerokość utwardzonego pobocza może się różnić od szerokości projektowanej nie więcej niż +10 cm 

i -5 cm, 

− nierówności pobocza mierzone 4-metrową łatą nie mogą przekraczać 10 mm, 

− spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją     ± 0,5%, 

− różnice wysokościowe z rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm,  -2 cm, 

− grubość utwardzonego pobocza nie może się różnić od grubości projektowanej o      ± 10%. 

  Zaleca się badać grubość utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2, a 

pozostałe cechy co 100 m wzdłuż osi drogi. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego utwardzonego pobocza gr.15cm z 

mieszanki niezwiązanej 0/31.5 z kruszywem łamanym C90/3 stabilizowana mechanicznie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Sposób odbioru robót 
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
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− wykonanie koryta i przygotowanie podłoża 

− odbiór nawierzchni pobocza z kruszywa. 

 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz 

niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena wykonania  metra kwadratowego (m2) utwardzonego pobocza o określonej grubości obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− przygotowanie  podłoża, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− ewentualne ścięcie istniejącego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagęszczenie gruntowego 

pobocza, 

− przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa łamanego, 

− wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

specyfikacji technicznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 

− odwiezienie sprzętu. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
  Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

10. PRZEPISY 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 

3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

10.2. Normy 

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych            i budownictwie drogowym 

(patrz: poz. 7 i 8) 

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiązane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8) 

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych (W 

okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

(W okresie przejściowym norma może być stosowana zamiast poz. 4 i 5) 

10.3. Inne dokumenty 
9. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430 

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarząd Dróg Publicznych, Warszawa, 1981 r. 
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D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 
D.07.03.01   TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

oznakowania pionowego w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ 
DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - 
BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 
ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą: 
− zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robót, jego 

utrzymaniem i demontażem na czas prowadzonych robót budowlanych. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 

wsporczej.  

1.4.2 Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 

jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 

zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego 

znaku.  

1.4.3 Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 

odblaskowych. 

1.4.4 Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 

zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 

bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.8 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.15. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. 

"Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 

deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica 

znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje 

zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje 

zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 

znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 
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− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera . 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z 

normą PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą 
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 
2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 
uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera . 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 

prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 

obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 

wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic 

oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  

gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej 

dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla 

użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo 

kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.   

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

− pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

− pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

− nie pochłaniająca energii (NE). 

2.4.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 

zaakceptowanej przez Inżyniera . 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 

długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 

metalowych. 

2.4.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 

być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 

naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 

powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 

dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 

kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 

nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 

normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 

spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej 

powinna wynosić 60 µm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 
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służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 

okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 

obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej 

dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 
2.5.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

− instrukcję montażu znaku, 

− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

− instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 

12 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007  

− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997, 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007 

lub  

− z blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 
28 µm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2005  

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 

odkształcenie 

zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 

odkształcenie skrętne 
stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 
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Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2005  

Przewiercanie lica 

znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 

jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 

na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa 

TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 

odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  

usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 

stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 

odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 

ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie 

z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz 

wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym 

jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 

pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 

prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 
2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) 

powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 

Zgodnie z niniejszą SST  należy stosować folię typu 2. 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia 

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzona uzyskanymi aprobatami technicznymi, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 

folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 

lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 

zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją 
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CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 

lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

typ 1 typ 2 

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 

cd/m2lx   

 - białej  ≥ 50 ≥ 180 

 - żółtej  ≥ 35 ≥ 120 

 - czerwonej  ≥ 10 ≥ 25 

 - zielonej  ≥ 7 ≥ 21 

 - niebieskiej  ≥ 2 ≥ 14 

 - brązowej  ≥ 0,6 ≥ 8 

 - pomarańczowej  ≥ 20 ≥ 65 

 - szarej  ≥ 30 ≥ 90 

2 Współczynnik luminancji β i 

współrzędne chromatyczności x, 

y*) dla folii: 

-- typ 1 typ 2 

 - białej  β ≥ 0,35 β ≥ 0,27 

 - żółtej  β ≥ 0,27 β ≥ 0,16 

 - czerwonej  β ≥ 0,05 β ≥ 0,03 

 - zielonej  β ≥ 0,04 β ≥ 0,03 

 - niebieskiej  β ≥ 0,01 β ≥ 0,01 

 - brązowej  0,09 ≥ β ≥ 0,03 0,09 ≥ β ≥ 0,03 

 - pomarańczowej  β ≥ 0,17 β ≥ 0,14 

 - szarej  0,18 ≥ β ≥ 0,12 0,18 ≥ β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole 

barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0o) 

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.6.2. Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na 

powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 
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Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 

zacieków.     

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi      - 0,10 mm. 

2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 . 

2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 

2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 

należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 

wymiarowej  ± 10 mm. 

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 

1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 

występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 

każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 

powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie 

większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 
0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 

przekraczającej 6 mm2 każde – w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 

o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 

powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 

musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 

warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 

wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 

żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 

90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.6.4. Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy 

wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, 

jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i 

oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z 

aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.7. Materiały do montażu znaków 
Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 

zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych 

na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 

podłożem a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 

korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 

 

 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 
Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera . 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 
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Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 

ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 

z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 

kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z 

PN-S-02205:1998. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego . Wykopy należy zabezpieczyć przed 

napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, 
np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z 

dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku 

zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 

również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 

możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio 

umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciw 

destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy 

najechanie na nie w większym stopniu zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu 

na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor 

Nadzoru 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 

łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 

konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 

wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia 

kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 

umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części 

konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 

m. 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję wsporczą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 

pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez 

pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przed 

drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub 

podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku 

najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - 

odległość między nimi może być mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 

pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była 

nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m.  

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna 

być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 

dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o 

jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub 

warunkami technicznymi. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Oznakowanie znaku 
Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 

informacje: 

− numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 

− klasy istotnych właściwości wyrobu, 

− miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

− nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 

− znak budowlany „B”, 

− numer aprobaty technicznej IBDiM, 

− numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej 

stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 

nieodblaskowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 

mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 

Zamawiający może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i 

jego wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 

producentów 

 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 

od 5 do 10 

badań z 

wybranych 

losowo 

elementów w 

każdej dostar-  

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 

sprawdzenia głębokości wad 

użyć dostępnych narzędzi (np. 

liniałów z czujnikiem, 

suwmiarek, mikrometrów itp. 

 

 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 

wymaganiami 
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2 

 

Sprawdzenie 

wymiarów 

czonej partii 

wyrobów 

liczącej do 1000 

elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 

przyrządami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.) 

punktu 2 

 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 
W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokość zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru robót jest: 

− wynagrodzenie ryczałtowe (rycz.) za utrzymanie i późniejsza rozbiórkę tymczasowego oznakowania na 

czas budowy, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru , jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 

Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów 

i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 
Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać 

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru 

pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 

ustalonego w SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena ryczałtowa (rycz.) wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

− dostarczenie znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 

− wykonanie niezbędnych badań związanych z montażem oznakowania, 

− wbudowanie znaków drogowych i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 

− bieżące utrzymywanie oznakowania w trakcie robót z uzupełnianiem zniszczonych lub uszkodzonych 

elementów. 

− rozebranie znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu, 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki lakierowanej na działanie wody 

oraz oznaczanie nasiąkliwości  

PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego zastosowania 

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki na działanie mgły solnej 
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PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie 

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - Obliczenia statyczne i projektowanie 

PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe stalowe. Wymagania. 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - Tolerancje kształtu i 

wymiarów wyrobów walcowanych na zimno 

PN-EN ISO 1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur stalowych. Wymagania 

dotyczące powłok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 

zautomatyzowanych 

PN-EN 10292:2007 Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy plastyczności powlekane ogniowo w 

sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane ogniowo w sposób ciągły do 

obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla urządzeń drogowych.  

Wymagania i metody badań 
PN-EN 12899-1:2010 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  

PN-EN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie wstępne typu 

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 

PN-EN 60598-2:2006 Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe drogowe 

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 

PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. 

Metoda magnetyczna 

 
 
10.2. Przepisy związane 
Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 

warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 

wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 

powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku definicja i 

pomiary) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania 

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 

Zarządzenie Nr.70 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010r w sprawie 

ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na drogach 
krajowych. 
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D.07.03.02 STAŁA ORGANIZACJA RUCHU 
 

1.  WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z stałą organizacją ruchu w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą: 
− wykonania oznakowania pionowego wg zatwierdzonej Stałej Organizacji Ruchu 

− wykonania oznakowania poziomego (malowania) cienkowarstwowego wg zatwierdzonej Stałej 

Organizacji Ruchu 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 

wsporczej.  

1.4.2 Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 

jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 

zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego 

znaku.  

1.4.3 Lico znaku - przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 

odblaskowych. 

1.4.4 Uchwyt montażowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 

zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 

materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - każdy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, kratownice, wysięgniki, 

bramy, wsporniki itp.) gwarantujący przenoszenie obciążeń zmiennych i stałych działających na konstrukcję i 
zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 

produkcji. 

1.4.8 Znak użytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy 

niż 3 miesiące od daty produkcji. 

1.4.9 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych; 

lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z 

oznaczeniem określonych miejsc na tej nawierzchni 

1.4.10 Znaki podłużne - linia równoległa do osi jezdni lub odchylona od niej pod niewielkim kątem, 

występująca jako linia segregacyjna lub krawędziowa, przerywana lub ciągła 

1.4.11 Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania 

dowolnego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na 

którym się znajdują. 
1.4.12 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w 

poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów 

1.4.13 Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające 

szczególne miejsca na nawierzchni 

1.4.14 Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez 

malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe, 

stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 

. 

1.4.15 Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 0,9 - 5 mm, a 

czas ich schnięcia wynosi maksymalnie do 30 min. Należą do nich masy termoplastyczne, dwuskładnikowe 

masy chemoutwardzalne na zimno i taśmy prefabrykowane. 
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1.4.16 Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez klejenie, wtapianie, 

wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taśmy 

do oznakowań tymczasowych (żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.17 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
Do wykonania oznakowania pionowego należy użyć: 
− tablice znaków drogowych,  

− słupki do znaków drogowych,  

2.3. Dopuszczenie do stosowania na oznakowanie pionowe 

Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 

zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 

deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica 

znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz deklaracje 

zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć deklaracje 

zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

drogowego i warunków ich umieszczania na drogach,  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań dla 

znaków pionowych. 

2.4. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwiązania zaakceptowane przez Inżyniera . 

Dla fundamentów należy opracować dokumentację techniczną zgodną z obowiązującymi przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego należy wykonać z betonu lub betonu 

zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe należy wykonać  zgodnie z 

normą PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych należy wykonać  zgodnie z normą 
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentów należy wykonać na głębokość poniżej przemarzania gruntu. 

2.5. Konstrukcje wsporcze 

2.5.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 
Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową 

uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku 

wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera . 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób gwarantujący stabilne i 

prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

Zakres dokumentacji powinien obejmować opis techniczny, obliczenia statyczne uwzględniające strefy 

obciążenia wiatrem dla określonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji 

wsporczych.  Parametry techniczne konstrukcji  uzależnione są  od powierzchni montowanych znaków i tablic 

oraz od ilości i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inżynierii ruchu,  

gdzie występuje  szczególne niebezpieczeństwo bezpośredniej kolizji z konstrukcją wsporczą, usytuowanie i jej 

dobór wymagają oddzielnych rozwiązań projektowych spełniających warunek bezpieczeństwa dla 

użytkowników dróg. W takich przypadkach należy stosować konstrukcje zabezpieczające bierne bezpieczeństwo 

kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.   

Wyróżnia się trzy kategorie biernego bezpieczeństwa dla konstrukcji wsporczych: 

− pochłaniająca energię w wysokim stopniu (HE), 

− pochłaniająca energię w niskim stopniu (LE), 

− nie pochłaniająca energii (NE). 
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2.5.2. Rury 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy 

zaakceptowanej przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zwalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

   Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

   Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na 

każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 

   Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 

długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.  

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach 

metalowych. 

2.5.3. Kształtowniki 
Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia kształtownika powinna 

być charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne łuski, pęknięcia, zwalcowania i 

naderwania. Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona powierzchnia 

powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika nie może zmniejszyć się poza 

dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. Powierzchnia końców 

kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć i śladów jamy skurczowej widocznych 

nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne według aktualnej 

normy uzgodnionej pomiędzy Zamawiającym i wytwórcą. 
2.5.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona 

spełniać wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubość powłoki cynkowej 

powinna wynosić 60 µm. 

Powierzchnia powłoki powinna być ciągła i jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona 

wykazywać widocznych wad jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża. 

2.5.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 
Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych 

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów 

służących do zamocowania znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na 

okres trwałości znaku uzgodniony z odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocujących oraz trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o 

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, służących do zamocowania znaków do innych 

obiektów lub konstrukcji - gwarancja może być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej 

dla znaków drogowych bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla każdej 

konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwałości konstrukcji wsporczej powinien wynosić 10 lat. 

2.6. Tarcza znaku 

2.6.1. Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 
Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób 

wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 

atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość 
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 

− instrukcję montażu znaku, 

− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

− instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 

gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 

12 lat. 
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2.6.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 
Tarcza znaku powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007  

− blachy aluminiowej o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997, 

− innych materiałów, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty 

technicznej. 

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2  powinna być wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubości min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007 

lub  

− z blachy aluminiowej o grubości min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997. 

Grubość warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie może być mniejsza niż 
28 µm (200 g Zn/m2). 

Znaki i tablice powinny spełniać następujące wymagania podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

 

Parametr Jednostka Wymaganie 

Klasa wg 

PN-EN 12899-1: 

2005  

Wytrzymałość na 

obciążenie siłą naporu 

wiatru 

kN m-2 ≥ 0,60 WL2 

Wytrzymałość na 

obciążenie skupione 

kN ≥ 0,50 PL2 

Chwilowe 

odkształcenie 

zginające 

mm/m ≤ 25 TDB4 

Chwilowe 

odkształcenie skrętne 
stopień ⋅ m ≤ 0,02 

≤ 0,11 

≤ 0,57 

≤ 1,15 

TDT1 

TDT3 

TDT5 

  TDT6* 

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopień ⋅ m 

20 % odkształcenia 

chwilowego 

- 

Rodzaj krawędzi znaku - Zabezpieczona, krawędź 
tłoczona, zaginana, 

prasowana lub 

zabezpieczona profilem 

krawędziowym 

E2 

Przewiercanie lica 

znaku 

- Lico znaku nie może być 
przewiercone z żadnego 

powodu 

P3 

* klasę TDT3 stosuje się dla tablic na 2 lub więcej podporach, klasę TDT 5 dla tablic na 

jednej podporze, klasę TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasę TDT6 dla tablic 

na konstrukcjach wysięgnikowych 

 

Przyjęto zgodnie z tablicą 1, że przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe 

odkształcenie zginające, zarówno znak, jak i samą tarczę znaku nie może być większe niż 25 mm/m (klasa 

TDB4). 

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku 
Tarcze znaków powinny spełniać także następujące wymagania: 

− krawędzie tarczy  znaku powinny być usztywnione na całym obwodzie poprzez ich podwójne gięcie o 

promieniu gięcia nie większym niż 10 mm włącznie z narożnikami lub przez zamocowanie 

odpowiedniego profilu na całym obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna być równa – bez wgięć, pofałdowań i otworów 

montażowych. Dopuszczalna nierówność wynosi 1 mm/m, 

− podwójna gięta krawędź  lub przymocowane do tylnej powierzchni  profile montażowe powinny  

usztywnić  tarczę znaku  w taki sposób, aby wymagania podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem 

stanowiły element konstrukcyjny do montażu  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza się maksymalne 

odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skręcanie, 
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− tylna powierzchnia tarczy powinna być zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powłokami 

chemicznymi oraz powłoką lakierniczą grubości min. 60 µm z proszkowych farb poliestrowych 

ciemnoszarych matowych lub półmatowych w kolorze RAL 7037; badania należy wykonywać zgodnie 

z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odporności na działanie mgły solnej oraz 

wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni  > 1 m2 powinny spełniać dodatkowo następujące wymagania: 

− narożniki znaku i tablicy powinny być zaokrąglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami określonymi 

w załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym 

jednak niż 30 mm, gdy wielkości tego promienia nie wskazano, 

− łączenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) wzdłuż poziomej lub 

pionowej krawędzi  powinno być wykonane w taki sposób, aby nie występowały przesunięcia i 

prześwity w miejscach ich łączenia.  

2.7. Znaki odblaskowe 

2.7.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się przez naklejenie na tarczę znaku lica wykonanego z 

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijająca powrotnie) 

powinna spełniać wymagania określone w aprobacie technicznej . 

Zgodnie z niniejszą SST  należy stosować folię typu 2. 

Lico znaku powinno być wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o właściwościach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia 

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzona uzyskanymi aprobatami technicznymi, 

− do nanoszenia barw innych niż biała można stosować: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez 

producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadające aprobaty techniczne oraz w przypadku 

folii typu 1 wycinane kształty z folii odblaskowych barwnych, 

− dopuszcza się wycinanie kształtów z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawędzi 

lakierem zalecanym przez producenta folii, 

− nie dopuszcza się stosowania folii o okresie trwałości poniżej 7 lat do znaków stałych, 

− folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwałości mogą być wykorzystywane do znaków tymczasowych 

stosowanych do oznakowania robót drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i 

zachowania zgodności z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 

2003 w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

Minimalna początkowa wartość współczynnika odblasku R’(cd·lx-1m-2 ) znaków odblaskowych, 

zmierzona zgodnie z procedurą zawartą w CIE No.54, używając standardowego iluminanta A, powinna spełniać 
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyjątkiem białego, nie powinien być 
mniejszy niż 70 % wartości podanych w tablicy 2 dla znaków z folią typu 1 lub typu 2,  zgodnie  z publikacją 
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spełniać minimalne wymagania dla folii typu 2 

lub zwiększone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku oświetlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 współrzędne 

chromatyczności i współczynnik luminancji β powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

 

Tablica 2. Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrzędnych chromatyczności x, y oraz 

współczynnika odblasku R’ 

 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania 

typ 1 typ 2 

1 Współczynnik odblasku R’ (kąt 
oświetlenia 5o, kąt obserwacji 

0,33o) dla folii: 

cd/m2lx   

 - białej  ≥ 50 ≥ 180 

 - żółtej  ≥ 35 ≥ 120 

 - czerwonej  ≥ 10 ≥ 25 

 - zielonej  ≥ 7 ≥ 21 

 - niebieskiej  ≥ 2 ≥ 14 

 - brązowej  ≥ 0,6 ≥ 8 

 - pomarańczowej  ≥ 20 ≥ 65 

 - szarej  ≥ 30 ≥ 90 

2 Współczynnik luminancji β i 

współrzędne chromatyczności x, 

-- typ 1 typ 2 
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y*) dla folii: 

 - białej  β ≥ 0,35 β ≥ 0,27 

 - żółtej  β ≥ 0,27 β ≥ 0,16 

 - czerwonej  β ≥ 0,05 β ≥ 0,03 

 - zielonej  β ≥ 0,04 β ≥ 0,03 

 - niebieskiej  β ≥ 0,01 β ≥ 0,01 

 - brązowej  0,09 ≥ β ≥ 0,03 0,09 ≥ β ≥ 0,03 

 - pomarańczowej  β ≥ 0,17 β ≥ 0,14 

 - szarej  0,18 ≥ β ≥ 0,12 0,18 ≥ β ≥ 0,12 
*) współrzędne chromatyczności x, y w polu barw według tablicy 3 

 

Tablica 3. Współrzędne punktów narożnych wyznaczających pola barw 

 

Barwa folii Współrzędne chromatyczności punktów narożnych wyznaczających pole 

barwy (źródło światła D65, geometria pomiaru 45/0o) 

1 2 3 4 

Biała x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

Żółta typ 1 folii x 0,522 0,470 0,427 0,465 

y 0,477 0,440 0,483 0,534 

Żółta typ 2 folii x 0,545 0,487 0,427 0,465 

y 0,454 0,423 0,483 0,534 

Czerwona x 0,735 0,674 0,569 0,655 

y 0,265 0,236 0,341 0,345 

Niebieska x 0,078 0,150 0,210 0,137 

y 0,171 0,220 0,160 0,038 

Zielona x 0,007 0,248 0,177 0,026 

y 0,703 0,409 0,362 0,399 

Brązowa x 0,455 0,523 0,479 0,558 

y 0,397 0,429 0,373 0,394 

Pomarańczowa x 0,610 0,535 0,506 0,570 

y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Szara x 0,350 0,300 0,285 0,335 

y 0,360 0,310 0,325 0,375 

2.7.2. Wymagania jakościowe  
Powierzchnia licowa znaku powinna być równa, gładka, bez rozwarstwień, pęcherzy i odklejeń na 

krawędziach. Na powierzchni mogą występować w obrębie jednego pola średnio nie więcej niż 0,7 błędów na 

powierzchni (kurz, pęcherze) o wielkości najwyżej 1 mm. Rysy nie mają prawa wystąpić. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 

zniszczenia. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy 

nanoszeniu farby na odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż podane w p. 2.6.3. 

Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny być wolne od smug i cieni. 

Krawędzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny być odpowiednio zabezpieczone np. 

przez lakierowanie lub ramą z profilu ceowego. 

Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna być równa, gładka bez smug i 

zacieków.     

   Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.7.3. Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 
2.7.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubości blach 

Sprawdzenie śrubą mikrometryczną: 
− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi   - 0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi     - 0,10 mm. 

2.7.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubości powłok malarskich  
Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubości 60 µm wynosi  ±15 nm.  

Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 . 

2.7.3.3. Tolerancje wymiarowe dla płaskości powierzchni 
Odchylenia od poziomu nie mogą wynieść więcej niż 0,2 %, wyjątkowo do 0,5 %. Sprawdzenie 

szczelinomierzem. 
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2.7.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków 
Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika nr 1 

należy powiększyć o 10 mm i wykonać w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic  o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegółowych załącznika 

nr 1  oraz  wymiary wynikowe dla tablic grupy E należy powiększyć o 15 mm i wykonać w tolerancji 

wymiarowej  ± 10 mm. 

2.7.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  
Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynoszą  ± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodą wyklejania wynoszą  ± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) muszą być równe z dokładnością  w każdym  kierunku do 

1,0 mm. 

W znakach nowych na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie może 

występować więcej niż 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niż 1 mm w 

każdym kierunku. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji, na każdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm 

dopuszcza się do 2 usterek jak wyżej, o wymiarach nie większych niż 1 mm w każdym kierunku. Na 

powierzchni tej dopuszcza się do 3 zarysowań o szerokości nie większej niż 0,8 mm i całkowitej długości nie 

większej niż 10 cm. Na całkowitej długości znaku dopuszcza się nie więcej niż 5 rys szerokości nie większej niż 
0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod warunkiem, że zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza się również lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie 

przekraczającej 6 mm2 każde – w liczbie nie większej niż pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz 

o powierzchni nie przekraczającej 8 mm2 każde - w liczbie nie większej niż 8 na każdym z fragmentów 

powierzchni znaku dużego lub wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak 

musi być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę 
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod 

warunkiem, że występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniżej. 

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest występowanie co najwyżej dwóch lokalnych ognisk korozji o 

wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z fragmentów znaku o 

wymiarach 4 × 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej gwarancji 

żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 

90o przy promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

2.7.4. Obowiązujący system oceny zgodności 
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych 

[30] wyrób, który posiada aprobatę techniczną może być wprowadzony do obrotu i stosowania przy 

wykonywaniu robót budowlanych w zakresie odpowiadającym jego właściwościom użytkowym i przeznaczeniu, 

jeżeli producent dokonał oceny zgodności, wydał krajową deklarację zgodności z aprobatą techniczną i 

oznakował wyrób budowlany zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodności wyrobu z 

aprobatą techniczną dokonuje producent, stosując system 1.  

2.8. Materiały do montażu znaków 

Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 

wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 

zależności od ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych 

na korozję w czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.9. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym 

podłożu. Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między 

podłożem a prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco 

i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
   Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury (Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.) 
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Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, 

co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i 

termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji 

zgodności z normą zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych). 

W ofercie oraz przed rozpoczęciem robót Wykonawca ma obowiązek przedstawić Aprobaty techniczne IBDiM na 

wybrane przez siebie materiały. Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

zastosowanych materiałów. 

2.10. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
  Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwość jego 

lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w punktach 2.5 

- 2.6. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca w porozumieniu z Inżynierem przekaże próbkę materiału do 

przebadania w IBDiM lub akredytowanemu Laboratorium Drogowemu.. Badania powinny być wykonane 

zgodnie z PN-EN 1871:2003, PN-EN 1423, PN-EN 1463-1 lub z Warunkami Technicznymi POD-97/IBDiM 

zeszyt 55.  

2.11. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca winien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego 

oznakowania dróg było zgodne z PN-85/0-79252/2/, a ponadto na każdym opakowaniu powinien być 
zamieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę producenta 

− masę brutto i netto 

− numer partii i datę produkcji 

− informację o klasie szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników, 

− znak budowlany B. 

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania 

powinno być zgodne z rozporządzeniem Ministra Zdrowia [16]. 

2.12. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania 

określone są w warunkach technicznych POD-97/IBDiM zeszyt 55 - poziome oznakowanie dróg. 

2.13. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 
2.13.1 Materiały do oznakowań cienkowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą 
grubości od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to być ciekłe produkty zawierające ciała stałe 

zdyspergowane w roztworze żywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, które mogą 
występować w układach jedno lub wieloskładnikowych. 

Podczas nakładania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnię przez natrysk, powinny 

one tworzyć warstwę kohezyjną w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Właściwości fizyczne 

poszczególnych materiałów do poziomego oznakowania cienkowarstwowego określają aprobaty techniczne. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania cienkowarstwowego określa aprobata techniczna i PN-

EN 1871. 

2.13.2 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania cienkowarstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 30% (m/m) w 

postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania cienkowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 

ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 

benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.13.3 Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich 

warstwą grubości 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy termoplastyczne oraz materiały prefabrykowane łączone 

z powierzchnią drogi poprzez wtapianie. 

Masy    termoplastyczne    powinny    być    substancjami    nie    zawierającymi    rozpuszczalników, 

dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do 

stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 

Na  liniach   krawędziowych   należy  stosować  oznakowanie  grubowarstwowe  strukturalne  dające 

podczas najechania na linię powstanie efektu akustycznego, ostrzegające kierowcę, że zjechał poza pas ruchu. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego określa aprobata techniczna, 

odpowiadająca wymaganiom PN-EN 1871. 
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2.13.4 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego. 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 2% (m/m) w 

postaci gotowej do aplikacji, w materiałach do znakowania grubowarstwowego. 

Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, 

ksylen, etylobenzen) w ilości większej niż 8 % (m/m). Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających 

benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.13.5 Kulki szklane. 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 

materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku 

pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać 
odporność na wodę, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z 

defektami w przypadku kulek o maksymalnej średnicy poniżej l mm oraz 30 % w przypadku kulek o 

maksymalnej średnicy równej i większej niż l mm. Krzywa uziarnienia powinna mieścić się w krzywych 

granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%. 

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

  Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE". 

2.14. Materiały uszorstniające oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego 

kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości 

(właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych 

niż 90 um. Potrzeba stosowania materiału uszorstniającego powinna być określona w ST. Konieczność jego 

użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaźnika szorstkości oznakowania SRT > 50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 

uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.15. 2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich 

właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach 

określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających 

zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w 

temperaturze, dla: 

− farb wodorozcieńczalnych od 5° do 40°C, 

− farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C, 

− pozostałych materiałów - poniżej 40°C. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 

− żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− środków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− sprzętu spawalniczego, itp. 

Pierwsze dwie pozycje dotyczą wykonawcy znaków bramowych 

Sprzęt używany do montażu znaków i urządzeń zabezpieczających powinien mieć akceptację Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

3.3. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, 

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek   mechanicznych   (zaleca   się   stosowanie   szczotek   wyposażonych   w   urządzenia 

odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 

− sprężarek, 
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− malowarek, 

− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, taśm prefabrykowanych, 

− walca stalowego, 

− sprzętu do badań, określonego w ST. 

Wykonawca powinien zapewnić odpowiednią jakość, ilość i wydajność malowarek lub układarek 

proporcjonalną do wielkości i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do oznakowania pionowego. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania oznakowania powinny 

odbywać się tak aby zachować ich dobry stan techniczny. 

4.3. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach zapewniających bezpieczny 

transport i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z 

normą PN-85/079252. 

 W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z 

rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

 Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy 

transportować zgodnie z postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów 

palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej 

przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie posiadające karty charakterystyki nie powinny być 
dopuszczone do transportu. Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami 

transportowymi, chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie 

z prawem przewozowym. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze do oznakowania pionowego 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego 

lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania 

i odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących 

pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości 

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową lub wskazaniami Inżyniera . 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1  Prefabrykaty betonowe 
Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między 

ścianami gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić 
ubijakami ręcznymi. 

Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa 

z powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak 

kierunku i miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego należy wykonać zgodnie z 

PN-S-02205:1998. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych należy wykonywać zgodnie z 

dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Zamawiającego . Wykopy należy zabezpieczyć przed 

napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umożliwiającym łatwy odpływ wody poza 

teren przylegający do wykopu. Dno wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt należy usunąć i miejsce wypełnić do spodu 

fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem należy zabezpieczyć izolacją, 
np. emulsją asfaltową. Po wykonaniu fundamentu wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z 

dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, 

powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 

− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 

− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa 

awaryjnego postoju, nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku 

zgodnie z załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak 

również konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje 

możliwość bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio 

umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciw 

destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera. Podobne zabezpieczenie 

należy stosować w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu 

zagraża bezpieczeństwu użytkowników pojazdów, niż najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to 

dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. 

5.5.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie 

łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej 

konstrukcji, umieszczonych na wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach 

wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagrożenia 

kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i 

umieszczone, by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części 

konstrukcji wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 

m. 

5.5.3. Zapobieganie zagrożeniu użytkowników drogi i terenu przyległego przez konstrukcję wsporczą 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników 

pojazdów samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez 

pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez 

pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 
Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przed 

drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub 

podporach - odległość między tymi słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku 

najechania przez pojazd, nie może być mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niż dwa - 

odległość między nimi może być mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - 

pożądane jest, by górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była 

nad tę powierzchnię wyniesiona nie więcej niż  0,03 m.  

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna część fundamentu powinna 

być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niż 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 
Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, że 

dopuszcza się barwę naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o 

jaskrawej barwie - z wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub 

warunkami technicznymi. 
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5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 
Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej 

przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy 

użyciu odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie 

elementów złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby 

niepowołane. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 

przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Oznakowanie znaku 

Każdy wykonany znak drogowy musi mieć naklejoną na rewersie naklejkę zawierającą następujące 

informacje: 

− numer i datę normy tj. PN-EN 12899-1:2005, 

− klasy istotnych właściwości wyrobu, 

− miesiąc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

− nazwę, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujące producenta lub dostawcę jeśli nie jest 

producentem, 

− znak budowlany „B”, 

− numer aprobaty technicznej IBDiM, 

− numer certyfikatu zgodności i numer jednostki certyfikującej. 

Oznakowania powinny być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny z normalnej odległości 

widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była większa niż 30 cm2 . Czytelność i trwałość cechy na tylnej 

stronie tarczy znaku nie powinna być niższa od wymaganej trwałości znaku. Naklejkę należy wykonać z folii 

nieodblaskowej. 

5.8. Wykonanie robót przy docelowej organizacji ruchu. 

Oznakowanie docelowe powinno być wykonywane wyłącznie na podstawie zatwierdzonego projektu 

docelowej organizacji ruchu. Znaki powinny być wykonane z folii odblaskowej II-giej generacji. 

5.9. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu oznakowania poziomego. 

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 

5°C, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 

85%. 

5.10. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, 

kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w SST i 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.11. Przedznakowanie 

W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, 

stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach drogowych poziomych” 

[3], SST i wskazaniach Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną 
rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i 

koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską poprzeczną. 
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco czytelne i zgodne z 

dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 
5.12. Wykonanie znakowania drogi 

5.12.1  Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 
  Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w pkt. 2 powinny być dostarczone w 

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z 

zaleceniami znajdującymi się w świadectwie dopuszczenia do stosowania. 

5.12.2  Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości uzgodnionej z Inżynierem, 

zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy 

grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału 

zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy, nie może się różnić od ilości 

ustalonej, więcej niż o 20%. 
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu 

urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich 

zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na 

wniosek Wykonawcy. 

5.12.3  Wykonanie oznakowania tymczasowego cienkowarstwowego 

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy żółtej należy stosować materiały łatwe do usunięcia 

po zakończeniu okresu tymczasowości. 

Materiały stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny także posiadać aprobaty 

techniczne, a producent powinien wystawiać deklarację zgodności. 

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich 

braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 

min do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się 
przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na 

dnie opakowania nie daje się całkowicie wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch. 

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości 400 µm, zachowując wymiary i ostrość 
krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 

szklanej lub metalowej podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez 

średnie zużycie na metr kwadratowy nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

Wszystkie większe prace powinny być wykonane przy użyciu samojezdnych malowarek z 

automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W 

przypadku mniejszych prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. 

Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 

Wykonawcy. 

5.12.4 Usuwanie oznakowania poziomego 

W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać 
jak najmniej uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania 

− punktowego, prostymi narzędziami mechanicznymi 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego 

oznakowania do podłoża, na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Usuwanie oznakowania na czas robót drogowych może być wykonane przez zamalowanie nietrwałą farbą 
barwy czarnej. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały 

środowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.12.5 Odnowa oznakowania poziomego 

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagań jednej z 

właściwości, należy wykonać materiałem o sprawdzonej dobrej przyczepności do starej warstwy. Jako zasadę 
można przyjąć, że oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, należy odnawiać także farbami akrylowymi, 

oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi – natryskiwanym cienką warstwą masy 

termoplastycznej lub farbą wodorozcieńczalną zalecaną przez producenta masy, oznakowania wykonane    

masami    chemoutwardzalnymi    –    farbami    chemoutwardzalnymi,    natryskiwanymi    masami 

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi. 

Ilość stosowanego do odnowienia materiału, należy dobrać w zależności od rodzaju i stanu oznakowania 

odnawianego, kierując się wskazówkami producenta materiału i zaleceniami Inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót związanych wykonaniem oznakowania pionowego: 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu 

(lokalizacja, wymiary znaków, wysokość zamocowania znaków, rodzaj sygnalizacji świetlnej), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna D.07.03.02 

 

 226 

− zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego cienkowarstwowego 
6.3.1.1 Zasady 
` Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w 

czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty 

właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2007. 
Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed 

odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne 

należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem l roku, oraz po 2, 3, 4 i 5 
latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok. 

Barwa żółta dotyczy tylko oznakowań tymczasowych, które także powinny być kontrolowane. Inne barwy 

oznakowań niż biała i żółta należy stosować zgodnie z zaleceniami zawartymi w załączniku nr 2 do rozporządzenia 

6.3.1.2 Widzialność w dzień 
Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania 

wyrażoną współrzędnymi chromatyczności. 

Wartość współczynnika  β  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po 

wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4, 

− żółtej, co najmniej 0,30, klasa B2. 

Wartość współczynnika  β    powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania 

oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

− białej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3, 

− żółtej, co najmniej 0,20 klasa B1. 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności 

x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne 

podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3). 
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Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg. 
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Pomiar współczynnika luminancji może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle 

rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97. 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się 
współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna 

wynosić dla oznakowania świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

− białej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4, 

− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1), klasa Q2,  

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od 

wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2, 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3, 

− żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1. 

6.3.1.3 Widzialność w nocy 
Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według 

PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 

30 dni po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości   100 km/h lub o natężeniu 

ruchu >2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 250 mcd m-2 lx-1, klasa R4/5, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 

miesięcy po wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości   100 km/h lub o natężeniu 

ruchu >2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, o najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 
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Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po 

wykonaniu, barwy: 

− białej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o prędkości   100 km/h lub o natężeniu 

ruchu >2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1 , klasa R3, 

− białej, na pozostałych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

− żółtej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2. 

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na 

nawierzchniach niejednorodnych można wyjątkowo, tylko na drogach określonych w tablicy 5, dopuścić wartość 
współczynnika odblasku RL = 70 mcd m-2 lx-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego 

od 6 miesiąca po wykonaniu. 

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwą ścieralną z SMA zaleca się stosować materiały 

grubowarstwowe. 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w SST wyższych klas wymagań wg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie 

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po 

wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 50 mcd m-2 lx-1, klasa RW3, 

− w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 lx-1, klasa RW2. 

Powyższe  wymaganie  dotyczy  jedynie  oznakowań  profilowanych,  takich  jak  oznakowanie  

strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami w postaci np. 

poprzecznych wygarbień (baretek), drop-on-line, itp. 

Wykonywanie pomiarów na oznakowaniu ciągłym z naniesionymi wygarbieniami może być 
wykonywane tylko metoda dynamiczną. Pomiar aparatami ręcznymi jest albo niemożliwy albo obciążony dużym 

błędem. Wykonywanie pomiarów odblaskowości na pozostałych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na 

jego niecałkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone większym błędem niż na 

oznakowaniach pełnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, należy przyjąć jako dopuszczalne wartości 

współczynnika odblasku o 20 % niższe od przyjętych w SST. 

6.3.1.4 Szorstkość wykonania. 
    Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 

mierzona ahadłem angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 

wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

    Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu ciągu całego okresu 

użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Dopuszcza się podwyższenie w SST wymagania 

szorstkości do 50 – 60 jednostek SRT (klasy S2 – S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie większej 

szorstkości oznakowania, wiąże się z zastosowaniem kruszywa przeciwpoślizgowego samego lub w 

mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Należy przy tym wziąć pod uwagę jednoczesne 

obniżenie wartości współczynnika luminancji i współczynnika odblasku. Szorstkość oznakowania, na którym 

nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, 

dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

    Wykonywanie pomiarów wskaźnika szorstkości SRT dotyczy oznakowań jednolitych, płaskich, 

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taśmami. Pomiar na 

oznakowaniu strukturalnym jest, jeśli możliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami 

i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest możliwy. 

 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test 

Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi w 

PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5 Trwałość wykonania. 
Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LPC 

określonej w POD-97 powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania:  

− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 

− pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego 
oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych okres trwałości 6 lat oraz spełnienie na koniec tego 

okresu wymagania trwałości w skali LPC co najmniej 6. Do oceny materiałów strukturalnych, o nieciągłym 

pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje się. 
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W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań 
widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6 Czas schnięcia oznakowania (względnie czas przejezdności oznakowania) 
Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a 

jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym 

że nie może przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań 
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnięcia znajduje się w POD-97. 

6.3.1.7 Grubość oznakowania 
Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla: 

− oznakowania cienkowarstwowego (grubość na mokro bez kulek szklanych) – pkt.5.12.4 

− oznakowania grubowarstwowego – pkt. 5.12.3 

− punktowych elementów odblaskowych umieszczanych na części jezdnej drogi, co najwyżej 15 mm, a w 

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyżej 25 mm. Wymagania 

te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub 

gdy nie są wykonywane pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną.  
6.3.2.  Badania wykonania znakowania poziomego z materiału cienkowarstwowego lub 

grubowarstwowego. 
Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza 

przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z 

ustaleniem SST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97. 

w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 

2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 

250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki badań: 
− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 
− szorstkości, odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1.4  

Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w 

przypadku przeciwnym - Zamawiający. Badania zleci Zamawiający do niezależnego laboratorium badawczego, 

co gwarantuje większa wiarygodność wyników.  

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o 

dopuszczalnej prędkości 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku 

wykonywania pomiarów aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na 

otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej prędkości 100 km/h, a także na liniach podłużnych 

oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na 

samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji 

aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 
2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty 

współczynników luminancji w odległości jeden od drugiego minimum 1 m. 
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Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi. 

 

Lp. Długość odcinka, km Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 – do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20 co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementów 
odblaskowych. 

Wykonawca wykonując oznakowanie z prefabrykowanych elementów odblaskowych przeprowadza, 

co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, następujące badania:  

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementów mocujących, zgodnie z zaleceniami SST, 

− wizualną ocenę stanu elementów, w zakresie ich kompletności i braku wad, 

− temperatury powietrza i nawierzchni, 

− pomiaru czasu oddania do ruchu, 

− wizualną ocenę liniowości i kierunkowości przyklejenia elementów, 

− równomierności przyklejenia elementów na całej długości linii, 

− zgodności wykonania oznakowania z dokumentacja projektową i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r. 

Protokół z  przeprowadzonych  badań wraz  z  próbkami  przyklejonych  elementów,  w  liczbie  

określonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upływu okresu gwarancji. W przypadku wątpliwości 

dotyczących wykonania oznakowania poziomego Inżynier może zlecić wykonanie badań widzialności w nocy, 

na próbkach zdjętych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodność z wymaganiami podanymi w 

SST lub aprobacie technicznej, wykonanych według metod określonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach 

technicznych POD-97 Jeśli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań 
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym – Zamawiający. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań. 
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. 

 W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na 

drogach o prędkości 100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas. 

 W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań na pozostałych drogach. 

 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów.  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

1 Zawartość składników lotnych w 

materiałach do znakowania 

rozpuszczalników organicznych 

rozpuszczalników aromatycznych 

benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

% (m/m) % 

(m/m) 

% (m/m) 

25 8 

0 

2 Właściwości kulek szklanych 

współczynnik załamania światła 

zawartość kulek z defektami 

% 1,5 

20 

3 Okres stałości właściwości materiałów do 

znakowania przy składowaniu 

miesiące 6 
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na autostradach, drogach ekspresowych oraz na 

drogach o prędkości   100 km/h lub o natężeniu ruchu > 2 500 pojazdów rzeczywistych na dobę na pas.  

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 

w stanie suchym barwy: 

   

 białej mcd m-2 lx-1 250 R4/5 

 żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 150 R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

suchego w okresie od 1 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 

   

 białej mcd m-2 lx-1 200 R4 

 żółtej mcd m-2 lx-1 100 R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    

 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu mcd m-2 lx-1 150 R3 

 barwy białej    

4 Współczynnik odblasku RL dla    

 grubowarstwowego strukturalnego oznako- mcd m-2 lx-1 50 RW3 

 wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po    
 wykonaniu, barwy białej    

5 Współczynnik odblasku RL dla    

 grubowarstwowego strukturalnego oznako- mcd m-2 lx-1 35 RW2 

 wania wilgotnego po 30 dniu od    

 wykonania, barwy białej    

6 Współczynnik luminancji   dla oznakowania    

 białej na nawierzchni asfaltowej - 0,40 B3 

 białej na nawierzchni betonowej - 0,50 B4 

 żółtej - 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji   dla oznakowa-    

 nia eksploatowanego (po 30 dniu od    

 wykonania) barwy:    

 - białej na nawierzchni asfaltowej - 0,30 B2 

 - białej na nawierzchni betonowej - 0,40 B3 

 - żółtej - 0,20 B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle    

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 lx1 130 Q3 

 białej na nawierzchni betonowej żółtej mcd m2 lx1 160 100 Q4 Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle    

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 100 Q2 

 białej na nawierzchni betonowej żółtej mcd m   lx 130 80 Q3 Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   

  SRT 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 w dzień h 1 - 

 w nocy h 2 - 
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań na pozost. drogach nie wymienionych w tablicy 4. 
 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

nowego (w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu) 

w stanie suchym barwy: 

   

 białej, mcd m-2 lx-1 200 R4 

 żółtej tymczasowej mcd m-2 lx-1 150 R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznakowania 

eksploatowanego od 2 do 6 miesięcy po 

wykonaniu, barwy: 

   

 białej, mcd m-2 lx-1 150 R3 

 żółtej mcd m-2 lx-1 100 R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-    

 wania suchego od 7 miesiąca po wykonaniu mcd m-2 lx-1 100 R2 

 barwy białej    

4 Współczynnik odblasku RL dla    

 grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 lx-1 50 RW3 

 wykonaniu, barwy białej    

5 Współczynnik odblasku RL dla    

 grubowarstwowego strukturalnego oznakowania mcd m-2 lx-1 35 RW2 

 wykonania, barwy białej    

6 Współczynnik luminancji   dla oznakowania    

 białej na nawierzchni asfaltowej, - 0,40 B3 

 białej na nawierzchni betonowej, - 0,50 B4 

 żółtej - 0,30 B2 

7 Współczynnik luminancji   dla oznakowania    

 - białej - 0,30 B2 

 - żółtej - 0,20 B1 

8 Współczynnik luminancji w świetle    

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 130 Q3 

 białej na nawierzchni betonowej żółtej mcd m   lx 160 100 Q4 Q2 

9 Współczynnik luminancji w świetle    

 białej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 lx-1 100 Q2 

 białej na nawierzchni betonowej żółtej mcd m2 lx1 130 80 Q3 Q1 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik   

  SRT 45 S1 

11 Trwałość oznakowania cienkowarstwo-    

 wego po 12 miesiącach: skala LCPC 6 - 

12 Czas schnięcia materiału na nawierzchni    

 w dzień h 1 - 

 w nocy h 2 - 

 
6.4.  Tolerancja wykonania oznakowania 
6.4.1 Tolerancja nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i 

załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym 

warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o 5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 

mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej 

liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż   50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od 

wymaganego wzoru niż   50 mm dla wymiaru długości i 20 mm dla wymiaru szerokości.  

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, 

należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 
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6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania. 
  Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni istniejących 

znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  DM.0.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru robót jest wynagrodzenie ryczałtowe (rycz.) za wykonanie Stałej Organizacji Ruchu. 

 

8.  ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.. 

8.2. Odbiór robót związanych z wykonanie tymczasowej i odcelowej organizacji ruchu. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robót należy uznać za wykonany 

zgodnie z SST i dokumentacją techniczną. W przeciwnym wypadku wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z wymaganiami i zgłosić do ponownego odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ryczałtowa (rycz.) wykonania stałej organizacji ruchu obejmuje: 

− wytyczenie i prace pomiarowe, 

− roboty przygotowawcze, 

− wykop pod fundament znaku, 

− wykonanie fundamentu znaku, 

− montaż znaku drogowego (słupek wraz z tablicą), 
− uporządkowanie terenu, 

− przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań. 
− oznakowanie robót, 

− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków docelowych na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z 

dokumentacją projektową i i załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 

lipca 2003r. 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Inne dokumenty 

1. Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie rozdziału, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184 ). 

2. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zał. nr 1 do Zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki 

Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r. 

3. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

4. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 

5. PN-EN 1423:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. 

   Kulki szklane,kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 

6. PN-EN 1423:2001/A1:2005   Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do  posypywania. Kulki 

szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

7. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące  poziomego 

oznakowania dróg 
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8. PN-EN 1436:2000/A1:2005    Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące 

 poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 

9. PN-EN 1463-1:2000       Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe. Część 
1: Wymagania dotyczące charakterystyki nowego elementu 

10. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe  elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki  nowego elementu (Zmiana A1) 

11. PN-EN 1463-2:2000       Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy odblaskowe 

Część 2: Badania terenowe 

12. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

13. PN-EN 13036-4: 2004U  Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda  Pomiaru 

oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła. 

10.2. Przepisy związane i inne dokumenty. 

1. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki 

techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 

2181) 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w prawie sposobów deklarowania 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 

2041) 

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. 

IBDiM, Warszawa, 1997 

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny zgodności, 

wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 

oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

6.  Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 

preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

7. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

9. Rozporządzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.) 

10. Zarządzenie Nr.70 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010r w sprawie 

ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego na 

drogach krajowych. 
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D.07.06.00  OGRODZENIA DRÓG I URZĄDZENIA ZAHEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH 
D.07.06.01A OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROŻNYCH 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki stalowej przy posesjach przydrożnych w ramach 

zadania:  „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA 
Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z 
BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI 
ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową 

ogrodzenia z siatki metalowej przy posesji w ramach przebudowy istniejących ogrodzeń. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Ogrodzenie   posesji   przydrożnej   -   przegroda   fizyczna,   chroniąca   przed   przedostawaniem   się 

niepożądanych intruzów (np. ludzi, zwierząt lub pojazdów) na posesję położoną w pobliżu drogi. 
1.4.2 Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skręcana oraz kombinowana, o różnych 

wielkościach oczek. 
1.4.3 Siatka pleciona ślimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z płaskich spiral wykonanych z drutu 

okrągłego. 
1.4.4 Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego, tworzące linę stalową. 

Pozostałe określenia podane w niniejszym Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami, wytycznymi i określeniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt. 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonanie robót 
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Na 

podstawie tych ustaleń lub wskazań Inżyniera należy przyjąć: 
- rodzaj siatki, np. siatkę metalową plecioną ślimakową, 
- wysokość siatki (zwykle 1,5 ÷ 2,0 m), 

- wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm, 

- rodzaj słupków, np. z rur stalowych, oraz ich średnicę, np. 51 ÷ 101 mm, 

- rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich średnicą (np. 2,5 ÷ 5 mm). 

Niniejsza SST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej ślimakowej ze słupkami z rur stalowych 

okrągłych, usztywnionej stalowymi linkami. 

2.2.2 Metalowa siatka pleciona ślimakowa 

Siatka pleciona ślimakowa (rys. 1) powinna odpowiadać wymaganiom określonym przez SST D.07.06.01 

[3]. 

 
 

 

Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki 

długości nie powinny przekraczać ± 0,1 m dla wielkości boku oczka 30 oraz ± 0,2 m dla siatek wielkości boku oczka 

od 40 do 70. 

Rys. 1. Siatka pleciona ślimakowa 
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Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być 
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali 

wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% 

wymiaru boku oczka. 

Siatki w rolkach należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od 

materiałów działających korodująco. 

Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany. Dopuszcza się pokrywanie drutu innymi powłokami, pod 

warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. Wytrzymałość drutu na rozciąganie powinna wynosić co najmniej 588 

MPa (dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera). 

Dopuszcza się inne rodzaje siatek, np. siatkę zwijaną z drutu, siatkę o splocie tkackim, siatkę jednolitą z ciętej 

blachy stalowej, siatkę zgrzewaną, siatkę skręcaną z różnymi kształtami oczek, siatkę w ramach stalowych itp., pod 

warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

2.2.3 Słupki z rur stalowych 

Słupki metalowe ogrodzenia można wykonać z ocynkowanych rur okrągłych. 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom określonym w SST D.07.06.01 [3] lub w innym dokumencie 

zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, 
zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu 

wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 

Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 

Pożądane jest, aby rury były dostarczane o: 

- długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm, 

- długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 

mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości 

dokładnych. 

Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm 

na 1 m długości rury. 

Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy. 

Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu 

uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i 

większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości 

mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i 

numer wytopu. 

Dopuszcza się inne rodzaje słupków, np. z rur o kształcie kwadratowym lub prostokątnym względnie z 

kształtowników (kątowników, ceowników, dwuteowników) pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

2.2.4 Stalowe liny usztywniające ogrodzenie 

Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez SST 

.D.07.06.01 [3]. 

Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie powinny krzyżować się w 

poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie 

doczołowe lub lutowanie mosiądzem. Miejsca łączenia przez lutowanie 

lub zgrzewanie nie powinny być kruche i nie powinny posiadać zgrubień i ścienień. Odległość między 

poszczególnymi miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niż 500-krotna 

średnica splotki. 

2.2.5 Łączniki metalowe do mocowania elementów ogrodzenia 

Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów 

ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień i 

wypukłych karbów. 

Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez ST D.07.06.01 [3] 

lub inny dokument zaakceptowany przez Inżyniera. 

Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w 

zależności od wielkości i masy wyrobów. 

Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działających koroduj ąco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem. 

Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: a) umiarkowanych 8 \im, 

b) ciężkich - 12p,m. 

 
2.2.6   Materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro” 

Materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro” powinny odpowiadać wymaganiom ST 

D.07.06.01 [3]. 

Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 

Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
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wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z 

mieszanki betonowej. 

Klasa betonu powinna być C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Inżyniera. Składnikami betonu są: cement 

klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki. 

Materiały do malowania ogrodzenia 

Do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej 

jakości, zaakceptowane przez Inżyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako: 

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), 

- rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby. 

  

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: 

szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp. 
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, 

żurawie samochodowe, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
przewoźne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały do wykonania ogrodzenia można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

wpływami atmosferycznymi. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Układanie elementów prefabrykowanych 
5.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. W przypadku 

braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 

podanych w załączniku 1. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
- roboty przygotowawcze, 

- rozbiórkę istniejącego ogrodzenia i przekazanie materiałów z rozbiórki właścicielowi posesji lub 

wywiezienie poza teren budowy 

- ustawienie słupków, 

- rozpięcie siatki metalowej, 

- ew. wykonanie bram i furtek, 

- malowanie ogrodzenia, 

- roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 

- ustalić lokalizację terenu robót, 

- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg itd., 

- wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie, 

- przedstawić, do akceptacji Inżyniera, zakres robót wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na 

zapleczu. 
Zaleca się korzystanie z ustaleń SST D.01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do wykonania robót 

przygotowawczych. 
 

5.4. Wykonanie dołów pod słupki 
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a 

głębokość od 0,8 do 1,2 m. 

Najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie 

dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, że przy wysokości 
siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odległościach wykonać doły pod słupki pośrednie. 
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Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach 
ogrodzenia. 

5.5. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki 
Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na 

terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe 

mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. 
Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom 

punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do 

dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w 

czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10°C - po 14 dniach. 

5.6. Ustawienie słupków 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich 

wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór 
rury. 

Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy 
zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod 

kątem około od 30° do 45°. 
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających 

przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i 

bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. 

5.7. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej 
Należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do 

słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą być starannie przymocowane (np. 
przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bieżącym drucie). Linki powinny być 
umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki narożne i bramowe, a w przypadku 

zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się wyciągarkami względnie złączami 
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt 
silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne lub bramowe. 

Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą prętów 

płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się w sposób podobny 
do napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną 
krawędź siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być 
napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka. 
5.8. Wykonanie bram i furtek 

Bramy i furtki należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST, a w przypadku braku 
wystarczających ustaleń ich lokalizację, konstrukcję i wymiary ustala Inżynier. 

Zaleca się wykonanie bram i furtek z kątowników (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub 
innych kształtowników z wypełnieniem ram siatkami metalowymi (przykład podano w załączniku 1, rys. 3). 

Każda brama i furtka powinna być kompletna z niezbędnym wyposażeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp. 

5.9. Malowanie ogrodzenia 
Należy: 

- z powierzchni siatki usunąć bardzo starannie pył, kurz, ewentualny tłuszcz, rdzę i inne zabrudzenia, 
zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, 

odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, lub przy zastosowaniu innych środków, 

- ewentualnie wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego 

stosowania, a następnie wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 
- farbę dłużej przechowywaną przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji 

błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników 

farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i 

innych zanieczyszczeń), 
- malowanie przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natryskową (pistoletami 

elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

- z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową 
(jedno- lub dwukrotnie), przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu 

warstwy poprzedniej. 
Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub Inżynier na 

wniosek Wykonawcy. 
Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 

fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków 

sygnalizujących korozję słupka. 

Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską 
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca 
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przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako 
rozpuszczalnika). 

Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych 

zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 5.10.   Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

- odtworzenie przeszkód czasowo usuniętych, 

- niezbędne uzupełnienia zniszczonej w czasie robót roślinności, tj. zatrawienia, krzewów, ew. drzew, ew. 

plantowanie terenu w pobliżu ogrodzenia, 

- roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane 

przez dostawców itp.), 

- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera, 

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Zgodność wykonania ogrodzenia 
z dokumentacją projektową w 
zakresie lokalizacji i wymiarów 

Ocena ciągła Wg dokumentacji 

projektowej 

2 Zachowanie dopuszczalnych 
odchyłek elementów ogrodzenia 

Jw. Wg pktu 2 

3  Prawidłowość wykonania dołów 
pod 

Jw. Wg pktu 5.4 

4 

 

Poprawność wykonania 
fundamentów betonowych pod 
słupki 

Jw. Wg pktu 5.5 

5 

 

Poprawność ustawienia słupków Jw. Wg pktu 5.6 

6 

 

Prawidłowość rozpięcia siatki Jw. Wg pktu 5.7 

7 

 

Poprawność wykonania bram i 
furtek 

Jw. Wg pktu 5.8 

8 

 

Poprawność malowania 
ogrodzenia 

Jw. Wg pktu 5.9 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 

- metr (m) wykonanego docelowego ogrodzenia z siatki stalowej na słupkach stalowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania metra (m) docelowego ogrodzenia z siatki stalowej na słupkach stalowych obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu, 

- wykonanie ogrodzenia w sposób zapewniający stabilność, zgodnie z wymaganiami dokumentacji 

projektowej i specyfikacji technicznej, 

- ew. wykonanie bram i furtek, 

- uporządkowanie terenu robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

- roboty  tymczasowe,    które    są potrzebne    do  wykonania   robót podstawowych,    ale   nie    są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Specyfikacje Techniczne 
 
  1.   DM.00.00.00      Wymagania ogólne 

 

  2.   D.01.00.00 Roboty przygotowawcze 

  3.   D.07.06.01 Ogrodzenia dróg 

10.2. Inne dokumenty 
4. Katalog      powtarzalnych      elementów      drogowych,      Transprojekt      -      Warszawa,      Warszawa 
1979 - 1982 
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D.07.06.00  OGRODZENIA DRÓG I URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH  
D.07.06.02 URZĄDZENIA ZABEZPIECZAJĄCE RUCH  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem urządzeń zabezpieczających ruch w zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST) 
  Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji Robót wymienionych w p. 1.1. zgodnie z SST DM 00.00.00. 
1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną (ST) 
  Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1, 
związanych z wykonaniem ogrodzenia wygradzającego segmentowego typu U-12a, jako poręczy sztywnych 
ochronnych jako zabezpieczenie przy chodniku i na murze oporowym  w lokalizacjach zgodnych z 
Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.   Poręcze ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujące ruch pieszy od  ruchu kołowego wykonane z 
kształtowników stalowych. 
  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt. 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne" pkt. 2. Wzór ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Inżynierowi do 
zatwierdzenia. 
2.2. Rodzaje materiałów 
  Materiałami   stosowanymi   przy  wykonywaniu   urządzeń   zabezpieczających   ruch   , objętych 
niniejszą ST, są:  

− gotowe modułu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem 
docelowej organizacji ruchu, 

− materiały pomocnicze do montażu urządzeń w nawierzchni, 

− beton do montażu urządzeń, 

− materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 
2.3. Bariera bezpieczeństwa 
  Bariera powinna być wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folią 
odblaskową I  generacji.  Bariera  powinna  być  posadowiona za  pośrednictwem  betonowych  lub żeliwnych 
stóp, które stanowią element wymienny. Powinna być zbudowana modułowo z przęseł połączonych dodatkowo 
z sobą nitami lub inną metodą uniemożliwiającą odkształcenie pojedynczych przęseł lub szybki demontaż 
bariery. 
  Wysokość bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosić 1100mm od podłoża. Przęsło powinno 
mieć długość min. 1500 mm i kształt bramki wygiętej z pojedynczej rury Ø60mm. Dodatkowo przęsła powinny 
posiadać poprzeczkę na wysokości min. 40cm od góry barierki. 
  Słupki bariery kotwić do za pomocą kołków rozporowych do gzymsów murów oporowych. 
2.4. Składowanie materiałów 
  Elementy barier powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu wyrównanym i 
odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych typów należy układać oddzielnie z ewentualnym 
zastosowaniem podkładek. 
Inne materiały należy przechowywać w sposób zgodny z zaleceniami producenta. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3. Ponadto 
używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w niniejszej SST. 
3.2. Sprzęt do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych 
  Wykonawca przystępujący do wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
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− sprzętu ręcznego: szpadli, drągów stalowych, młotków, kluczy do montażu elementów panelowych itp. 

− ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach 
uzbrojonych w centrach miast), 

− ewentualnych ręcznych młotów (bab), wibromłotów do wbijania lub wwibrowania słupków w grunt. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 4. 
4.2. Transport materiałów 
  Elementy bariery należy przewozić w sposób zgodny z zaleceniami producenta, w sposób 
zabezpieczający przed uszkodzeniami. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.      Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 5. 
5.2. Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
  W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres Robót 
wykonywanych bezpośrednio na placu budowy oraz Robót przygotowawczych na zapleczu. 
  Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację barier, płotków i innych urządzeń liniowych 
zabezpieczających ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zaleceń Inżyniera. 
  Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST przy wykonywaniu ww. robót należą: 

− wykonanie dołów pod słupki, 

− wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, ustawienie słupków, 

− przytwierdzenie rurowych elementów barier. 
5.4. Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
  Słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane 
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia zabezpieczającego ruch pieszych. 
  Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą 
wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć. 
5.5. Ustawienie słupków 
  Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo, a ich wierzchołki 
powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1.      Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt. 6. 
6.1.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczające barierę do 
zastosowania w przedmiotowym przypadku. 
6.1.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robót 
6.1.2.1.   Badania materiałów w czasie wykonywania Robót 
  Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny 
być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
  Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 2. 
 

Tablica 2. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena wyników 
badań 

1. Sprawdzenie 
powierzchni 

od 5 do 10 badań 
z wybranych losowo 
elementów w każdej 
dostarczonej partii wyrobów 
liczącej do 1000 elementów 

Powierzchnie zbada wzrokowo. Do 
Ew. sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi 
(np. liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów, itp.) 

Wyniki badań 
powinny być zgodne 
z wymaganiami 
punktu 2.3. 

2. Sprawdzenie 
wymiarów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami 

W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 
dostarczonych wyrobów i materiałów. 
6.1.2.2.   Kontrola w czasie wykonywania Robót 
  W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych należy zbadać: zgodność wykonania 
urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, 
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prawidłowość wykonania dołów pod słupki, poprawność wykonania fundamentów pod słupki, poprawność 
ustawienia słupków. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 
  Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową urządzeń zabezpieczających ruch pieszych jest metr (m) wykonanej poręczy 
sztywnej ochronnej - U-12a. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne" pkt. 8. Roboty uznaje 
się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i ST podlegają rozbiórce i ponownemu 
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 
niedopuszczalne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 9. 
9.2. Cena jednostek obmiarowych 
  Płaci się za jednostkę obmiarową wg p.7.2 wykonania kompletnych urządzeń zabezpieczających ruch 
pieszych. 
  Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie na miejsce wbudowania elementów 
konstrukcji oraz materiałów pomocniczych, 

− koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 

− zainstalowanie barierek U-12 wygradzających ruch pieszych w sposób zgodny z zaleceniami 
Producenta, zapewniający stabilność bariery, 

− doprowadzenie terenu wokół wykonanych barierek do stanu przewidzianego w Dokumentacji 
Projektowej lub według zaleceń Inżyniera, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

 
10.        PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 
PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco. 
PN-H-93461.15 Kształtowniki   stalowe   gięte   na   zimno   otwarte,   określonego 
przeznaczenia. Kształtownik na poręcz drogową, typ B. 
BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciągnione na zimno. Wymiary. 
PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 197-1:2002 Cement Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-88/B-06712 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
10.2. Inne dokumenty 
„Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003 
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC 
D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI BETONOWE 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru, 

krawężników betonowych w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ 
DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - 
BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 
ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 
  W zakres niniejszej specyfikacji wchodzą prace związane z : 

− ułożeniem krawężników betonowych wystających o wymiarach 20x30cm przy projektowanej ścieżce 

rowerowej oraz krawężnika betonowego najazdowego 20x22cm na zjazdach oraz przejściu dla pieszych 

wraz z wykonaniem ław betonowych  na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.  

− wykonaniem ław betonowych z oporem pod krawężniki 

1.3.1. Określenia podstawowe 
1.3.2. Krawężnik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowująca jezdnie. 

1.3.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową 

i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁ 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2                 

2.2. Stosowane materiały 
  Do ustawienia krawężników na ławie betonowej przewiduje się: 

− krawężniki betonowe uliczne 20 x 30 cm oraz 20x22cm, wytrzymałości 2, jednowarstwowe, 

− beton C16/20 na ławę betonową,  

− podsypka cementowo-piaskowa 1:3, 

− deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunków, 

− bitumiczna masa zalewowa, 

− woda. 

2.3. Krawężniki betonowe – wymagania techniczne 
2.3.1. Wymagania ogólne wobec krawężników 
Krawężniki betonowe mogą mieć następujące cechy charakterystyczne:  

− wymiary poprzeczne: 20x30cm (szerokość i wysokość) 

− krawężnik może być produkowany: 

• z jednego rodzaju betonu klasy C25/30, 

• z różnych betonów zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie ścieralnej (która na 

całej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieć 

minimalną grubość 4 mm), 

− skośne    krawędzie    krawężnika    powyżej    2    mm    powinny    być    określone    jako    fazowane,    

z    wymiarami 

− deklarowanymi przez producenta,  

−  krawężnik może mieć profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (których  nie uwzględnia się przy 

określaniu wymiarów   nominalnych   krawężnika);   zalecana   długość   prostego   odcinka   

krawężnika   wraz   ze   złączem wynosi 1000 mm,  

− powierzchnia krawężnika może być obrabiana, poddana dodatkowej obróbce lub obróbce chemicznej, 

− płaszczyzny czołowe krawężników mogą być proste lub ukształtowane w sposób ułatwiający układanie 

lub ryglowanie  

− krawężniki łukowe mogą być wykonane jako wypukłe lub wklęsłe  

− rozróżnia się dwa typy krawężników: 

• uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na różnych poziomach (np. jezdni i 

chodnika), 
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• drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie (np. jezdni i 

pobocza). 

 

2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawężników 
Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5] w sposób przedstawiony w 

tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach 

kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

 

Lp. Cecha                                               Załącznik                                            

Wymagania 
1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z 

dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm Inne wymiary z wyjątkiem 

promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i 

prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

 

± 1,5 mm  

± 2,0 mm  

± 2,5 mm  

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/ rozmrażanie 

z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na 

zginanie (Klasa 

wytrzymałości ustalona 

w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa                           Charakterystyczna                    Każdy pojedynczy 

wytrz.                               wytrzymałość, MPa                         wynik, MPa 

2                                        5,0                                                           > 4,0 

 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą   trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie 

(Klasa odporności 

G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 

 

ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera  

 

 

Klasa 

odpor-

ności 

szerokiej 

ściernej, 

wg zał. G normy 

– 

Böhmego, 

wg zał. H normy - 

badanie alternatywne 

 

 

 

 

 

 

1  

3  

4 

Nie określa się 

 ≤ 23 mm  

≤ 20 mm 

Nie określa się 

 ≤ 20000 mm3/5000 mm2  

 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 

na        poślizg/poślizgnięcie        –         należy        zadekla-rować    minimalną    jej    wartość    pomierzoną    wg    zał.    I    normy 

   (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

   c)   trwałość     odporności     na     poślizg/poślizgnięcie     w     nor- 

   malnych warunkach użytkowania  krawężnika jest  zada- 

   walająca  przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 

   właściwego  utrzymywania  i  gdy  na  znacznej  części  nie 
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   zostało odsłonięte  kruszywo podlegające intensywnemu 
   polerowaniu. 

  

3                Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia      krawężnika      nie     powinna      mieć     rys     i 

odprysków, 

b) nie       dopuszcza       się       rozwarstwień       w       krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki     z     powierzchnią     o    specjalnej     teksturze     – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura         powinna         być         porównana         z        próbkami 

dostarczonymi   przez   producenta,   zatwierdzonymi  przez 

odbiorcę, 

c) różnice          w          jednolitości          tekstury,          spowodowane 

nieuniknionymi   zmianami   we   właściwości   surowców   i 

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie      powinno      być      porównane      z      próbkami 

dostarczonymi   przez   producenta,   zatwierdzonymi  przez 

odbiorcę, 

c) różnice       w       jednolitości       zabarwienia,       spowodowane 

nieuniknionymi    zmianami    właściwości    surowców    lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

W przypadku zastosowań krawężników betonowych na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 

(np. przy nawierzchniach wewnętrznych, nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec 

krawężników należy odpowiednio dostosować do ustaleń PN-EN 1340 [5]. 

2.4. Materiały na podsypkę 
  Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla 

gatunku 2, o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 3. 

  Należy użyć cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R. 

  Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Jeżeli stosowana jest woda 

pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz określania cech zgodnie z w/w normą. 

2.5. Materiały na ławy 
  Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach: 

− klasa wytrzymałości C16/20, 

− klasa ekspozycji XF1. 

  Kruszywo do betonu powinno odpowiadać normie PN-EN 12620:2004. 

  Należy zastosować cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N lub R. 

2.6. Masa zalewowa 
  Masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych ław, powinna posiadać odpowiednie Aprobaty 

Technicznej zezwalające na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych. 

Wybrane rozwiązania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 

Inspektorowi Nadzoru. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w niniejszej 

SST oraz powinien zostać zatwierdzony przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Roboty związane z ułożeniem krawężników wykonuje się ręcznie, ewentualnie z pomocą dźwigów lub 

innego sprzętu wg PZJ. Do przygotowania betonu na ławy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje się 

betoniarki. Do cięcia krawężników należy używać pił przystosowanych do cięcia betonu i kamienia. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” p.4.           
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4.2. Transport krawężników 
  Do rozwiezienia materiału mogą być użyte dowolne środki transportowe zaakceptowane przez 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Używane środki transportowe powinny uniemożliwiać 

przesuwanie się ładunku po skrzyni ładunkowej oraz mechaniczny załadunek i wyładunek w sposób 

uniemożliwiający uszkodzenie. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 

Roboty. 

5.2. Zakres robót przy układaniu krawężników 
  Zakres wykonywanych Robót: 

− wytyczenie sytuacyjno - wysokościowe dla krawężnika zgodnie z Dokumentacją Projektową, 

− ewentualne wykonanie rowka pod ławę jako wykopu wąskoprzestrzennego o szerokości i głębokości 

zgodnej z Dokumentacją Projektową, 

− ułożenie deskowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem,  

− wykonanie ławy betonowej z oporem z betonu C16/20, 

− demontaż deskowania ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubości 3 cm  

− ułożenie krawężnika na wysokości zgodnej z Dokumentacją Projektową, jako: 

• wyniesionego – wzdłuż ścieżki rowerowej, 

• obniżonego – na wjazdach i przejściach dla pieszych, 

− wykonanie szczelin dylatacyjnych w ławach na głębokość 1/3 grubości ławy, poprzez nacięcie piłą 

tarczową lub poprzez umieszczenie podczas betonowania wkładek (np. ze styropianu grubości min 

5mm)  w maksymalnym odstępie co 50 m, 

− wypełnienie szczeliny bitumiczną masą zalewową lub uszczelniającą. Szczeliny dylatacyjne przed 

zalaniem należy starannie oczyścić na pełną wysokość i osuszyć.  

  Przy Robotach bezwzględnie przestrzegać prawidłowego usytuowania krawężnika zgodnie z 

Dokumentacją Projektową, 

5.3. Wymagania przy wykonywaniu 
5.3.1. Ławy betonowe 
   Beton C16/20 na ławy podkrawężnikowe powinien być zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz p.2.5 SST. 

Wymiary ławy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. Tolerancja wymiarów może wynosić : 

− dla wysokości  ± 10% wysokości projektowej, 

− dla szerokości  ± 20% szerokości projektowej. 

   Szczeliny dylatacyjne ław powinny być zalane na pełną głębokość. 

5.3.2. Krawężniki 
   Wysokość krawężnika od strony jezdni powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową. Niweleta 

podłużna powinna być zgodna z projektowaną niweletą jezdni. 

   Szerokość spoin nie powinna przekraczać 0,5cm. Spoin nie wypełniamy zaprawą cementową. 

   Do cięcia należy stosować metodę zatwierdzoną przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. Nie dopuszcza się do użytku krawężników połamanych lub ciętych inną metodą niż zatwierdzona.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed i w czasie robót 
  Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu: 

− zgodności wbudowanych materiałów z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie 

atestów producenta i badań kontrolnych, 

− prawidłowości wykonania ław betonowych, 

− sprawdzeniu wypełnienia szczelin dylatacyjnych ław betonowych. 

− grubości wykonanej podsypki cementowo-piaskowej, 

− właściwego wysokościowego ułożenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawcę 

niwelacji powykonawczej,  

− sprawdzeniu stopnia równości, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr (m) ułożonego: 

− krawężnika betonowego 20x30cm na ciągu zasadniczym, 

− krawężnika 20x22cm na zjazdach i przejściu na pieszych, 

 na podsypce cementowo-piaskowej na ławie betonowej z oporem z betonu C16/20. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 

dały wyniki pozytywne. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  Odbioru elementów ulic dokonuje się na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu 

(ławy oraz deskowania). Odbiór elementów ulic powinien być zgłoszony i przeprowadzony w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich postępu, tj. 

przed ułożeniem warstwy ścieralnej. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Płaci się wg jednostek obmiarowych w p.7.2. Cena jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu 

wykonania i obejmuje: 

− zakup i transport wszystkich materiałów, 

− ewentualne wykonanie wykopów i przygotowanie podłoża pod ławę betonową, 

− wykonanie i demontaż deskowania ławy betonowej, 

− wykonanie ławy betonowej, 

− wykonanie szczeliny skurczowej ławy z zalaniem masa zalewową lub uszczelniającą, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3, 

− właściwe wysokościowe ułożenie krawężnika, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów i sprawdzeń, 

− oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 

BN-80/6775.03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru. 

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.  

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

PN-88/B-32250 Woda do betonów i zapraw. 

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne dokumenty 
Ogólne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r. 
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D.08.01.01A        PALISADA BETONOWA  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót w zakresie wykonania palisad w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie, kontrolę i odbiór robót związanych z ustawieniem palisad betonowych na ławie betonowej z 

dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Zakres obejmuje ustawienie palisady betonowej o przekroju 18x18 długości 120cm na ławie betonowej z 

dwustronnym oporem w lokalizacjach zgodnie z Dokumentacja Projektową 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Palisady betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronni lub dwustronnie ciągi 

komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST, i 

poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania 

Ogólne” pkt. 1.5 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.2 

2.2. Stosowane materiały 
Materiałami stosowanymi są: 

− palisady odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1, 

− cement wg PN-EN 197-1, 

− piasek do zapraw wg PN-B-06711 

− piasek na ławę wg PN-B-11113. 

2.3. Betonowe palisady – wymagania techniczne 
2.3.1. Wymiary betonowych palisad 

Należy stosować palisady, których wymiary są zgodne z podanymi w tablicy 1. 

Tabl. 1. Wymiary palisad betonowych 

WYMIARY PALISAD 

H (cm) L (cm) B (cm) 

120 18 18 

 

2.3.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów palisad 
 Dopuszczalne odchyłki wymiarów palisad podano w tablicy 2. 

Tabl. 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów palisad 

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchyłka dla gat. 1, (mm) 

L ±3 

b ±3 
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h ±8 

 

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad 
 Powierzchnie palisad powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 3. 

 

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń Dopuszczalna wielkość wad i 

uszkodzeń dla gat. 1 

Wklęsłość lub wypukłość krawędzi 2 

Szczerby i uszkodzenia krawędzi i 

naroży 

Ograniczających powierzchnie 

górne 

Niedopuszczalne 

Ograniczających pozostałe 

powierzchnie: 

 

Liczba, nie więcej niż 2 

Długość, mm nie więcej niż 20 

Głębokość, mm nie więcej niż 6 

 

2.3.4. Składowanie 
 Betonowe palisady mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 

rodzajów i gatunków. 

Betonowe palisady należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co 

najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość palisady. 

2.3.5. Beton i jego składniki 
 Do produkcji palisad należy stosować beton według PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopuszcza się 

stosowanie palisad wibroprasowanych posiadających odpowiednią aprobatę IBDiM. 

2.4. Materiały na ławę i do zaprawy 
 Piasek do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113. 

 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom: 

− cement wg. PN-EN 197-1 Cement. Skład , wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

− cementów powszechnego użytku, 

− piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

− woda wg PN-B-32250 „Woda do betonów i zapraw budowlanych.”. 

2.5. Wymagania dla palisad: 
− klasa min. B30, 

− nasiąkliwość ≤ 5,0%, 

− mrozoodporność ≥ F125. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.3. 

3.2. Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w SST 

DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.3. Palisady ustawia się ręcznie. 

3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykonuje się ręcznie. 
3.5. Roboty związane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonane będą przy użyciu 

narzędzi brukarskich. 

3.6. Sprzęt 
− betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej. 

− gilotyna i piła spalinowa do cięcia płyt, 
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− mała ładowarka, 

− zagęszczarka spalinowa wibracyjna. 

3.7. Ponadto przy Robotach stosuje się drobny sprzęt pomocniczy. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport palisad betonowych 
 Betonowe palisady mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 

wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. Palisady powinny być 

zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
 Pozostałe materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed 

wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.4. 

Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robót oraz Program 

Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

5.2. Wykonanie koryta 
 Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom ławy w planie. 

5.3. Ława pod palisadę 
 Podłoże pod ustawienie palisady stanowi ława z betonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową. 

5.4. Ustawienie betonowych palisad 
 Betonowe palisady należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej 

powierzchni palisady od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

 Zewnętrzna ściana palisady powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. Spoin należy wypełnić zaprawą cementowo-

piaskową. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mieć wytrzymałość po 28 dniach nie mniejszą niż 15MPa. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne” pkt.6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

ustawienia betonowych palisad i przedstawić wyniki tych badań Inspektor Nadzoru do akceptacji. 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 

suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie kształtu i wymiarów 

elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub 

taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 

 Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów w niniejszej SST, p. 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
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a) koryta pod ławę, 

b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 

− linii palisady w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości palisady, 

− niwelety górnej płaszczyzny palisady, które może wynosić ± 1 cm na każde 100 m długości palisady, 

− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej 

spoiny na pełną głębokość. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 Podstawowe wymagania dotyczące obmiaru robót zostały przedstawione w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.7. 

 Jednostką obmiarową jest metr (m) ustawionej i odebranej betonowej palisady wraz z wykonaniem 

wszystkich robót towarzyszących opisanych w niniejszej SST. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

 Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według p. 6 niniejszej SST, dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonana ława pod palisadę, 

 W przypadku niezgodności choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty uznaje się za niezgodne 

z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich poprawy na własny koszt. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Podstawa płatności powinna być zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” 

 Płaci się za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady. Zapłacie podlegają Roboty odebrane. Cena 

jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót lub 

wynikających z przyjętej technologii robót; 

− wykonanie koryta, 

− zagęszczenie koryta pod ławę, 

− ustawienie palisady na ławie betonowej, 

− wypełnienie spoin, 

− obsypanie zewnętrznej ściany palisady, 

− wykonanie wszystkich czynności wymienionych w niniejszej specyfikacji, 

− usunięcie odpadów, odwóz na wysypisko wraz z kosztami składowania i utylizacji, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 

− oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji robót objętych niniejszą ST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. 

PN-B-06250  Beton zwykły. 

PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 

PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr i mieszanka. 

PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-EN 197-1  Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i palisady. 

PN-B-32250  Woda do betonów i zapraw budowlanych. 
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEŻA  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru obrzeży betonowych w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ 
DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - 
BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 
ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt.1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., 

związanych z ułożeniem obrzeży betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubości 3cm, na 

ławie z betonu C16/20 z oporem, jako obramowanie projektowanego chodnika w lokalizacjach zgodnych z 

Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.   Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie 

ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2.   Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową 
i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00. 

„Wymagania Ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 
  Materiałami stosowanymi są: 

− obrzeża 8 x 30 cm klasy 3 na zginanie i 4 klasy odporności na ścieranie odpowiadające wymaganiom 

PN-EN 1340:2004 

− beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymałości na ściskanie C 20/25, klasa ekspozycji XF1. 

Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg 

PN-EN 12350-2:2001 

− -  podsypka cementowo-piaskowa 1:3, 

− -  deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku ławy. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. 

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 

   Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 1. 

Tabl. 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna wielkość 

wad i uszkodzeń dla gat.1 

Dopuszczalna odchyłka na długości obrzeża l, mm ± 8 

Dopuszczalna odchyłka na szerokości i wysokości obrzeża b, h, mm  ± 3 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi 2 

Szczerby i uszkodzenia 

krawędzi i naroży 

ograniczających powierzchnie górne niedopuszczalne 

ograniczających pozostałe powierzchnie:  

-  liczba, nie więcej niż 2 

-  długość, mm nie więcej niż 20 

-  głębokość, mm nie więcej niż 6 

2.3.2. Składowanie 
 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 

posegregowane według rodzajów i gatunków. 
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   Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o 

wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość 
obrzeża. 

2.3.3. Beton 
 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25. 

Dopuszcza się stosowanie obrzeży wibroprasowanych posiadających odpowiednią Aprobatę Techniczną. 
  

Lp. Cecha                                               Załącznik                                                                

Wymagania 
1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z 

dokładnością do 

milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm Inne wymiary z wyjątkiem 

promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki 

od płaskości i 

prostoliniowości, dla 

długości pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

 

± 1,5 mm  

± 2,0 mm  

± 2,5 mm  

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na 

zamrażanie/ rozmrażanie 

z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 

każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F Krawężniki mają zadawalającą   trwałość (wytrzymałość) jeśli 

spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej 

konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie 

(Klasa odporności 

G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 

 

ustalona w dokumentacji 

projektowej lub przez 

Inżyniera  

 

 

Klasa 

odpor-

ności 

szerokiej 

ściernej, 

wg zał. G normy 

– 

Böhmego, 

wg zał. H normy - 

badanie alternatywne 

 

 

 

 

 

 

1  

3  

4 

Nie określa się 
 ≤ 23 mm  

≤ 20 mm 

Nie określa się 
 ≤ 20000 mm3/5000 mm2  

 ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalająca odporność, 
b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości odporności 

na        poślizg/poślizgnięcie        –         należy        zadekla-rować    minimalną    jej    wartość    pomierzoną    wg    zał.    I    normy 

    (wahadłowym przyrządem do badania tarcia), 

   c)   trwałość     odporności     na     poślizg/poślizgnięcie     w     norma- 

   lnych warunkach użytkowania  krawężnika jest  zada- 

   walająca  przez cały okres użytkowania, pod warunkiem 

   właściwego  utrzymywania  i  gdy  na  znacznej  części  nie 

   zostało odsłonięte  kruszywo podlegające intensywnemu 
   polerowaniu. 

  

3                Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia      krawężnika      nie     powinna      mieć     rys     i 

odprysków, 

b) nie       dopuszcza       się       rozwarstwień       w       krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 
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3.2 Tekstura J a) krawężniki     z     powierzchnią     o    specjalnej     teksturze     – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura         powinna         być         porównana         z        próbkami 

dostarczonymi   przez   producenta,   zatwierdzonymi  przez 

odbiorcę, 
c) różnice          w          jednolitości          tekstury,          spowodowane 

nieuniknionymi   zmianami   we   właściwości   surowców   i 

warunków twardnienia, nie są uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element, 

b) zabarwienie      powinno      być      porównane      z      próbkami 

dostarczonymi   przez   producenta,   zatwierdzonymi  przez 

odbiorcę, 
c) różnice       w       jednolitości       zabarwienia,       spowodowane 

nieuniknionymi    zmianami    właściwości    surowców    lub 

warunków dojrzewania betonu, nie są uważane za istotne 

 

 

  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badań użytych obrzeży. 

2.4. Materiały na ławę  
  Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymałości 

na ściskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1 badana wg PN-

EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001 

  Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 

  Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002 

2.5. Materiały na podsypkę 
  Piasek na podsypkę cementowo-piaskową 1:4 powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 jak 

dla gatunku 2, o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 3. 

  Należy użyć cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R. 

  Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Jeżeli stosowana jest woda 

pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz określania cech zgodnie z w/w normą. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 
  Ponadto używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w 

niniejszej SST. 

  Do ułożenia obrzeży należy użyć następującego sprzętu: 

− sprzęt ręczny i pomocniczy, 

− betoniarka, 

− piły do cięcia obrzeży, 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu 

przez beton wytrzymałości minimum 70% założonej wytrzymałości gwarantowanej betonu. 

  Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 

4.3. Transport betonu, cementu i piasku 
Przewidziano transport materiałów dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający przed 

wpływami atmosferycznymi i rozsegregowaniem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 

wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
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5.3. Ława pod obrzeże  
Podłoże pod ustawienie obrzeża stanowi ława z betonu C16/20 o wymiarach zgodnych z Dokumentacją 

Projektową. 
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm, w 

miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z 

ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 

  Odcinki obrzeża znajdujące się po wewnętrznej stronie ścieżki rowerowej – między ścieżką rowerową a 

pasem dzielącym, ustawia się jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 

  Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem 

przepuszczalnym, starannie ubitym. 

  Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do Robót 
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu / 

Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

  Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar 

i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami 

tablicy 3. 

  Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub 

suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. 

  Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu 

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021. 

  Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 

badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

  Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach 

podanych dla odpowiednich materiałów w niniejszej SST, p. 2. 

6.3. Badania w czasie Robót 
W czasie Robót należy sprawdzać wykonanie: 

− koryta pod ławę, 
− ławy betonowej, 

− grubości podsypki, 

− ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych 

odchyleniach: 

• linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

• niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić ± 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego na ławie betonowej 

z oporem oraz z wykonaniem wszystkich Robót towarzyszących opisanych w niniejszej SST. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 
  Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 8.  

  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według 

p. 6 niniejszej SST, dały wyniki pozytywne. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
  Odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonane koryto, 

− wykonanie deskowania, 

− ława betonowa, 
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− podsypka cementowo-piaskowa, 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
            Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Płaci się za ułożenie metra (m) betonowego obrzeża chodnikowego. Zapłacie podlegają Roboty odebrane. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− wykonanie koryta, 

− wykonanie szalunku pod ławę, 
− wykonanie ławy betonowej, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,  

− ustawienie obrzeża, 

− rozebranie deskowania ławy, 

− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych badań, prób i pomiarów, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą SST, zgodnie z 

Dokumentacją Projektową. 
 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-B-06050   Roboty ziemne budowlane. 

PN-EN 206-1:2003  Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 1340:2004 Krawężniki drogowe. Wymagania i metody badań. 
PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonów. 

PN-80/B-10021       Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 

PN-B-11111       Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Żwir i mieszanka. 

PN-B-11113       Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

PN-EN 197-1 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 

tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

PN-B-12001   Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw. 

PN-B-32250   Woda do betonów i zapraw budowlanych. 

10.2. Inne dokumenty 
Ogólne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r. 
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D.08.05.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru ułożenia elementów odwodnienia powierzchniowego jako ścieków z prefabrykowanych elementów 

betonowych w ramach zadania:  „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 
(OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU 
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA 
ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania Robót wymienionych w p. 1.1., związanych z 

wykonaniem poniższych elementów odwodnienia powierzchniowego w postaci: 

- ścieku drogowego typ „muldowy” 60x50x15cm oraz 50x50x15cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 

gr. 5cm, na ławie z betonu C12/15 gr. 15cm, wyposażonego na zjazdach w kratę pokrywową, 
- korytka betonowego melioracyjne o wymiarach wewnętrznych 20/30x12cm (BxH) na podsypce 

cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm, na ławie z betonu C12/15 gr.15cm, 

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacją Projektową. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Ściek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z 
nawierzchni jezdni i ścieżki rowerowej do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Kierownika Projektu. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Cement 
Cement na ławę, zaprawę i podsypkę cementowo-piaskową powinien być klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I. 

2.3. Piasek 
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową i do zaprawy do wypełnienia szczelin poprzecznych powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-11113:1996 dla gatunku 2 o wskaźniku różnoziarnistości 3. 

2.4. Prefabrykowane elementy betonowe ścieku 
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków powinny odpowiadać wymaganiom 

BN-80/6775-03/01. 

Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być 
zgodne z Dokumentacją Projektową. Należy zastosować korytka ściekowe drogowe i trójkątne wg KPED 01.37. 

Do wykonania prefabrykatów należy stosować beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003. Podstawowe 

parametry gotowych prefabrykatów to: 

- nasiąkliwość < 5%, 

- mrozoodporność F-150, 

- ścieralność na tarczy Boehmego < 3,5 mm, 

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. Krawędzie 

elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 
3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów prefabrykatów: 

- na długości ± 10 mm, 

- na wysokości i szerokości      + 3 mm. 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze 

odwodnionym. 
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2.5. Materiały na ławę 
Do wykonania ław pod ścieki drogowe trójkątne należy stosować beton cementowy wg PN-EN 206-1:2003 o 

klasie wytrzymałości na ściskanie C12/15 oraz klasie ekspozycji XF1. 
Kruszywo do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-EN 12620:2004. 

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I, wg PN-EN 197-1:2002. 

2.6. Wszystkie materiały powinny posiadać odpowiednie Aprobaty Techniczne. Wykonawca przedłoży je do 

akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiałów na plac budowy. 
2.7. Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie odpowiadające wymogom określonym w 
Aprobatach Technicznych nie mogą być wbudowane i powinny być usunięte z placu budowy na koszt Wykonawcy. 
  

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i warunkami określonymi w niniejszej. Do 

prac montażowych można użyć następującego sprzętu: 

- wciągarka ręczna lub mechaniczna, 

- koparka, 

- płyta wibracyjna, 

- dźwig samojezdny, 

- sprzęt ręczny. 

3.3. Sprzęt do odwodnienia wykopów 
Specyfikację sprzętu do odwodnienia wykopów Wykonawca zaproponuje w projekcie technologii 

odwodnienia wykopów. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta i w stanie zabezpieczonym 

przez przesunięciami. Można użyć dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez 

producenta i zatwierdzonego przez Kierownika Projektu w PZJ. 

Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach w zależności od 

środka transportu i wytrzymałości palety. Rozmieszczenie materiału powinno umożliwiać użycie sprzętu 

mechanicznego do rozładunku. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do wykonania ścieku należy wytyczyć oś ścieku zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie ławy i podsypki pod ściek 
Ławę dla ścieku drogowego trójkątnego przy jezdni należy wykonać z mieszanki betonowej C16/20, grubości 

zgodnej z Dokumentacja Projektową, na której układamy podsypkę cementowo-piaskową 1:4 w stanie wilgotności 

optymalnej gr. 3cm. Ława może być wylewana na mokro lub zagęszczana zagęszczarkami płytowymi przy 

konsystencji wilgotnej. 

5.4. Ułożenie prefabrykatów ścieku 
Prefabrykaty układa się ręcznie w ten sposób, aby nie uszkodzić ich brzegów. Górna krawędź ścieku 

korytkowego od strony nawierzchni powinna znajdować się 0,5 - 1 cm poniżej nawierzchni bitumicznej jezdni. 

5.5. Wykonanie spoin i szczelin 
Spoiny podłużne pomiędzy rzędem ścieku drogowego trójkątnego a krawędzią jezdni należy wypełnić. 

Należy do tego celu użyć masy zalewowej lub masy uszczelniającej zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. 

Przed zalaniem spoin należy je oczyścić. Zalanie spoin należy przeprowadzić w ten sposób, aby resztki masy 

zalewowej lub innego materiału nie pozostawały na powierzchni ścieku. 

Niedopuszczalne jest przepełnianie spoin w ten sposób, aby masa zalewowa przepełniała wypełniane spoiny. 

Szczeliny poprzeczne pomiędzy prefabrykatami nie powinny być większe niż 1cm. Należy je wypełnić 
zaprawą cementową. 
5.6. Wyrównanie terenu za prefabrykatem 

Pas terenu za prefabrykatem powinien zostać wyrównany, zagęszczony i wykończony w zależności od 

przyjętej w Dokumentacji Projektowej technologii poprzez uzupełnienie humusem i obsianie trawą itd. 

5.7. Dopuszczalne tolerancje ułożenia prefabrykatów korytek betonowych: 
- odchylenie od geometrii podłużnej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie więcej niż 1 miejsce wykazuj 
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ące odchylenie większe niż 3 cm, 

- szerokość spoin poprzecznych: maksymalnie 1 cm, 

- szerokość spoiny podłużnej: 1 cm (-0,5 cm, +0,0 cm), 

- dopuszczalna głębokości ułożenia ścieku trójkątnego: -1cm (+0,5cm, -1cm) w stosunku do nawierzchni - 

nie dopuszcza się ułożenia powyżej wysokości określonej Dokumentacją Projektową, 
- dopuszczalna głębokość ułożenia ścieku drogowego korytkowego na skarpie -0cm, +3cm w stosunku do 

powierzchni humusu, 

- odchylenie grubości warstwy podsypki ±1cm od projektowanej grubości. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 

wykonania ścieku i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. 

Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku z prefabrykatów powinny obejmować wszystkie 

właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1 Zakres badań 

W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku z prefabrykatów należy sprawdzać: 
- wykop pod ławę, 
- gotową ławę, 
- wykonanie ścieku. 

6.3.2 Wykop pod ławę 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na 

dnie wykopu. 

Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być nie mniejsze niż            
Is > 0,95. 

6.3.3 Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 

a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy, 

b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 

m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy 

czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
 

- wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 

- szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 

- równości  górnej  powierzchni ławy   1   cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy  a przyłożoną 
czterometrową łatą, 

d) zagęszczenie powierzchni ławy. 

6.3.4 Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 

a) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o +0,5cm i -1cm na każde 100 m 

wykonanego ścieku, 

b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, 

która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą 
czterometrową, 

c) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, 

przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

d) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru dla poszczególnych elementów odwodnienia powierzchniowego, wraz z wszystkimi 

robotami towarzyszącymi jest metr (m) ścieku w rozbiciu na rodzaj. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika Projektu, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu wykonaniu 

na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr (m) ułożenia korytka i ścieku prefabrykowanego 

betonowego.  

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje: 

- wytyczenie geodezyjne, 

- ewentualne wykonanie wykopów z odwiezieniem gruntu na wysypisko lub składowisko, 

- odwodnienie wykopów na czas Robót wraz z ich utrzymaniem, 

- zakup i dostarczenie materiałów, 

- wykonanie wymaganych rysunkami szczegółowymi i SST podsypek oraz ław pod ścieki, 

- ułożenie deskowań i ich demontaż, 
- ułożenie prefabrykatów, 

- wypełnienie spoin podłużnych - masami zalewowymi, 

- wypełnienie spoin poprzecznych - zaprawą cementową, 
- uporządkowanie terenu, 

- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie i zabezpieczenie Robót i jego utrzymanie, 

- wykonanie innych Robót niezbędnych do zrealizowania zakresu objętego niniejszą SST oraz zgodnego z 

Dokumentacją Projektową. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-S-02205:1998       Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-EN 206-1:2003     Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
3. PN-EN 12620:2004    Kruszywa do betonów. 

4. PN-EN 197-1:2002     Cement. Część 1:  Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu 

powszechnego użytku 

5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 

8. BN-80/6775-03/01      Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

1. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich,  Centrum  Techniki Budownictwa 

Komunalnego, Warszawa 1987. 

2. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
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D.09.00.00 ZIELEŃ DROGOWA 
D.09.01.01 SADZENIE DRZEW 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z robót 

związanych z założeniem i pielęgnacją zieleni drogowej w ramach zadania „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z sadzeniem 

krzewów niskopiennych na terenie płaskim i na skarpach (np. iglaki płożące - jałowiec płożący odmiana "Ice 

Blue", "Golden Carpet", "Vila Marie", "Emerald Spreader", jałowiec pospolity  odmiana "Goldschatz" itp.) 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom 

prawidłowy rozwój. 
1.4.2 Materiał roślinny - sadzonki drzew, krzewów, kwiatów jednorocznych i wieloletnich. 
1.4.3 Bryła korzeniowa - uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z przerastającymi ją korzeniami 

rośliny. 
1.4.4 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami 

wzrostu. 

1.4.5 Forma pienna - forma drzew i niektórych krzewów sztucznie wytworzona w szkółce z pniami o 

wysokości od 1,80 do 2,20 m, z wyraźnym nie przyciętym przewodnikiem i uformowaną koroną. 
1.4.6 Forma krzewiasta - forma właściwa dla krzewów lub forma drzewa utworzona w szkółce przez niskie 

przycięcie przewodnika celem uzyskania wielopędowości. 
1.4.7 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1.5. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu.  

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 

− ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w 

pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 

− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

2.3. Ziemia kompostowa 
Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych odpadków 

roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy kompostowaniu ich na 

otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i 

wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu z fekaliami i ściekami 

bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf użyty jako 

komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1]. 

Kompost z kory drzewnej - wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i 

osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3-ch miesięcy. Kompost z kory sosnowej 

może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleń w okresie jesieni, przez 

zmieszanie kompostu z glebą. 
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2.4. Materiał roślinny sadzeniowy 
2.4.1 Drzewa i krzewy 

Dostarczone sadzonki powinny być zgodne z normą PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], właściwie 

oznaczone, tzn. muszą mieć etykiety, na których podana jest nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, 

numer normy. Do sadzenia drzew należy użyć sadzonek magnolii. 

Sadzonki drzew i krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju 

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 

− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 

− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 

− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych 

powinny występować liczne korzenie drobne, 

− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, np. drzew i krzewów iglastych, bryła korzeniowa powinna być 

prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 

− pędy korony u drzew i krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u 

form kulistych, 

− pędy boczne korony drzewa powinny być równomiernie rozmieszczone, 

− przewodnik powinien być praktycznie prosty, 

− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny 

na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew. 

Wady niedopuszczalne: 

− silne uszkodzenia mechaniczne roślin, 

− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 

− ślady żerowania szkodników, 

− oznaki chorobowe, 

− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych, 

− martwice i pęknięcia kory, 

− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 

− dwupędowe korony drzew formy piennej, 

− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 

− złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką. 

2.5. Nawozy mineralne 
Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, 

fosforu, potasu - N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i 

przechowywania. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 

 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

 Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptacje Inżyniera. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania zieleni drogowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 

− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 

− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsiennicowej, koparki), a ponadto do 

pielęgnacji zadrzewień: 

� pił mechanicznych i ręcznych, 

� drabin, 

� podnośników hydraulicznych. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 

 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też nie 

pogorszy jakości transportowanych materiałów. 

W czasie transportu drzewa i krzewy muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej 

lub korzeni i pędów. Rośliny z bryłą korzeniową muszą mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w 

pojemnikach. 
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Drzewa i krzewy mogą być przewożone wszystkimi środkami transportowymi. W czasie transportu 

należy zabezpieczyć je przed wyschnięciem i przemarznięciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce 

przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeśli jest to niemożliwe, należy je zadołować w miejscu 

ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.5. 

5.2. Drzewa i krzewy 
5.2.1  Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów 

Wymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące: 

− pora sadzenia - jesień lub wiosna, 

− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową, 

− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione 

ziemią urodzajną, 

− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub 

płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój rośliny, 

− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 

− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik, 

− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać, 

− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną, 

− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 

− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów. 

5.2.2 Pielęgnacja po posadzeniu 
Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na: 

− podlewaniu, 

− odchwaszczaniu, 

− nawożeniu, 

− usuwaniu odrostów korzeniowych, 

− poprawianiu misek, 

− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią, 

− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 

− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów, 

− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 

− przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i formujące). 

5.2.3 Pielęgnacja istniejących (starszych) drzew i krzewów 
Najczęściej stosowanym zabiegiem w pielęgnacji drzew i krzewów jest cięcie, które powinno 

uwzględniać cechy poszczególnych gatunków roślin, a mianowicie: 

− sposób wzrostu, 

− rozgałęzienie i zagęszczenie gałęzi, 

− konstrukcję korony. 

Projektując cięcia zmierzające do usunięcia znacznej części gałęzi lub konarów, należy unikać ich jako 

jednorazowego zabiegu. Cięcie takie lepiej przeprowadzić stopniowo, przez 2 do 3 lat. 

W zależności od określonego celu, stosuje się następujące rodzaje cięcia: 

− cięcia drzew dla zapewnienia bezpieczeństwa pojazdów, przechodniów lub mieszkańców, drzew 

rosnących na koronie dróg i ulic oraz w pobliżu budynków mieszkalnych. Dla uniknięcia kolizji z 

pojazdami usuwa się gałęzie zwisające poniżej 4,50 m nad jezdnię dróg i poniżej 2,20 m nad 

chodnikami; 

− cięcia krzewów lub gałęzi drzew ograniczających widoczność na skrzyżowaniach dróg; 

− cięcia drzew i krzewów przesadzonych dla doprowadzenia do równowagi między zmniejszonym 

systemem korzeniowym a koroną, co może mieć również miejsce przy naruszeniu systemu 

korzeniowego w trakcie prowadzenia robót ziemnych. Usuwa się wtedy - w zależności od stopnia 

zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gałęzi; 

− cięcia odmładzające krzewów, których gałęzie wykazują małą żywotność, powodują niepożądane 

zagęszczenie, zbyt duże rozmiary krzewu. Zabieg odmładzania można przeprowadzać na krzewach 

rosnących w warunkach normalnego oświetlenia, z odpowiednim nawożeniem i podlewaniem; 

− cięcia sanitarne, zapobiegające rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwórczego, poprzez usuwanie 

gałęzi porażonych przez chorobę lub martwych; 
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− cięcia żywopłotów powinny być intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cięcie po posadzeniu 

powinno być możliwie krótkie i wykonywane na każdym krzewie osobno, dopiero w następnych latach 

po uzyskaniu zagęszczenia pędów, cięcia dokonuje się w określonej płaszczyźnie. Najczęściej 

stosowane są płaskie cięcia górnej powierzchni żywopłotu. 

5.2.4 Przesadzanie drzew starszych 
Konieczność przesadzania drzew starszych (istniejących) wynika najczęściej tam, gdzie prowadzone są 

roboty modernizacyjne dróg i ulic. 

Warunki przesadzania drzew starszych powinny być określone w SST i uwzględniać: 

− gatunek drzewa, 

− wiek i rozmiary drzewa, 

− przewidywaną masę drzewa i ziemi tworzącej bryłę korzeniową, 

− warunki transportu przesadzanych drzew, 

− warunki pielęgnacji po przesadzeniu. 

Przesadzanie drzew starszych powinno się zlecać wykwalifikowanej firmie. 

5.2.5 Pielęgnacja drzew starszych po przesadzeniu 
Pielęgnacja polega na następujących zabiegach: 

− uzupełnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczając jednak do nadmiernego 

nawilgocenia, zwłaszcza na glebach ciężkich (grunty spoiste). Nie stosuje się podlewania w czasie 

chłodnej i wilgotnej pogody, 

− ograniczeniu strat wody przez duże drzewa w czasie nagrzewania się pnia i konarów oraz działania 

wiatrów, poprzez stosowanie owijania pni i konarów (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania 

kory pnia i konarów emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe), 

− układaniu ściółki wokół świeżo przesadzonego drzewa, 

− usuwaniu chwastów. 

5.2.6 Zabezpieczenie drzew podczas budowy 
W czasie trwania budowy lub przebudowy dróg, ulic, placów, parkingów itp. w sąsiedztwie istniejących 

drzew, następuje pogorszenie warunków glebowych, co niekorzystnie wpływa na wzrost i rozwój tych drzew. 

Jeżeli istniejące drzewa nie będą wycinane lub przesadzane, to w SST powinny być określone warunki 

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robót. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w  SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Drzewa i krzewy 
Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew i krzewów polega na sprawdzeniu: 

− wielkości dołków pod drzewka i krzewy, 

− zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową w zakresie miejsc sadzenia, gatunków i 

odmian, odległości sadzonych roślin, 

− materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, 

zgodności z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3], 

− opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 

− prawidłowości osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich 

drzew, 

− odpowiednich terminów sadzenia, 

− wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 

− wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewów, 

− zasilania nawozami mineralnymi. 

Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew i krzewów dotyczy: 

− zgodności realizacji obsadzenia z dokumentacją projektową, 

− zgodności posadzonych gatunków i odmian oraz ilości drzew i krzewów z dokumentacją projektową, 

− wykonania misek przy drzewach i krzewach, jeśli odbiór jest na wiosnę lub wykonaniu kopczyków, 

jeżeli odbiór jest na jesieni, 

− prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno 

osadzone, mocowanie nie naruszone), 

− jakości posadzonego materiału. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” w pkt 8. 

Roboty uznaje się z wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena posadzenia sztuki (szt.) drzewa lub krzewu obejmuje: 

− roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dołków, 

− dostarczenie materiału roślinnego, 

− pielęgnację posadzonych drzew i krzewów: podlewanie, odchwaszczanie, nawożenie. 

 

 Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji 

technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy 

2. PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 

3. PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
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D.10.01.02 UMOCNIENIE MATERACAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI 
  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru umocnienia skarp materacami siatkowo-kamiennymi (gabionowymi) w ramach zadania 

„ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z 
DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ 
Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
  SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

umocnienia skarp potoku „Gróbka” materacami gabionowymi typ RENO gr.23cm i obejmują: 

− montaż materacy gabionowych, 

− wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia, 

− wypełnianie materacy kamieniami, 

1.4. Określenia podstawowe 
  Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami 

podanymi w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.4. 

1.4.1.  Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o sześciokątnym oczku i podwójnym splocie drutów, 

wypełniony kamieniami i zamknięty od góry wiekiem/siatka rolowaną z takiej samej siatki (charakteryzuje się 

małą wysokością w stosunku do wymiarów w planie) – służy głównie do budowy umocnień przeciwerozyjnych. 

1.4.2 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi i europejskimi

 normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
  Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, 

  Ogólne wymagania Robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
  Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp objętych niniejszą specyfikacją są: 

2.2.1. Materace siatkowe  
  Do budowy umocnień należy użyć materacy gabionowych , wykonanych z siatki stalowej o 

sześciokątnych oczkach i podwójnym splocie drutów (niedopuszczalne jest użycie siatki o pojedynczym splocie 

– ogrodzeniowej, lub siatki zgrzewanej o prostokątnych oczkach). Materace powinny posiadać przegrody 

poprzeczne co 1,0 m wykonane z podwójnej siatki – uformowane poprzez odpowiednie zagięcia tej samej siatki 

która stanowi dno materaca. Przegrody z podwójnej siatki wzmacniają materac , a jednocześnie poprawiają jego 

elastyczność. Drut stalowy z którego wykonano siatkę powinien być zabezpieczony przed korozją stopem 

cynkowo-aluminiowym  i dodatkową powłoką z PCW. Materace powinny być łączone drutem o średnicy 2,2/3,2 

mm o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z którego wykonana jest siatka, lub zszywkami 

wykonanymi z drutu o średnicy 3,0mm, ze stali nierdzewnej o wytrzymałości 1550 MPa. Zastosowany wyrób 

musi być dopuszczony do obrotu na terenie RP zgodnie z obowiązującymi w tym zakresie przepisami  

(oznakowanie „B” lub „CE”).  

Wymiary materacy:         3-6 x 2 x 0,23 m (L x B x H), lub inne zgodnie z projektem 

                              (materace powinny posiadać przegrody poprzeczne co 1,0 m ) 

Wymiary oczka siatki    6 x 8 cm  

Grubość drutu          ∅ 2,2/3,2 mm (średnica drutu stalowego / średnica zew. w powłoce PCW) 

Powłoki antykorozyjne  stop ZnAl  (min. 230 g/m2 ) + dodatkowa powłoka PCW 0,3–0,5 mm 

2.2.2. Kamień 
  Do wypełnienia koszy i materacy należy użyć twardych,  nie zwietrzałych i odpornych na działanie wody i 

mrozu kamieni. Mogą to być zarówno otoczaki, jak i kamień łamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni 

nie może być mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Największe używane kamienie nie powinny 

przekraczać 2,5 – krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastyczności materaca, należy 

układać co najmniej dwa kamienie na grubości materaca. 
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Kamień użyty do wypełnienia materacy powinien zostać zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. 

2.2.3. Geowłóknina 
  Na styku materacy z gruntem należy ułożyć geowłókninę techniczną z polipropylenu o następujących 

parametrach: 

− wytrzymałość na rozciąganie (wzdłuż x wszerz):  min. 16 x 16 kN/m 

− wytrzymałość na przebicie (CBR):                min.  2800 N 

− umowny wymiar porów O90%                       max. 80 µm 

− gramatura (w przypadku geowłókniny igłowanej)         min.   200 g/m2  

− materiał powinien być odporny na działanie wszystkich naturalnie występujących w gruncie i wodzie  

związków alkalicznych, kwasów, oraz oleju i benzyny. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Używany sprzęt powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy, PZJ i ogólnymi warunkami określonymi w 

SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
  Montaż i łączenie materacy gabionowych można wykonywać ręcznie przy użyciu szczypiec, obcęgów i  

dźwigni (łomu) do zamykania wieka, lub w sposób zmechanizowany przy użyciu specjalnej zszywarki – ręcznej 

lub o napędzie pneumatycznym, zaciskającej prefabrykowane zszywki. Do napełniania materacy kamieniami 

można stosować ładowarki (dowożące jednocześnie kamień z placu składowego do miejsca wbudowania), lub 

koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy należy układać ręcznie. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
  Materace należy transportować jako fabrycznie składane, łączone w pakiety po kilkadziesiąt sztuk o 

łącznej masie kilkuset kg. Drut do łączenia koszy transportowany jest w kręgach po 25 kg, a zszywki w 

opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt. Powyższe elementy mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczególności dotyczy to  powłok 

chroniących drut przed korozją. 

Kamień transportowany jest luzem. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne zasady wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 5. 

5.2. Montaż  i wbudowanie koszy i materacy.  
  Montaż koszy i materacy należy przeprowadzić wg. następującego schematu: 

− rozłożyć i rozciągnąć każdy materac na twardej, płaskiej powierzchni 

− zagiąć i podnieść do pionu boki materaca i przegrody wewnętrzne, tak aby uzyskać regularny 

prostopadłościan o wymaganej wysokości, 

− połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, zszywając je drutem  (zaciągając naprzemiennie 

podwójne i pojedyncze pętle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w ilości podanej przez 

producenta, 

− materac ułożyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłożu i połączyć z 

materacami sąsiednimi, zszywając wszystkie stykające się krawędzie, 

− materace napełnić dokładnie kamieniami, tak aby nie pozostały pustki i aby na jego grubości ułożone 

były min. 2 kamienie.  

− przyłożyć  wieko materaca lub siatkę rozwijaną z rolki i przyszyć je do górnych krawędzi wszystkich 

ścianek pionowych z którymi wieko się styka (boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka należy 

wykonać drutem lub zszywkami w sposób podany wcześniej 

−  

− W przypadku konieczności „topienia” materacy (układania ich pod wodą) należy: 

− pojedynczy materac zmontować, wypełnić kamieniami i przyszyć wieko, na płaskim terenie w pobliżu 

miejsca wbudowania 

− w trakcie montażu materaca usztywnić jego przegrody wewnętrzne i równoległe do nich boki prętami 

ze stali zbrojeniowej 

− za pomocą linek stalowych lub łańcuchów podwiesić materac za pręty usztywniające do ramy stalowej 

o wymiarach takich samych jak materac 
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− ramę stalowa wraz z podczepionym materacem unieść dźwigiem nad miejsce wbudowania i powoli 

opuszczając ułożyć materac ściśle, obok materacy wbudowanych wcześniej 

− ułożone materace połączyć między sobą, zszywając stykające się krawędzie 

− podczas układania materacy i łączenia ich między sobą pod wodą na głębokości przekraczającej 1,0m, 

należy użyć nurka. Prace te należy prowadzić z zachowaniem odpowiednich przepisów BHP. 

 

Szczegóły montażu należy wykonać zgodnie z instrukcją producenta, oraz wskazaniami Inżyniera Kontraktu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót 
  Kontrola polega na sprawdzeniu: 

− rzędnych oraz wskaźnika zagęszczenia gruntu pod materacami 

− materiałów ( materace, kamień, geowłóknina) 

− montażu i wbudowania materacy, a w szczególności : poprawności łączenia wszystkich krawędzi, 

geometrii konstrukcji (pochylenia, rzędna), dokładności wypełnienia kamieniem. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
  Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) powierzchni umocnionej materacami gabionowymi. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

  Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i SST podlegają rozbiórce i ponownemu 

wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za niewłaściwą jakość Robót jest 

niedopuszczalne. 

8.2. Sposób odbioru robót 
  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  Cena metra sześciennego (m3) umocnienia dna materacami siatkowo-kamiennymi obejmuje: 

− wykonanie niwelacji podłoża 

− wykonanie zabezpieczenia wykopów i ich odwodnienie 

− ułożenia geowłokniny (jeżeli przewiduje to Dokumentacja Projektowa) 

− montaż i wbudowanie materacy w miejsce przeznaczenia, łącznie z użyciem ekipy nurków (jeżeli 

przewiduje to Dokumentacja Projektowa) 

− dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych 

− zastosowanie niezbędnego sprzętu (dźwigów, środków transportowych) i konstrukcji pomocniczych 

(trawersy) 

− oczyszczenie sprzętu i miejsca robót 

− odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inżyniera Kontraktu 

− montaż, demontaż i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących 

− wykonanie badań i pomiarów zgodnych z SST 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie według   własności 

fizyczno-mechanicznych. 

2. PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale – próba rozciągania – Metoda badania w temperaturze otoczenia. 

3. PN-EN 10244-2  Drut stalowy i wyroby z drutu – Powłoki z metali nieżelaznych na drucie  stalowym –  

Część 2: Powłoki z cynku lub stopu cynku. 
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4. PN-EN 10245-2  Drut stalowy i wyroby z drutu - Powłoki organiczne na drucie stalowym - Część 2. Drut 

powlekany PVC 

5. PN-EN 10218-2  Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogólne - Wymiary i tolerancje wymiarów 

drutu 

6. PN-EN 10223-3.  Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego o oczkach 

sześciokątnych przeznaczona do celów technicznych 

10.2. Inne dokumenty 

7. Europejska Aprobata Techniczna nr ETA-08/0282 „Gabiony z siatek zgrzewanych lub splatanych”. 

8. „Instrukcja montażu  materacy gabionowych” -  opracowana przez „MACCAFERRI POLSKA” Sp. z o.o. 

- ul. Płochocińska 19, 03-191 Warszawa, tel.22/51 06 108. 
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D.10.01.04   WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO 
 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem narzutu kamiennego w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych SST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na 

celu wykonanie narzutu kamiennego grubości 60cm na dnie potoku „Gróbka” w obrębie przebudowywanej skarpy 

drogowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich 

zgodność z Rysunkami, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. 

1.4.1 Kamień narzutowy - kamień łamany i frakcjonowany, pochodzący z twardych, nie zwietrzałych i 

odpornych na działanie wody i mrozu rodzajów skał takich, jak: granit, bazalt, sjenit itp.. Pozostałe   określenia   

podstawowe   są   zgodne   z   obowiązującymi,   odpowiednimi   polskimi normami i z definicjami podanymi w 

SST. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt.1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące podano w Specyfikacji SST DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne" pkt.1.5 

Niniejsza specyfikacja obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem elementów ubezpieczenia dna 

cieków wodnych, a w szczególności: 

– wykonanie ręcznego wyrównania wykopu w dnie koryta cieku wraz z wyrównaniem i zagęszczeniem 

podłoża gruntowego,  

– wykonanie narzutu licowanego na skarpach potoku o miąższości warstwy śr. 50cm na dnie, z kamienia 

łamanego o odpowiedniej frakcji (narzut typu ciężkiego pow. 500mm ),  

Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowane materiały, ich jakość i zgodność z wymaganiami 

technicznymi i formalno-prawnymi, jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem 

wykonawczym, pozostałymi SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek 

odstępstw od tych dokumentów wymaga akceptacji zarządzającego realizacją umowy. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz zgodność z Rysunkami, Specyfikacjami, 

normami oraz poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne", pkt.2. 

2.2. Kamień łamany 
Przewidziano zastosowanie bloków kamienia łamanego oraz materiału kamiennego drobnoziarnistego do 

wypełnienia szczelin. Kamień powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

– powinien być odporny na działanie wody i mrozu; 

– odznaczać się dużym ciężarem właściwym i o masie brył tym większej, im większa jest prędkość wody w 

miejscu jego stosowania; 

– nie może ulegać ługującemu działaniu wody, mięknięć i rozsypywać się. 

Wymogi te spełniają: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe. Odbiór kamienia 

pod względem ilościowym i jakościowym może nastąpić albo w miejscu budowy, albo w miejscu załadowania. 

Dokonuje się go przez obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia i 30-35% próżni) (w m3), przez ważenie (w 

tonach) lub przez pomiar wyporu załadowanych barek. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Ubezpieczenie narzutem kamiennym dna rowu można wykonywać ręcznie lub sposobem mechanicznym. 

Do  wykonywania   narzutu  kamiennego  w technologii  wykorzystującej  sprzęt  mechaniczny można 

stosować ładowarki (dowożące jednocześnie kamień z placu składowego do miejsca wbudowania),   koparki   

podsiębierne   lub   koparki   chwytakowe.   Kamienie   na   widocznych powierzchniach narzutu należy wyrównać 

drągiem w wodzie . 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport 
Materiały stosowane do wykonania narzutu można transportować przy wykorzystaniu powszechnie 

stosowanych środków transportu - samochody skrzyniowe, samochody samowyładowcze, ciągniki rolnicze z 

przyczepami. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 
  Ogólne warunki wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt.5.  

5.2. Wykonanie Robót 
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

Projekt Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane Roboty. 

Obrys narzutu kamiennego wg Dokumentacji Projektowej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

  Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji. 

6.2. Zakres badań 
Podczas prowadzenia Robót należy kontrolować: 

– zagęszczenie podłoża gruntowego; 

– zgodność wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacją Projektową; 

– jakość materiału kamiennego; 

– kształt i wymiary pryzmy narzutu. 

Jeżeli w czasie kontroli Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru stwierdzi jakąkolwiek 

niezgodność narzutu z Dokumentacją Projektową, odmówi przyjęcia wykonanych Robót. Wykonawca musi 

poprawić wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty i ponownie zgłosić do badania. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m3) wykonanego narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i pomiarem w terenie. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST,  Dokumentacją Projektową i wymaganiami Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki 

pozytywne. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za  metr sześcienny (m3) narzutu kamiennego według dokonanego 

obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

– roboty przygotowawcze, 

– zakup i dostarczenie materiałów, 

– wyprofilowanie i zagęszczenie podłoża i podsypki, 

– wykonanie narzutu kamiennego, 
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– uporządkowanie miejsca pracy, 

– odpady i materiały pomocnicze, 

– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

– oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

PN-EN 13383-1:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 1: Wymagania 

PN-EN 13383-2:2003 Kamień do robót hydrotechnicznych. Część 2 : Metody badań. 

BN-76/8952-31 Kamień do robót regulacyjnych i ubezpieczeniowych. 

PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 
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D.10.01.04A GURTY BETONOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót betonowych przy 

budowie gurtów betonowych w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ 
DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - 
BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ 
ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i realizacji 

Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót betonowych z betonu hydrotechnicznego C16/20 (B20) W8 związanych z budową gurtów 

betonowych stanowiących zakończenie umocnienia koryta potoku „Gróbka”. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1 oraz z określaniem podanymi w SST 

M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny”. 

1.4.1 Gurt betonowy – zakończenie umocnień skarp i dna cieku wodnego. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
 Beton klasy C16/20 wg PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

 Beton klasy C16/20 (B20) winien odpowiadać następującym wymaganiom: 

– wytrzymałość betonu zgodna z - M.13.01.00 dla klasy betonu B20 

– nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 4 % (W8), 

– odporność na działanie mrozu powinna się wyrażać ubytkiem ciężaru nie większym niż 5 % i 

zmniejszeniem wytrzymałości w stosunku do próbek nie poddawanych zamrażaniu nie większym niż 20 % 

zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrażaniu). 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Do przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek wolnospadowych. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Środki i sposób transportu wg ST M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.5. 

5.2. Wykonanie robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 

prowadzone będą Roboty.  
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5.3. Roboty obejmujące wykonanie gurtów. 
 Wykonanie robót obejmuje: 

- wytyczenie w terenie obrysu gurtów betonowych 

- wykonanie ręczne wykopów pod fundamenty gurtów, 

- wyrównanie i zagęszczenie gruntu dna wykopów, 

- wykonanie deskowania fundamentów pod gurty, 

- betonowanie fundamentu betonem klasy C16/20, 

- pielęgnację betonu, 

- rozszalowanie fundamentów, 

- izolacja z dwóch warstw izolacji cienkowarstwowej bitumicznej, 

- zasypanie gruntem rodzimym. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt.6. 

6.2. Kontrola robót 
 Wykonanie wykopów wg Specyfikacji.M.11.01.00 „ Roboty ziemne pod fundamenty” 

 Roboty betonowe wg Specyfikacji.M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” 

 Izolacja betonu wg Specyfikacji.M.15.01.01 „Izolacje wykonywane na zimno” 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady wykonania obmiaru 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową robót jest metr sześcienny (m3) wbudowanego betonu. Ilość robót określa się na 

podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 

8.2. Odbiór robót 
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Odbiór wykopów wg Specyfikacji.M.11.01.00 „ Roboty ziemne pod fundamenty” 

 Odbiór robót betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00 „Beton konstrukcyjny” 

 Odbiór izolacji betonu wg Specyfikacji.M.15.01.01 „Izolacje wykonywane na zimno” 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za ilość metr sześcienny (m3) wbudowanego betonu.   

 Cena jednostkowa uwzględnia: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania robót 

− dostarczenie i ułożenie z zagęszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielęgnację. 
− wykonanie wykopu pod podwalinę, 
− dwukrotna izolacja cienkowarstwowa powierzchni betonowej  

− zasypanie gruntem rodzimym. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-88/B-06250  Beton zwykły. 

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
10.2. Inne dokumenty 
1. SST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny 

2. SST M.15.01.01. Izolacje wykonywane na zimno 

3. SST M.11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty 
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D.10.00.00 INNE ROBOTY DROGOWE 
D.10.02.01 SCHODY SKARPOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 

 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem schodów skarpowych w ramach zadania „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

schodów skarpowych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją Projektową. Roboty nie obejmują wykonania 

poręczy stalowej, która ujęta jest w Specyfikacji D.10.02.01a „Balustrady stalowe" 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1.5. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu.  

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2 Wymagania dotyczące materiałów  
Schody skarpowe wykonuje się z prefabrykatów żelbetowych z betonu klasy C 25/30 o wodoszczelności 

W6 i mrozoodporności F 100. 

  Przy wykonaniu schodów skarpowych oprócz prefabrykatów stosuje się następujące materiały: 

− żwir do wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane wg BN-66/6774-01 

− mieszanka żwirowo-cementowa 1:4 na wykonanie ławy 

 

3. SPRZĘT 

3.1 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.1 Sprzęt do wykonywania robót 
Roboty można wykonywać dowolnym sprzętem zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Montaż 

stopni dźwigami samochodowymi o małym udźwigu. 

 

4. TRANSPORT 

4.1 Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2 Transport materiałów 
 Transport prefabrykowanych elementów dowolnymi środkami transportowymi w sposób zabezpieczający 

przed uszkodzeniami. 

 Transport betonu wg ST M.13.01.00 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.5. 
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5.2 Wykonanie schodów skarpowych 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich prowadzone będą Roboty. 

Wykonanie Robót obejmuje: 

− Wykonanie koryta pod podsypkę żwirową. 
− Wykonanie podsypki żwirowej. 

− Zabetonowanie stopnia podwalinowego wykonywanego z betonu monolitycznego klasy B20  

− Wykonanie prefabrykowanych stopni wg SST M.13.01.00. 

− Dowóz i montaż prefabrykowanych stopni wg SST M.13.01.00. 

− Wykonanie i montaż obrzeży betonowych z betonu klasy B30 wg SST.13.01.00. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w  SST DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.6. 

5.1 Kontrola jakości wykonania 
Kontrolę jakości robót należy prowadzić na wszystkich etapach robót.  

Kontrola jakości Robót obejmuje: 

− sprawdzenie zgodności wykonania schodów z Dokumentacją Projektową, 
− sprawdzenie jakości wykonania prefabrykatów 

− sprawdzenie prawidłowości wykonania koryta, 

− sprawdzenie poprawności ułożenia i zagęszczenia podsypki żwirowej, 

− sprawdzenie ułożenia prefabrykatów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2 Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest metr (m) schodów wykonanych zgodnie z Dokumentacją Projektową. Długość 
schodów mierzy się po długości skarpy od początku stopnia podwalinowego do końca stopnia najwyższego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1 Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST  oraz pisemnymi decyzjami  

Kierownika Projektu 

8.2. Odbiór końcowy 
 Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku 

Budowy zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, SST 

oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
− protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich norm  

i SST, to wykonane roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

 W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacją i SST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany 

jest doprowadzić roboty do zgodności z normą, SST, Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do ponownego 

odbioru. 

 Odbiór końcowy Robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

8.3. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt.8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za metr (m) wykonanych schodów skarpowych, zgodnie z określeniem podanym w p. 7. Cena 

jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

− wykonanie Projektu Warsztatowego prefabrykowanych schodów skarpowych  

− uzgodnienie powyższych projektów z Inżynierem i Projektantem 

− wykonanie wszystkich elementów wynikających z opracowań Wykonawcy 

− zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezbędnych materiałów 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− prace pomiarowe, 

− wykonanie robót ziemnych, 

− wykonanie i rozbiórkę urządzeń pomocniczych, 

− wykonanie ław żwirowej i żwirowo-cementowej, 

− wykonanie, transport na miejsce wbudowania oraz montaż prefabrykowanych stopni i obrzeży, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań 
− inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w Specyfikacji 

Technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania. Gatunki 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych  

i stali podwyższonej wytrzymałości. 

BN-66/6774-01Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Żwir i pospółka. 
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D.10.02.01a BALUSTRADY STALOWE 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem balustrad stalowych w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i realizacji 

Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem montażu 

balustrad na schodach skarpowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1 

1.4.1. Balustrada  
Urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszych montowane na krawędzi chodnika i schodów. Wysokość pochwytu 

wynosi 1,10m ponad nawierzchnię. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2 

2.2. Balustrady stalowe 
 Słupki i pochwyty balustrad należy wykonać z rur o średnicy 50,1mm i ściankach 5,0mm ze stali gatunku 

R35 wg PN-80/H-74219. Słupki spawać do marek (blacha ze stali St3SX) osadzonych w gzymsach lub 

fundamentach. 

 Wszystkie elementy stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na całej 

powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 

wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg, itd.). 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5.  
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5.2. Wykonanie robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 

prowadzone będą Roboty.  

5.3. Poręcze schodów 
 Poręcze i pochwyty powinny  być wykonane w wytwórni, w elementach o długości dostosowanej do 

możliwości  przewozowych. Dla osadzenia poręczy należy wywiercić otwory w palisadzie betonowej i na kołkach 

rozporowych osadzić balustradę. 

5.4.   Zabezpieczenie antykorozyjne 
 Elementy należy zabezpieczyć systemem powłokowym metalizacyjno – malarskim. Metalizację należy 

wykonać poprzez ocynkowanie zanurzeniowe (ogniowe). Grubość powłoki cynkowej powinna wynosić 70 µm. Jako 

system malarski należy zastosować zestaw epoksydowy: grunt i między warstwę – epoksydy, jako nawierzchnię – 

farbę poliuretanową alifatyczną. Grubość całkowita zestawu malarskiego suchych powłok powinna wynosić 160 

µm. W wytwórni wykonuje się metalizację oraz dwie pierwsze warstwy systemu malarskiego (pozostawiając nie 

pokrytymi miejsca przyległe do spoin).Trzecią warstwę nakłada się na budowie po ukończeniu montażu i spawania 

(w miejscach przyległych do spoin należy zastosować dwie warstwy pokrycia).   

 Miejsca spawania (słupków do kotew oraz segmentów poręczy) należy zabezpieczyć zgodnie z ustaloną 

przez Wykonawcę oraz zaakceptowaną przez Inżyniera metodą. Proponuje się malowanie farbami 

wysokocynkowymi lub metalizację natryskową 150 µm i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o 

grubości 160 µm. 

 Badania grubości powłoki należy przeprowadzić wg PN-EN ISO 2178:1998 i PN-EN ISO 2063:2006. 

  Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Kierownikiem Projektu. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”pkt.6. 

6.2. Kontrola robót 
 Sprawdzeniu podlegają: 

− prawidłowość wykonania dołków pod słupki, 

− prawidłowość wykonania fundamentów pod słupki, 

− prostoliniowość i prawidłowość zamocowania balustrad, 

− jakość wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad. 

. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarowi jest tona (t) wykonanej balustrady 

 Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 

przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST  oraz pisemnymi decyzjami  Inspektora 

Nadzoru 

8.2. Odbiory częściowe 
 Odbiorom częściowym podlegają: 

− dostarczone na budowę elementy stalowe balustrad  , 

− zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem), 

− balustrada po jej osadzeniu na kotwach i wykonaniu połączeń elementów, 

− ochrona antykorozyjna. 

8.2. Odbiór końcowy 
 Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych 

warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

− protokoły wszystkich odbiorów Robót częściowych. 
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 Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich 

norm i SST, to wykonane roboty należy uznać za wykonane prawidłowo. 

 W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacją i SST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normą, SST, Dokumentacją Techniczną i przedstawić je do ponownego 

odbioru. 

 Odbiór końcowy Robót winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

8.3. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne" 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za tone (t) balustrady, według dokonanego obmiaru i odbioru. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania robót 

− prace przygotowawcze, 

− wykopy pod fundamenty balustrad, 

− wykonanie fundamentów betonowych pod zamocowania balustrad, 

− warsztatowe przygotowanie balustrad 

− montaż, 

− antykorozyjne zabezpieczenie nieocynkowanych elementów, 

− oczyszczenie terenu Robót i doprowadzenie go do stanu pierwotnego 

− Wywóz odpadów, 

− Wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− Oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-88/H-84020 Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego stosowania.Gatunki. 

PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki. 

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowęglowych i stali o podwyższonej 

wytrzymałości. 

PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości powłok. Metoda 

magnetyczna. 

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powłoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich 

stopy. 

PN-H-04684:1997  Ochrona przed korozją. Nakładanie powłok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopów na 

konstrukcje stalowe i wyroby ze stopów żelaza. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły 

PN-EN 206-1:2003   Beton Cześć 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodnośc. 

PN-EN 197-1:2002   Cement Cześć 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące cementów powszechnego 

użytku. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia. 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 
 
1. WSTĘP 
1.1.Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wytyczeniem obiektu w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi 

czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanych murów 

oporowych (płyty fundamentowe, ściany pionowe murów) oraz jego elementów.  

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
− sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów 

wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt 

trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 

słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, 

powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 

długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 

od  0,04 do 0,05 m. 

 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
 Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki. 
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 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
 Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające 

lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia 

i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu 

punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z 

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od 

rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu 

w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 

dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że 

roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 

oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór 

tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie 

trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę 
świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków 

Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 

użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 

granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 

przekraczać 500 m. 

 Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, 

a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna 

wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od 

jego konfiguracji. 

 Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 

towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub 

grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu 

był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

 Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne 

określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4. Odtworzenie osi trasy 
 Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne 

przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy 

geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od 

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie 

może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety 

punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w 

dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 

palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 

powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających 

uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 

Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 

metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 

drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 

zgodnym z dokumentacją projektową. 
5.6. Wyznaczenie położenia obiektów mostowych 
 Dla każdego z obiektów mostowych należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

− wytyczenie osi obiektu, 

− wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu – pale fundamentowe, oczepy 

fundamentowe, korpusy przyczółków i skrzydła mostowe, płyta fundamentowa. 

 W przypadku mostów dokumentacja projektowa powinna zawierać opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej 

do wytyczenia tych obiektów. 

 Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy 

prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z 

wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest komplet (kpl) pomiarów przy wytyczeniu murów oporowych (płyty 

fundamentowe, ściany pionowe murów) oraz jego elementów. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 

pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu 

/ Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena kompletu (kpl) pomiarów określonych w pkt. 7.2 niniejszej SST obejmuje: 

− wznowienie osi budowli i ustawienie kołków kierunkowych, 

− ustawienie ław wysokościowych i pomocniczych reperów drewnianych, 

− zabezpieczenie głównych osi budowli przez wyniesienie ich poza obręb robót, 

− wyznaczenie krawędzi wykopu oraz ewentualne ustawienie i konserwacja szablonów, 

− wyznaczenie i niwelacja kontrolna poziomów robót ziemnych, 

− wykonanie obmiarów przejściowych w czasie trwania robót, 

− niwelacja kontrolna dna wykopu, 

− wyrób potrzebnych palików, ław i reperów na okres budowy, 

− wytyczenie położenia, obrysu, punktów wysokościowych, spadków podłużnych i poprzecznych dla 

projektowanej budowli mostowej. 

 

 Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 

  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 

1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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M.11.00.00 FUNDAMETOWANIE 
M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY 
M.11.01.01 WYKOPY 
M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW Z ZAGĘSZCZENIEM 
 

 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z zasypaniem wykopów z zagęszczeniem w ramach zadania: „ROZBUDOWA 
DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ 
POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z 
BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 

wykopów oraz ich odwodnieniem, wymianą, uzupełnieniem i wykonaniem nowych zasypek. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1. 

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia - stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρd. gruntu sztucznie 

zagęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego.  
1.4.2. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.3. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
1.4.4. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych. 
1.4.5. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany 

uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρd. 
1.4.6. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej poziomu terenu po 

wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 
1.4.7. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego, 

spełniająca wymagania dotyczące stabilności i odwodnienia. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
Do zasypywania wykopów fundamentowych może być użyty grunt uprzednio z nich wydobyty, 

niezamarznięty i bez zanieczyszczeń takich jak części roślin, humus, torf, odpadki materiałów budowlanych itp. 

odpowiadający wymaganiom normy PN-B-06050.  

Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w których projekt 

przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna przyczółka, nasyp drogowy/, a grunt 

rodzimy nie spełnia wymagań podanych dalej dla materiałów zasypki. 

Do wykonywania zasypki za murami oporowymi należy stosować grunty niespoiste o dobrej 

zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości "U" nie mniejszym niż 4 (żwiry ) lub 5 (pospółki) i dobrej 

wodoprzepuszczalności , o współczynniku wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym niż 8 ( m/dobę ). 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 
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3.2. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed 

wpływami atmosferycznymi (deszcz, śnieg, itd.). 

 Pojazdy służące do transportu wewnętrznego kołowego lub szynowego powinny spełniać warunki 

techniczne wymagane w ruchu drogowym lub kolejowym. Pojazdy spełniające rolę szczególnie właściwe danej 

budowie powinny mieć specjalne oznaczenia. Transport na budowie powinien odbywać się po odpowiednio 

przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami 

ostrzegawczymi, informacyjnymi, nakazowo-zakazowymi. Transport niegabarytowy powinien odbywać się ze 

spełnieniem specjalnych warunków, na przykład z pilotem. Normalny transport gabarytowy materiałów i 

urządzeń powinien w ogólności zapewnić: 

− stabilność załadunku (stabilność pozycji załadowanych materiałów i urządzeń), 

− segregację umieszczenia ładunku według jego ważności, wartości i wrażliwości na uszkodzenia, 

a także szkodliwości oddziaływania na siebie różnych materiałów, 

− ochronę od wpływów atmosferycznych (deszcze, śnieg itp.), 

− kontrolę załadunku i wyładunku, 

− odpowiednią prędkość przewozu zależnie od rodzaju ładunku. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkład służący 

następnie do zasypania wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 

zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Transport gruntu powinien odbywać się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

− objętości mas ziemnych, 

− odległości transportu, 

− szybkości i pojemności środków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajności maszyn odspajających grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 

− organizacji robót. 

 Transport osób na budowie powinien spełniać ogólne warunki przewozu osób. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.5. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia 

Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich prowadzone będą Roboty.  

5.2. Wykopy 
5.2.1. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi 
 Przed przystąpieniem do wykonania wykopów i rozkopów realizowanych przed remontem obiektu należy 

sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu należy wykonać 

pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest 

kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. Wszelkie odstępstwa w tym 

zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny być wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie realizacji rozkopów konieczne jest 

kontrolowanie warunków gruntowych. 

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopów 
 Jeżeli w dokumentacji technicznej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarp: 
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− w gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - nachylenie 2:1, 

− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych - nachylenie 1:1,25, 

− w gruntach sypkich (piaski) - nachylenie 1:1,5. 

 W Dokumentacji Projektowej określono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego 

zagęszczonego). Z uwagi na możliwość wystąpienia różnego rodzaju gruntów dopuszcza się stosowanie 

następujących bezpiecznych nachyleń skarp: 

− w gruntach mało spoistych i słabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, w gruntach niespoistych 

słabo zagęszczonych o nachyleniu 1 : 1,5. 

 W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące 

zabezpieczenia: 

− w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy na szerokości równej 3-krotnej głębokości 

wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy odpływ wód od 

krawędzi wykopu, 

− w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami 

opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka skarpy 

 Stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (silne 

opady deszczu). 

 Naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe 

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, 

Stan skarpy należy sprawdzić okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych. 

5.2.3. Tolerancje wykonywania wykopów 
 Dopuszczalne odchyłki w wykonywaniu wykopów wynoszą: 

− w wymiarach w planie ± 10 cm, 

− dla rzędnych dna ± 5 cm. 

 Postępowanie w wypadku przegłębienia wykopów 

 Wykopy powinny być wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu 

 Warstwa gruntu o grubości 20 cm położona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna być 

usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu 

 W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 

projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Kierownikiem Projektu celem podjęcia 

odpowiednich decyzji. 

5.2.4. Odwodnienie wykopów 
 Wykopy należy zabezpieczyć przed napływem wody gruntowej i pochodzącej z opadów 

atmosferycznych. Wybór sposobu odwadniania wykopów (pompowanie wody, igłofiltry itp.) oraz w razie 

potrzeby projekt roboczy należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. 

5.3. Zasypywanie wykopów 
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczęcie zasypek 
 Wykonawca może przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru, co powinno być potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. 

Warunki wykonania zasypki 

− Zasypki powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 

które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 

wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

W celu zapewnienia stateczności zasypki i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących 

zasad: 

− nasypy za murem oporowym należy wykonać ze żwiru lub pospółki (zakres objęty Kontraktem). 

− górną warstwę nasypu o grubości około 0,50 m należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności równym 9,0 m na dobę. Zamiast takiego rozwiązania można górną warstwę 

grubości 0,15 m stabilizować cementem. Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w 

granicach klina odłamu - przy użyciu ciężkiego sprzętu np. spychacza.  

− zasypki należy wykonywać metodą warstwową z gruntów przydatnych do budowy nasypu i wznosić 

równomiernie na całej szerokości. 

− grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu 

i sprzętu używanego do zagęszczania, przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może 

nastąpić po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

− niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicach klina odłamu - przy użyciu 

ciężkiego sprzętu, np. spychacza. 
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− każda warstwa gruntu zasypki powinna posiadać grubość 0,20 m. Można ją zagęszczać ręcznie lub 

mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie powinien być mniejszy niż: 

• 1,00 przy górnej warstwie nasypu grubości 0,20 m 

• 1,00 przy warstwie do głębokości 1,20 m w środkowej części nasypu na połowie jego 

szerokości 

• 0,95 przy warstwach poniżej 1,20 m i do głębokości 1,20 m w częściach skrajnych nasypu. 

 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą 

oznaczania wskaźnika zagęszczania lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych 

zgodnie z normą BN-64/8931-02. Porównanie modułów należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, 

dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12. Wskaźnik 

zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania podane wyżej. 

 Jeżeli, jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 

wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-

02, nie powinna być większa od 2,2. 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to wykonawca powinien 

spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 

 Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla danego gruntu. 

W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niż 80% wilgotności optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu 

należy polewać wodą. Jeżeli wilgotność gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien 

być osuszony. 

 Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, powinny być 

wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych wilgotność optymalną gruntu można 

przyjmować orientacyjnie przy piaskach, żwirach - 10%. 

 Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem 

mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejść 

urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w SST DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt.6. 

6.2. Kontrola i odbiór robót 
 Sprawdzenie i odbiór Robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami: 

− PN-S-02205 - Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania. 

− BN-83/8836-02 -Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

− BN-77/8931-12 -Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia  

  gruntu. 

 Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 

niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowej. 

 W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:   

− odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 

− zapewnienie stateczności skarp, 

− odwodnienie wykopów w czasie wykonywania Robót, 

− dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie). 

 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów (zasypek konstrukcyjnych za przyczółkami) polega na 

kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowej. 

 Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

− badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

− badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, ( oraz   

− zasypki kontrolowanej) 

− badania zagęszczenia nasypu,( oraz zasypki kontrolowanej) 

− pomiary kształtu nasypu.(oraz zasypki kontrolowanej) 

6.3. Badanie przydatności gruntów do budowy nasypu (oraz zasypki kontrolowanej) 
 Badanie przydatności gruntu do budowy nasypu należy przeprowadzić na próbkach pobranych z każdej 

partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzącej z nowego źródła (dotyczy również gruntu z wykopu w strefie 

płyt przejściowych), jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. 
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 W badaniu należy określić wg PN-88/B-04481: 

− skład granulometryczny, 

− zawartość części organicznych, 

− wilgotność naturalną, 

− wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, 

− granicę płynności, 

− kapilarność bierną wg PN-60/B-04493. 

6.4. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu (oraz zasypki 
kontrolowanej ) 

 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 

− prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 

− odwodnienia każdej warstwy, 

− grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy przeprowadzić nie 

rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 

− przestrzegania podanych niżej ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i mrozów: 

− wykonywanie nasypu należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, 

tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej wartości: 

• jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w 

stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to może 

on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, 

• osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez 

wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 

• niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze , przy której nie jest możliwe 

osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu, 

• wykonywanie nasypu należy przerwać w czasie dużych opadów śniegu, przed wznowieniem 

prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu. 

6.5. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu (oraz zasypki kontrolowanej) 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia 

Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami podanymi w punkcie 5. 

 Oznaczenie wskaźnika zgęszczenia należy przeprowadzić według BN-77/8931-12, a modułów 

odkształcenia według BN-64/8931-02. 

 Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż: 

− 1 raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy przy określaniu wartości Is 

− 1 raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy przy określaniu pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 

 Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy. 

 Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza się w 

następujący sposób: 

− oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia Io, 

przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych 

− zagęszczenie nasypu na dojeździe uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli spełnione będą 

warunki: 

− 2/3 wyników badań użytych do obliczania średniej spełnia warunki zagęszczenia, a pozostałe wyniki 

nie powinny odbiegać o więcej niż 5% (Is) lub 10% (Io) od wartości wymaganej 

• Is - średnie nie mniej niż Is – wymagane 

• Io - średnie nie mniej niż Io - wymagane. 

6.6. Pomiary kształtu nasypu (oraz zasypki kontrolowanej) 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp 

− szerokości korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z pochyleniem 

określonym w Dokumentacji Projektowej. 

 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 

wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 

Dokumentacji Projektowej. 

6.7. Tolerancje przy wymiarach wykopów : 
− ±15 cm dla wykopów o szerokości dna większej niż  1.5 m, 

− ±5 cm dla wykopów o szerokości dna mniejszej niż  1.5 m. 
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− Tolerancja rzędnych dna wykopów - ± 2 cm. 

− Tolerancja grubości poszczególnych warstw zasypki - ± 2 cm. 

− Tolerancja wskaźnika zagęszczania gruntów - ± 2%. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru Robót jest metr sześcienny (m3) wykopów, zasypki, który określa się w przestrzeni 

wypełnienia z uwzględnieniem zmian sprawdzonych w naturze. Przy obmiarze Robót należy rozgraniczyć 

zasypki na: 

− zasypki wykopów gruntem rodzimym z ewentualnym przemieszczeniem, 

− zasypki konstrukcyjne z dowiezieniem materiału, 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST  oraz pisemnymi decyzjami  

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

8.1.1. Dokumenty i dane 
 Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty: 

− dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

− dane geotechniczne zawierające informacje o rodzaju gruntu, w którym wykonywane były roboty  

− badania jakościowe materiałów użytych na zasypki konstrukcyjne, 

− Dziennik Budowy. 

8.1.2. Zakres 
 Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 

− zgodności wykonanych wykopów z projektem, 

− rzędnych dna wykopu 

− grubości poszczególnych warstw zasypki, 

− wskaźnika zagęszczenia gruntów, 

8.1.3. Ocena wyników badań 
 Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni roboty te należy uznać za zgodne z wymaganiami normy 

oraz niniejszej SST. W przypadku choćby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić Roboty do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru, o ile Kierownik Projektu / 

Inżynier / Inspektor Nadzoru nie uzna, że niezgodność ta nie rzutuje na prawidłowość prowadzenia dalszych 

Robót lub na warunki płatności. 

8.1.4. Odbiór końcowy  
 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt.8. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za metr sześcienny (m3) wykopów, grodzi ziemnych i zasypki, zgodnie z określeniem podanym 

w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania 

robót 

− wykonanie wykopów, 

− wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 

składowania 
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− Przygotowanie i utrzymanie materiału w odpowiedniej wilgotności, 

− wbudowanie w stanie optymalnej wilgotności zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru materiału z jego zagęszczeniem i uformowaniem przewidzianego w 

projekcie kształtu zewnętrznego zasypki, 

− odwodnienie wykopów, 

− oczyszczenie terenu Robót i doprowadzenie go do stanu pierwotnego 

− wywóz odpadów, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

1) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 

2) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoża przez 

obciążanie płytą 

3) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

4) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

5) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 

6) PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

7) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 

8) PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 

9) PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 

10) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  

11) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 

12) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 

13) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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M.11.07.00  RÓŻNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 
M.11.07.01  BETON WYRÓWNAWCZY C12/15 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru betonu wyrównawczego C12/15 w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2.     Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonu 

wyrównawczego C12/15 gr.10cm pod konstrukcję murów oporowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 
 Do wykonania warstw wyrównawczych należy stosować beton klasy B15 (C12/15) z utrzymaniem 

wymagań i badań tylko w zakresie wytrzymałości betonu na ściskanie zgodnie z normą PN-88/B-06250 „Beton 

zwykły". 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne jest mieszanie składników w betoniarce 

wolnospadowej. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Mieszanie składników w betoniarce przeciwbieżnej, dozowanie wagowe. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 5.  

5.2. Wykonanie robót 
 Wykonanie robót powinno być poprzedzone odbiorem podłoża przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru. Przed przystąpieniem do układania chudego betonu należy sprawdzić poprawność 

wykonania robót ziemnych (wg ST M.11.01.00 „Wykopy”). Podłoże powinno być równe, czyste i odwodnione. 

Beton winien być układany w sposób ciągły z zachowaniem kontroli grubości oraz rzędnych wg Dokumentacji 

Projektowej. W czasie betonowania górną powierzchnię betonu należy pozostawić szorstką. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6.  

6.2. Kontrola robót 
 Kontroli podlega przygotowanie podłoża, grubość układanej warstwy betonu oraz rzędne wierzchu 

chudego betonu. Skład mieszanki należy każdorazowo oznaczać laboratoryjnie. Należy sprawdzać klasę betonu 

przez pobranie próbek oraz wykonanie badań wytrzymałości na ściskanie wg ST M. 13.01.00. „Beton 

konstrukcyjny". 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) betonu wyrównawczego klasy betonu określonej w 

Dokumentacji Przetargowej i Projektowej.  

 Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych 

przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. Odbiór wykonanych robót 
 Podstawą dokonania odbioru jest: 

− zgłoszenie przez Wykonawcę w Dzienniku Budowy zakończenia robót podlegających odbiorowi 

międzyoperacyjnemu, 

− stwierdzenie przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. zgodności odbieranych 

robót z Dokumentacją Projektową i zmianami zaaprobowanymi przez Kierownika Projektu / 

Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

− uzyskanie pozytywnych  wyników  odpowiednich badań wykonanych  zgodnie  z  punktem  6 

niniejszej SST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za wykonaną i odebraną ilość  metra sześciennego (m3) betonu klasy C12/15 (B15) wg ceny 

jednostkowej, która obejmuje: 

− założenie listew do formowania spadków, 

− wykonanie deskowania, 

− przygotowanie, dostarczenie, wbudowanie i wyrównanie mieszanki betonowej, 

− pielęgnację betonu, 

− wyjęcie listew i rozbiórka deskowania. 

− zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów, 

− zakup sprzętu, 

− zakup innych niezbędnych czynników produkcji, 

− oczyszczenie stanowiska pracy. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 PN-88/B-06250   Beton zwykły 
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M.12.00.00  ZBROJENIE 
M.12.01.00  STAL ZBROJENIOWA 
M.12.01.04  ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A – III N 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalą klasy A-IIIN w ramach zadania: 

„ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z 
DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ 
Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z przygotowaniem i 

montażem zbrojenia oraz kontrolą wykonanych prac zbrojarskich przy budowie murów oporowych wzdłuż drogi 

gminnej. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1. 

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie 
 Są to pręty stalowe o przekroju kołowym, gładkie lub żebrowane, o średnicy do 32 mm. 

1.4.2. Zbrojenie niesprężające 
 Jest to zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2. 

2.2. Stal zbrojeniowa A – III N 
2.3. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej 
 Do zbrojenia konstrukcji żelbetowych prętami wiotkimi w remontowanych obiektach mostowych 

objętych przedmiotowym zadaniem stosuje się klasy i gatunki stali wg zestawienia poniżej. 

− Stal klasy A- III N, gatunek BSt500S 

2.4. Pręty okrągłe, żebrowane ze stali gatunku BSt500S o następujących parametrach: 
− średnica pręta w mm      8 ÷ 32, 

− granica plastyczności Re (min) w MPa    500, 

− wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa   550, 

− wytrzymałość charakterystyczna w MPa    490, 

− wytrzymałość obliczeniowa w MPa    375, 

− wydłużenie (min) w %      10, 

− zginanie do kąta 60o     brak pęknięć i rys w złączu. 

2.5. Wady powierzchniowe 
 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy wsadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne 

nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia 

niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

− jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich, 

− jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, 

zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.6.  Odbiór stali na budowie 
 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia o jakości - atest, w który 

powinien być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 
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− nazwę wytwórcy, 

− średnicę nominalną, 
− gatunek stali, 

− numer wytopu lub partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie), 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej. 

 Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy też pręta. Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma zaświadczenia (atestu), 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

− pęka przy wykonywaniu haków 

− należy odesłać do wytwórcy lub zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310. 

 Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności przewieszek z zamówieniem, 

− sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

− sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 

− sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 

− próbę rozciągania wg PN-80/H-04310 

− próbę zginania na zimno wg PN-78/H-04408 

2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej 
 Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z 

podziałem wg wymiarów i gatunków. 

2.8. Badanie stali na budowie 
 Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Z każdej partii 

należy pobrać po 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal może być 
przeznaczona do zbrojenia tylko wówczas, jeśli na próbkach zginanych nie następuje pęknięcie lub 

rozwarstwienie. Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od stwierdzonej na zaświadczeniu lub 

żądanej - stal badana może być użyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru 

2.9. Drut wiązałkowy 
 Do montażu prętów zbrojenia należy stosować wyżarzony drut stalowy o średnicy 1.0 lub 1.5 mm. 

2.10. Podkładki dystansowe 
 Dopuszcza się stosowanie podkładek dystansowych i stabilizujących z tworzyw sztucznych lub betonu. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

2.11. Elektrody do spawania prętów 
 Zaleca się stosowanie elektrod rutylowych, średnio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadających 

wymaganiom normy PN-77/M-69433. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych 

powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje 

sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną 
gwarancję i instrukcję obsługi. 

 Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 

powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na 

budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie na 

całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem i ewentualnymi uszkodzeniami 

mechanicznymi oraz zapewnić ochronę przed wpływami atmosferycznymi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia 

Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich prowadzone będą Roboty.  

5.2. Przygotowanie zbrojenia 
5.2.1. Czyszczenie prętów 
 Pręty, przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu 

i błota. Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną można opalać lampami benzynowymi lub 

czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 

 Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody, należy zmyć wodą słodką. 
 Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą, oczyszcza się szczotkami drucianymi ręcznie lub 

mechanicznie lub też przez piaskowanie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 

prętów. 

 Stal tylko zabrudzoną można zmyć strumieniem wody. 

 Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. 

 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu 

/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

5.2.2. Prostowanie prętów 
 Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków, prostowarek. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 

5.2.3. Cięcie prętów zbrojeniowych 
 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiału. Wskazane jest 

sporządzenie w tym celu planu cięcia. Cięcia przeprowadza się przy użyciu mechanicznych noży. Dopuszcza się 
również cięcie palnikiem acetylenowym. 

5.2.4. Odgięcia prętów, haki 
 Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 23 normy 

PN-91/S-10042. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę 
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12mm. Pręty o średnicy 

d > 12mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  

 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie 

pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d. 

 Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla 

haków. Należy zwrócić szczególną uwagę, przy odbiorze haków i odgięć prętów, na ich zewnętrzną stronę. 
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

5.3. Montaż zbrojenia 
5.3.1. Wymagania ogólne 
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 

ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może 

ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 

Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, 

zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego 

powinna wynosić co najmniej: 

− 0,07m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,055m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

− 0,05m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

− 0,03m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

− 0,025m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

 Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 

betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.3.2. Montowanie zbrojenia 
 Pręty zbrojenia należy łączyć w sposób określony w Dokumentacji Projektowej 

 Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami 

dystansowymi. Drut wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm, używa się do łączenia prętów o średnicy do 

12 mm, przy średnicach większych należy stosować drut o średnicy 1,5mm. 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.12.01.04 

 

 300  

5.4. Montaż kotew stalowych  
 Elementy powinny być wykonane w wytwórni i gotowe dostarczone na budowę. 

Wszystkie elementy nie wbudowane w beton należy zabezpieczyć antykorozyjnie przez zastosowanie 

galwanicznej powłoki cynkowej.  

 Montaż elementów stalowych na obiekcie należy wykonać bardzo starannie dbając o zachowanie 

przewidzianej projektem geometrii. Odchyłki od geometrii nie powinny być dostrzegalne gołym okiem bez 

pomiaru.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w  SST DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt.6. 

6.2. Kontrola jakości robót 
 Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz podanymi wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 

 Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 

− sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215, 

− sprawdzenie wymiarów wg PN-82/H-93215, 

− sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215, 

− próba rozciągania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998, 

− próba zginania na zimno wg PN-90/H-04408. 

 Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z 

różnych miejsc kręgu lub wiązki. 

 Jakość prętów należy ocenić pozytywnie, jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą wynik pozytywny. 

 Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podano poniżej: 

− usytuowanie prętów: 

− otulenie wkładek: + 5mm, - 0mm; 

− rozstaw prętów w świetle: ±10mm; 

− odstęp od czoła elementu lub konstrukcji: ±10mm; 

− długość pręta między odgięciami: ±10mm; 

− miejscowe wykrzywienie: ±5mm. 

 Poprzeczki pod kable należy wykonać z dokładnością: ± 1mm (wzajemne odległości w przekroju). 

 Niezależnie od tolerancji podanych powyżej obowiązują następujące wymagania: 

− dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 

− liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na 

tym pręcie, 

− różnica w rozstawie między prętami głównymi nie powinna przekraczać ± 0,5cm, 

− różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać  ± 2cm. 

 Przy kontroli jakości wykonanych Robót związanych z montażem kotew kap chodnikowych sprawdzeniu 

podlega prawidłowość zamocowania elementów stalowych.  

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady kontroli obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest tona (t) wykonanego i zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia należności 

przyjmuj się teoretyczną ilość zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 

pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową (t/m). Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 

prętów, przekładek montażowych oraz drutu wiązałkowego. Nie uwzględnia się zwiększenia ilości materiału w 

wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych niż w Dokumentacji Projektowej. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST  oraz pisemnymi decyzjami  

Inspektora Nadzoru 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.12.01.04 

 

 301  

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
8.2.1. Dokumenty i dane 
 Podstawą odbioru Robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 

− pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o 

wykonaniu Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST, 

− inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 
 Zakres Robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu 

/ Inżyniera / Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty. 

8.2.3. Odbiór stali na budowie 
 Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 
zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

− znak wytwórcy, 

− średnicę nominalną, 
− gatunek stali. 

 Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla 

każdej wiązki czy też pręta. 

Dostarczoną na budowę stal, która: 

− nie ma zaświadczenia (aprobaty technicznej), 

− oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

− pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg normy PN-

91/H-04310. 

8.2.4. Odbiór zamontowanego zbrojenia 
 Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy. 

 Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 

żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

 Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

− zgodność kształtu prętów, 

− zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

− rozstaw strzemion, 

− prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień,  
− zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

8.3. Odbiór końcowy 
 Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakończenia Robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Kierownika 

Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru na rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega 

odbiorowi. 

Generalnie odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 

− zgodności wykonania zbrojenia z Dokumentacją Projektową, 
− zgodności z Dokumentacją Projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, 

− rozstawu strzemion, 

− prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

− zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia. 

 Odbiór końcowy zakończony winien być spisaniem protokołu 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za tona (t) wykonanego i odebranego zbrojenia według 

dokonanego obmiaru i odbioru. 

 Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania 

robót 
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− prace przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiału, 

− oczyszczenie i wyprostowanie zbrojenia, 

− wygięcie, przycinanie zbrojenia 

− łączenie spawaniem "na styk" lub "na zakład" zbrojenia, 

− montaż zbrojenia, kotew i marek przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, 

− oczyszczenie terenu z odpadów zbrojenia stanowiących własność Wykonawcy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie, 

− wywóz odpadów. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna próba zginania. 

PN-EN 10002-1 + AC1:1998  Metale. Próba rozciągania. Metoda badania w temperaturze otoczenia 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-89/H-84023/06  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 

PN-99/S-10040 Żelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania. 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 

PN-91/H-04310 Próba statyczna rozciągania metali. 

PN-78/H-04408 Technologiczna próba zginania. 
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M.13.00.00 ROBOTY BETONOWE 
M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY 
M.13.01.01 BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 
M.13.01.04 BETON PODPÓR 
M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSĄCEGO W DESKOWANIU 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach zadania: „ROZBUDOWA 
DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ 
POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z 
BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W 
MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem betonu 

konstrukcyjnego klasy C25/30 dla wykonania murów oporowych wzdłuż drogi gminnej. 

 

Element konstrukcyjny Klasa betonu 

wg PN-B-03264 

Klasa wytrzym. 

wg PN-EN 206-1 

Klasa ekspozycji wg 

PN-EN 206-1 

Konstrukcja oporowy typu  L B30 C25/30 XC2+XD1+XF1 

 

 

 Zakres rzeczowy Robót obejmuje: 

− wykonaniem mieszanki betonowej 

− wykonaniem deskowań i niezbędnych rusztowań 
− układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej 

− pielęgnacją betonu 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami, „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" oraz 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej: 

1.4.1. Beton - materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz 

ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości w wyniku hydratacji cementu. 
1.4.2. Mieszanka betonowa - całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze w stanie 

umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 
1.4.3. Beton stwardniały - beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien poziom wytrzymałości. 
1.4.4. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie przekraczającej 

2600 kg/m3. 
1.4.5. Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawcę na jego 

własny użytek. 

1.4.6. Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobę lub jednostkę nie będącą 
wykonawcą. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje się również: beton produkowany przez wykonawcę 
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawcę. 

1.4.7. Beton projektowany - beton, którego wymagane właściwości i dodatkowe cechy są podane 

producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i 

dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonych właściwościach. 

1.4.8. Beton recepturowy - beton, którego skład i składniki, jakie powinny być użyte, są podane 

producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi właściwościami i 

dodatkowymi cechami. Termin odnosi się do betonu o ustalonym składzie. 
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1.4.9. Rodzina betonów - grupa betonów, dla których jest ustalona i udokumentowana zależność pomiędzy 

odpowiednimi właściwościami. 

1.4.10. Metr sześcienny betonu - ilość mieszanki betonowej, która po zagęszczeniu zgodnie 

z procedurą podaną w PN-EN 12350-1, zajmuje objętość jednego metra sześciennego. 

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 
1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, składników mineralnych i ewentualnych dodatków 

przechodzących przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm. 

1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, 

umożliwiająca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej. 

1.4.14. Zarób - ilość mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilość 
rozładowana w ciągu 1 min. z betoniarki o pracy ciągłej. 

1.4.15. Ładunek - ilość mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmująca jeden zarób lub więcej 

zarobów. 
1.4.16. Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej. 
1.4.17. Partia - ilość mieszanki betonowej, która jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki 

okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciągłej, lub przewożona jako gotowa w betoniarce 

samochodowej, gdy jej napełnienie wymaga więcej niż jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub więcej niż 
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciągłej. 

1.4.18. Próbka złożona - ilość mieszanki betonowej, składająca się z kilku porcji pobranych z różnych miejsc 

partii lub mieszanki, dokładnie wymieszanych ze sobą. 
1.4.19. Próbka punktowa - ilość mieszanki betonowej pobrana z części partii lub masy betonu, składająca się 
z jednej lub więcej porcji, dokładnie wymieszanych ze sobą. 

1.4.20. Porcja - ilość mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynności, za pomocą narzędzia do 

pobierania próbek. 

1.4.21. Domieszka - składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych ilościach w stosunku do 

masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki betonowej lub betonu stwardniałego. 
1.4.22. Dodatek - drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych właściwości lub 

uzyskania specjalnych właściwości. Rozróżnia się dwa typy dodatków nieorganicznych: prawie obojętne (typ I) i 

posiadające właściwości pucolanowe lub utajone właściwości hydrauliczne (typll). 
1.4.23. Kruszywo - ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogą być 
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.24. Kruszywo zwykłe - kruszywo o gęstości ziaren w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3
: ale nie 

przekraczającej 3000 kg/m . 
1.4.25. Cement - drobno zmielony materiał nieorganiczny, który po zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i 

twardniejący w wyniku hydratacji oraz innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość i 

trwałość także pod wodą. 
1.4.26. Całkowita zawartość wody - woda dodana oraz woda już zawarta w kruszywie i znajdująca się na 

jego powierzchni a także woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak również 
woda wynikająca z dodania lodu lub naparzania. 

1.4.27. Efektywna zawartość wody - różnica między całkowitą ilością wody w mieszance betonowej a ilością 
wody zaabsorbowaną przez kruszywo. 

1.4.28. Współczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawartości masy wody do zawartości masy 

cementu w mieszance betonowej. 
1.4.29. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 

suchym. 
1.4.30. Stopień wodoszczelności - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujący beton pod względem 

przepuszczalności wody. Liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną wartość ciśnienia wody w MPa, 

działającego na próbki betonowe. 
1.4.31. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujący beton pod względem 

jego odporności na działania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 

odmrażania próbek betonowych. 
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1.4.32. Klasa wytrzymałości betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujący beton pod 

względem jego wytrzymałości na ściskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalną wytrzymałość 
charakterystyczną oznaczaną na próbkach walcowych fcklCyi w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalną 
wytrzymałość charakterystyczną oznaczaną na próbkach sześciennych fckcube w N/mm2 (MPa). 

1.4.33. Wytrzymałość charakterystyczna betonu - wartość wytrzymałości, poniżej której może się znaleźć 
5% populacji wszystkich możliwych oznaczeń wytrzymałości dla danej objętości betonu. 

1.4.34. Klasa ekspozycji betonu - określa wymagania materiałowo-technologiczne dotyczące odporności 

betonu na oddziaływanie środowiska przy założeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zależności od niej 

dobierany jest skład, klasa wytrzymałości i struktura betonu. 

1.4.35. Norma PN-EN 206-1 rozróżnia następujące klasy ekspozycji, które zestawiono w poniższej tabeli: 

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis środowiska 

1. Brak zagrożenia agresją środowiska 

lub zagrożenia korozją 
X0 Betony niezbrojone i niezawierające innych 

elementów metalowych. Betony zbrojone bardzo 

suche. 

2. Korozja spowodowana 

karbonatyzacją 
XC1 Suche lub stale mokre 

XC2 Mokre, sporadycznie suche 

XC3 Umiarkowanie wilgotne 

XC4 Cyklicznie mokre i suche 

3. Korozja spowodowana chlorkami 

niepochodzącymi z wody morskiej 

XD1 Umiarkowanie wilgotne 

XD2 Mokre, sporadycznie suche 

XD3 Cyklicznie mokre i suche 

 

4. Korozja spowodowana chlorkami z 

wody morskiej 

XS1 Narażenie na działanie soli zawartych w 

powietrzu, ale nie na bezpośredni kontakt z wodą 
morską 

XS2 Stałe zanurzenie 

XS3 Strefy pływów, rozbryzgów i aerozoli 

 

5. Agresywne oddziaływanie 

zamrażania/rozmrażania bez środków 

odladzających albo ze środkami 

odladzającymi 

XF1 Umiarkowanie nasycone wodą bez środków 

odladzających 

XF2 Umiarkowanie nasycone wodą ze środkami 

odladzającymi 

XF3 Silnie nasycone wodą bez środków odladzających 

XF4 Silnie nasycone wodą ze środkami odladzającymi 

6. Agresja chemiczna XA1 Środowisko chemicznie mało agresywne 

XA2 Środowisko chemicznie średnio agresywne 

W wymaganiach dotyczących każdej klasy ekspozycji należy określić: 
− dopuszczalne rodzaje i klasy składników, maksymalny współczynnik w/c,  

− minimalną zawartość cementu, 

− minimalną klasę wytrzymałości na ściskanie betonu (opcjonalnie),  

− minimalną zawartość powietrza w mieszance betonowej - jeśli dotyczy. 

1.4.36. Specyfikacja - końcowe zestawienie udokumentowanych wymagań technicznych dotyczących 

wykonania lub składu betonu, podane producentowi. 
1.4.37. Specyfikujący - osoba lub jednostka ustalająca specyfikację mieszanki betonowej i stwardniałego 

betonu. 

1.4.38. Producent - osoba lub jednostka produkująca mieszankę betonową. 
1.4.39. Wykonawca - osoba lub jednostka stosująca mieszankę betonową do wykonania konstrukcji lub 

elementu. 

1.4.40. Okres użytkowania - okres, w którym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom 

eksploatacyjnym dotyczącym tej konstrukcji, pod warunkiem, że jest ona właściwie użytkowana. 
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1.4.41. Badanie wstępne - badanie lub badania mające na celu sprawdzenie przed podjęciem produkcji, jaki 

powinien być skład nowego betonu lub rodziny betonów, aby spełnił wszystkie określone wymagania 

dotyczące mieszanki betonowej i betonu stwardniałego. 

1.4.42. Badanie identyczności - badanie mające na celu określenie czy wytypowane zaroby lub ładunki 

pochodzą z odpowiedniej populacji. 

1.4.43. Badanie zgodności - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodności betonu 
1.4.44. Ocena zgodności - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyrób spełnia wyspecyfikowane 

wymagania. 
1.4.45. Oddziaływanie środowiska - takie oddziaływania chemiczne i fizyczne na beton, które wpływają na 

niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujące się w nim elementy metalowe, a które nie zostały uwzględnione 

jako obciążenia w projekcie konstrukcyjnym. 
1.4.46. Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodów, że wyspecyfikowane 

wymagania zostały spełnione. 
1.4.47. Obiekt inżynierski - do takich obiektów zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje 

oporowe. 

1.4.48. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego 

lub pieszo-rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji 

gospodarczej nad przeszkodą terenową, a w szczególności: most, wiadukt, estakadę, kładkę. 
1.4.49. Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciągu pieszego lub pieszo-

rowerowego, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub 

pod przeszkodą terenową, a w szczególności: tunel, przejście podziemne. 

1.4.50. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieków, 

szlaków wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogi. 

1.4.51. Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie stateczności uskoku 

naziomu gruntów rodzimych lub nasypowych. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST DM.00.00.00. 

„Wymagania ogólne" pkt. 2.  

2.2. Materiały do wykonania robót 
 Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia odpowiednich polskich norm i 

„Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

2.3. Składniki mieszanki betonowej  
 Składniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawierać substancji szkodliwych w ilościach 

mogących obniżać trwałość betonu lub spowodować korozję zbrojenia. Ustalona ogólna przydatność danego 

składnika nie oznacza, że może on być stosowany w każdej sytuacji i do każdego składu betonu. 

 Jeśli nie ma normy europejskiej dotyczącej danego składnika, gdy nie jest on w niej uwzględniony lub gdy 

dany składnik jest znacząco niezgodny z wymaganiami takiej normy, określenie przydatności tego składnika 

można przeprowadzić na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczącej zastosowania danego składnika, 

odpowiedniej normy krajowej lub postanowień przyjętych w kraju stosowania betonu, dotyczących jego 

zastosowania. 

2.3.1. Cement  
2.3.1.1. Wymagania i badania 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonów 

konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wyłącznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez 

dodatków) - CEM I o następujących klasach zależnych od klas betonu: 

− do betonów klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA; 

− do betonów klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA; 

− do betonów klasy C35/45 i większej - cement klasy 52,5 NA. 

  Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami 

badań z uwzględnieniem wymagań „Rozporządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
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usytuowanie". Znak zgodności umieszczony przez producenta na opakowaniach musi być potwierdzony 

odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostkę certyfikującą, a określającym zgodność z normami 

przedmiotowymi. 

 Cement pochodzący z każdej dostawy przed użyciem do wykonania mieszanki betonowej musi być poddany 

badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki należy ocenić wg PN-EN 197-1. 

2.3.1.2. Magazynowanie i okres składowania 
 Magazynowanie i okres składowania: 

− cement pakowany (workowany) - składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami) lub magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o 

szczelnym dachu i ścianach); 

− cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane do 

pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w urządzenia do 

przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzania kontroli objętości cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych 

ścianach). 

 Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające 

cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być 
suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

 Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania. Cement nie 

może być użyty do betonu po okresie: 

− 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

− po upływie terminu trwałości podanego przez wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 

 Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 

osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

2.3.2. Kruszywo 
 Do betonu należy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, 

że marka kruszywa nie powinna być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z 

„Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno 

odpowiadać wymaganiom, które zestawiono poniżej. 

2.3.2.1. Kruszywo grube – badania i wymagania 
 Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i jednorodnością uziarnienia, 

pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być 
składowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podłożu, w sposób uniemożliwiający mieszanie się. W 

przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych kruszyw był 

jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. Do betonu klasy C12/15 można stosować mieszankę żwirowo-

piaskową określoną w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze 

ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30 i wyższej należy stosować wyłącznie grysy granitowe, bazaltowe lub z 

innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, 

spełniające następujące wymagania: 

a) zawartość pyłów i zanieczyszczeń: 
 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

grubym 

Pyły mineralne do 1 % 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zanieczyszczenia organiczne *) 

Ziarna nieforemne do 20 % 

Grudki gliny 0% 

*)W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

b) właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa: 

 

Właściwości Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

grubym 

Wskaźnik rozkruszenia: 

- grysy granitowe 

- grysy bazaltowe i inne 

 

do 16 %  

do 8 % 
Nasiąkliwość do 1,2 % 
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Mrozoodporność do 2 %         *) 

do 10%     **) 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg PN-B-

06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych <0,1 % 

Zawartość związków siarki do 0,1 % 

Zawartość podziarna do 5 % 

Zawartość nadziarna do 10 % 

*) Wg metody bezpośredniej 

**) Wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (BN-84/6774-02) 

 Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników badań pełnych 

wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wyników badania specjalnego 

dotyczącego reaktywności alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inżyniera. Na budowie należy dla każdej 

partii kruszywa wykonać kontrolne badania niepełne obejmujące: 

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

− oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13.  

 W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami, użycie takiego 

kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i 

ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa dla korygowania recepty 

roboczej betonu. 

2.3.2.2. Kruszywo drobne – badania i wymagania 
 Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania: 

a) w zakresie zawartości określonych ułamkiem masowym poszczególnych frakcji w stosie 

okruchowym: 

− ziarna nie większe niż 0,25 mm -14 do 19 %,  

− ziarna nie większe niż 0,50 mm - 33 do 48 %,  

− ziarna nie większe niż 1,00 mm - 57 do 76 %. 

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych: 

 

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartość w kruszywie 

drobnym 

Pyły mineralne do 1,5% 

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % 

Zawartość związków siarki do 0,2 % 

Reaktywność alkaliczna z cementem (wg 

PN-78/B-06714/34) 

zwiększenie wymiarów liniowych  

< 0,1 % 

Zanieczyszczenia organiczne *)_ 
Grudki gliny                                       0%                                                  

*) W ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej 

 Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 

− oznaczenie składu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych, PN-78/B-06714/13 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych, PN-78/B-06714/12. 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych).  

 Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania dla każdej partii piasku wyników badań pełnych oraz 

okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej. 

2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa 
 Uziarnienie kruszywa należy przyjmować w zależności od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymałości, 

trwałości konstrukcji i przyjętej metody projektowania składu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami 

rozdziału 5 oraz załącznikiem J normy PN-EN 206-1. 

 Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do 

ustalenia składu betonu, nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej: 

 

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna różnica 

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ±10% 

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ±10% 
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Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 % 

 

2.3.3. Woda zarobowa - wymagania i badania 
 Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. Jeżeli wodę do betonu 

stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociągów miejskich), to nie wymaga się żadnych badań. Oprócz wody 

wodociągowej norma dopuszcza do stosowania: wodę odzyskiwaną z procesów produkcji betonu, wodę ze źródeł 

podziemnych, naturalną wodę powierzchniową i wodę ze ścieków przemysłowych, wodę morską lub zasoloną, 
wodę uzyskaną z kanalizacji. 

 

Powyższe rodzaje wody należy poddać wstępnej ocenie zgodnie z poniższą tablicą: 
Cecha Wymaganie 

Zawartość olejów i tłuszczów Nie więcej niż widoczne ślady 

Zawartość detergentów Piana powinna znikać do 2 minut 

Barwa Bladożółta lub jaśniejsza (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zawiesiny Nie więcej niż określona ilość (nie dotyczy wody 

odzyskiwanej z produkcji betonu) 

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu 

H2S po dodaniu HCI 

Kwasowość p H>4  

Zawartość substancji humusowych Jakościowa ocena barwy po dodaniu NaOH 

 

 W zakresie właściwości chemicznych norma stawia następujące wymagania:  

− zawartość chlorków < 400 mval/l wody 

− zawartość siarczanów < 2000 mg/l wody 

− zawartość alkaliów (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, że wykaże się, że nie nastąpi 

szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,  

− inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, ołów i cynk), jeżeli oznaczenia 

jakościowe dają wynik pozytywny to albo przeprowadza się oznaczenia ilościowe tych substancji, albo 

sprawdza się czy nie wywierają szkodliwego wpływu na czas wiązania i wytrzymałość na ściskanie. 

Dopuszczalne maksymalne zawartości cukrów, fosforanów jako P205, ołowiu jako Pb2+ i cynku jako 

Zn2+ wynoszą po 100 mg/l wody, a azotanów jako NO3-500 mg/l. 

 Wody ze źródeł podziemnych, wody powierzchniowe i ze ścieków przemysłowych bada się przed 

pierwszym użyciem i następnie co miesiąc, aż do ustalenia jaka jest zmienność składu. Wówczas częstotliwość 
badań można zmniejszyć. 
 Wodę morską lub zasoloną bada się przed pierwszym użyciem, a następnie raz na rok i w razie 

wątpliwości co do stałości składu. 

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spełniać wymagania dla wody zarobowej oraz; należy zapewnić 
jednorodność materiału stałego w jej składzie, należy kontrolować gęstość i na tej podstawie oceniać i uwzględniać 
zawartość masy materiału stałego dodawanego razem z wodą do nowej mieszanki betonowej. 

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
 Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu: 

− napowietrzającym, 

− uplastyczniającym, 

− przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.  

 Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: 

− napowietrzająco - uplastyczniających, 

− przyśpieszająco - uplastyczniających. 

 Domieszki do betonów muszą spełniać wymagania PN-EN 934-2, posiadać Aprobaty Instytutu 

Badawczego oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza się zgodnie z PN-EN 480-1 do 12. 

 Całkowita ilość domieszek, o ile są stosowane, nie powinna przekraczać dopuszczalnej największej ilości 

zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna być większa niż 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie 

domieszek w ilościach mniejszych niż 2 g/kg cementu dopuszcza się wyłącznie w przypadku wcześniejszego ich 

wymieszania z częścią wody zarobowej. Ogólną przydatność dodatków ustala się dla: 

− wypełniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620 

− barwników wg PN-EN 12878  

− popiołu lotnego wg PN-EN 450 
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2.4. Beton 
 Skład betonu należy tak dobrać aby spełnić wymagania określone dla betonu i mieszanki betonowej, łącznie 

z konsystencją, gęstością, wytrzymałością, trwałością, ochroną przed korozją stali w betonie, z uwzględnieniem 

procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych. 

2.4.1. Mieszanka betonowa 
 Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilości 

wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej 

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Zalecane 

wartości graniczne dotyczące składu zestawiono w Tab. F1 Załącznika F normy PN-EN 206-1. Próbki mieszanki 

betonowej do badań należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 

 Stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. 

 Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% - przy kruszywie grubym 

do 16mm. 

 Optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 

− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o 

ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą 
od dopuszczalnej ilość piasku, 

− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 

wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.  
 W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton 

narażony jest na działanie środowiska wilgotnego należy zastosować odpowiednie środki ostrożności, np. wg 

wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901. 

 Wartość współczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaźnika w/c 

charakteryzującego mieszankę betonową należy wyznaczyć doświadczalnie. Współczynnik ten wyznacza się na 

podstawie uzyskanych wytrzymałości betonu z mieszanek o różnych wartościach w/c (mniejszych i większych od 

wartości przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiałów. Dla teoretycznego ustalenia 

wartości wskaźnika w/c w mieszance można skorzystać z wartości parametru A podawanego w literaturze 

fachowej. Współczynnik w/c nie może przekraczać wartości podanych dla poszczególnych klas ekspozycji w tab. 

F1 załącznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30, 

− 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyższych. 

 Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na 

ściskanie należy określić jako równą 1,3-fckcube 

 Konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206-1. 

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się metodą opadu stożka podczas projektowania jej składu i 

następnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2. 

 Zawartość chlorków w betonie określa się jako procentową zawartość jonów chloru w odniesieniu do masy 

cementu. Do betonu zawierającego zbrojenie stalowe zwykłe lub sprężające oraz inne elementy metalowe nie 

należy dodawać chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorków. Sprawdzenie zawartości chlorków oraz 

podział na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1. 

 Beton stosowany do konstrukcji powinien spełniać wymagania mrozoodporności. W takim przypadku 

obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzających (minimalna zawartość powietrza zgodna z tab. F1 

Załącznika F do PN) lub stosowanie badań jego właściwości użytkowych. 

 Zawartość powietrza w mieszance betonowej bada się metodą ciśnieniową wg PN-EN 12350-7.  

 Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna być niższa niż 5°C. 

 Wszelkie wymagania dotyczące sztucznego chłodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej 

dostarczeniem powinny być uzgodnione między producentem a wykonawcą. 
2.4.2. Stwardniały beton 
 Beton do konstrukcji musi dodatkowo spełniać wymienione poniżej wymagania: 

− nasiąkliwość - do 4%, 

− mrozoodporność - ubytek masy nie większy od 5%, spadek wytrzymałości na ściskanie nie większy    

niż 20% po 150 cyklach zamrażania i odmrażania, 

− wodoszczelność – W8. 

 Próbki do badań wytrzymałościowych pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, 

a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do 7. W 

przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w 
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uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie 

dłuższym niż 90 dni. 

 Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 

betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. 

 Jeżeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie 

betonu. W przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za 

niezdatny w konstrukcji i usunąć go. 

 Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 

wcześniejszym od 28 dni. 

 Dla określenia nasiąkliwości betonu, należy pobrać przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w 

okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników 

betonu, sposobu układania i zagęszczania - po 3 próbki o kształcie regularnym lub po 5 próbek o kształcie 

nieregularnym. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Nasiąkliwość zaleca 

się również badać na próbkach wyciętych z konstrukcji. Dla określenia mrozoodporności betonu, należy pobrać 
przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania 

obiektu oraz każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 12 próbek regularnych o 

minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki 100mm. Próbki należy przechowywać w warunkach 

laboratoryjnych i badać w wieku 90 dni. Zaleca się badać mrozoodporność również na próbkach wyciętych z 

konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyśpieszonej, liczba próbek reprezentujących daną partię betonu może być 
zmniejszona do 6, a badanie należy przeprowadzić w wieku 28 dni. Wymagany stopień wodoszczelności sprawdza 

się, pobierając co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz 

każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu - po 6 próbek regularnych o grubości nie 

większej niż 160 mm minimalnym wymiarze boku lub średnicy 10Omm. Próbki przechowywać należy w 

warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach 

wyciętych z konstrukcji. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

 Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać 
wyłącznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z możliwością wydruku składu poszczególnych 

zasobów. 

 Betoniarki powinny umożliwiać równomierne rozprowadzenie składników oraz uzyskanie jednorodnej 

konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajności mieszania. 

 Betoniarki samochodowe oraz urządzenia mieszające powinny być tak wyposażone, aby umożliwiać 
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej 

 Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek 

plastycznych. 

 Do zagęszczania mieszanki betonowej należy stosować wibratory z buławami o średnicy nie większej od 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, o częstotliwości 6000 drgań/min. 

Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości.  

 Sprzęt do badań powinien być wzorcowany. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować segregacji składników, zmiany składu, 

zanieczyszczenia i obniżenia temperatury mieszanki. Należy wykonywać go przy pomocy mieszalników 

samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość 
betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 

przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakże również uwzględnić fakt, że mieszanka betonowa nie może czekać 
na budowie na rozładowanie. 

 Podawanie i układanie mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych 

środków zaakceptowanych przez Inżyniera 

 Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
− 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C, 
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− 70 min. - przy temperaturze +20°C, 

− 30 min. - przy temperaturze +30°C. 

 Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustalać zgodnie z rozdziałem 7 PN-EN 206-1. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 5. 

  Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 

projekt organizacji i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 

betonowe, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny 

betonowania. 
5.2. Zalecenia ogólne. 
 Rozpoczęcie Robót betoniarskich może nastąpić w oparciu o dostarczony przez Wykonawcę szczegółowy 

program i dokumentację technologiczną (zaakceptowaną przez Inżyniera) obejmującą: 
− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− sposób transportu mieszanki betonowej, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu, 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań.  
 Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 

wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, 
− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z projektem, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny, 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 
konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

 Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz 

ustawą „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". 

5.3. Wytwarzanie podawanie i układanie mieszanki betonowej 
 Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 

produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w SST wymagań. 
 Tolerancja dokładności dozowania składników do mieszanki betonowej nie przekraczać dla każdej 

objętości równej 1 m3 betonu lub większej granic: 

− ± 3 % wymaganej ilości - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatków stosowanych w 

ilościach > 5 % w stosunku do masy cementu; 

− ± 5 % wymaganej ilości - przy dozowaniu domieszek i dodatków stosowanych w ilościach > 5 % w 

stosunku do masy cementu. 

 Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe należy dozować masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, 

domieszki oraz ciekłe dodatki mogą być dozowane masowo lub objętościowo. 

 W miejscu dozowania składników powinna być dostępna udokumentowana instrukcja dozowania, 

zawierająca dane o rodzaju i ilości składników. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. 

 Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. 

 Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 

 Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem 

kruszywa. 

 Mieszanie składników powinno odbywać się wyłącznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z 

możliwością wydruku składu poszczególnych zasobów. Mieszanie należy kontynuować do momentu uzyskania 

jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej. 
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 Do podawania mieszanek betonowych należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga się 
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

 Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75m od powierzchni, na którą spada. 

W przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 

wysokości 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0m) 

 Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 

technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

− w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika 

lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny , warstwami o grubości do 40cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

− przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 

pompy; 

− przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować 
wibratory wgłębne.  

 Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 
0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej;  

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą wibratora;  

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30s., po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem 

skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3÷0,5m; 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt i 

charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60s; 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku głębokości i od 

1,0 do 1,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie tak, 

aby nie powstawały martwe pola.  

 Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z 

Projektantem. 

 Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Projektantem, a w 

prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do powierzchni elementu. 

 Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie przygotowana do 

połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych 

okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilżenie wodą i narzucenie warstwy kontaktowej z 

gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 - 3  mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm. 

 Dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych posiadających Aprobatę Techniczną. Powyższe zabiegi należy 

wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczanym 

przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym 

stwardnieniu betonu. 

 Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 

godzin. 

 Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio 

ułożonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest 

wcześniejsze przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i 

dostateczne warunki bezpieczeństwa pracy. 

5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 
 Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, 

zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton o wytrzymałości co najmniej 15MPa przed pierwszym 

zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich 

samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w 

temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej 

+20°C w chwili układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 

dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - należy przed rozpoczęciem 

betonowania zabezpieczyć miejsce robót za pomocą mat lub folii. 
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5.5. Pielęgnacja betonu 
 Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 

wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i 

nasłonecznieniem. 

 Przy temperaturze otoczenia wyższej niż + 5° C należy nie później niż po 12 godz. od zakończenia 

betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 

polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w 

dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 

 Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008. 

 W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 

przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15MPa. 

5.6. Wykańczanie powierzchni betonu. 
 Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:  

− wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami 

− kruszywa, przełomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnię; 
− pęknięcia i rysy są niedopuszczalne; 

− równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać normowym 

wymaganiom, wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm.  

 Ostre krawędzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny być oszlifowane. Jeżeli Rysunki nie przewidują 
specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy 

wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza się 
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

5.7. Deskowania 
 Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 

wykonawcze ustroju niosącego (podane w Rysunkach) oraz wpływ osiadania samych podpór tymczasowych 

przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania należy uzgodnić z administratorem cieku lub 

rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. Demontaż rusztowań dopuszcza się zgodnie z obowiązującymi 

normami. 

 Deskowania dla podstawowych elementów konstrukcji obiektu (ustrój nośny, podpory) należy wykonać 
według projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. 

 Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja 

deskowań powinna być sprawdzana na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzeniami przy jej 

wylewaniu z pojemników oraz uwzględniać: 
− szybkość betonowania, 

− sposób zagęszczania, 

 Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

− zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

− zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 

− zapewniać odpowiednią szczelność, 
− zapewniać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność użycia, 

− wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 

 Zaleca się zastosowanie deskować systemowych, które zapewniają wysoką jakość robót, łatwość montażu i 

rozbiórki oraz mogą być używane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mieć atest IBDiM. W przypadku 

stosowania deskowań tradycyjnych zaleca się wykonywać je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na część 
deskowań można użyć desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubość desek 32mm. 

 Deski powinny być jednostronnie strugane i przygotowane do łączenia na wpust i pióro. Styki gdzie nie 

można zastosować połączenia na pióro i wpust należy uszczelnić taśmami z tworzyw sztucznych albo pianką. 
Należy zwrócić szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania oraz styków deskowań belek 

i poprzecznie. Sfazowania należy wykonywać zgodnie z Rysunkami. 

 Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszą być 
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wykładzin syntetykiem do deskowań. 
 Otwory w konstrukcji i osadzanie elementów typu odcinki rur, łączniki należy wykonać wg wymagań 
Rysunków  

5.7.1. Tolerancja wykonania deskowania 
 Dopuszcza się następujące odchylenia od wymiarów nominalnych przewidzianych projektem: 

− rozstaw żeber deskowań ± 0.5% i nie więcej niż 2 cm 

− grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0.2 cm 

− odchylenie od pionu ściany deskowania: ± 0.2% wysokości ściany i nie więcej niż 0.5 cm 
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− prostoliniowość krawędzi żeber ± 0.1% (w kierunku ich długości) 

− miejscowe nierówności powierzchni deskowania (przy pomiarze łatą długości 3.0 m) ± 0.2 cm 

− wymiary kształtu elementu betonowego: - 0.2% wysokości i nie więcej niż - 0.5 cm; + 0.5% 

wysokości i nie więcej niż + 2.0 cm; - 0.2% grubości (szerokości) i nie więcej niż -0.2 cm; + 0.5% 

grubości (szerokości) i nie więcej niż +0.5 cm. 

5.7.2. Dopuszczalne ugięcie deskowania 

Dopuszczalne ugięcia deskowania: 

− w deskach i belkach pomostów: 1/200 L 

− w deskach deskowań widocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/400L 

− w deskach deskowań niewidocznych powierzchni betonowych lub żelbetowych: 1/250L. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.2. Kontrola robót 
 Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, należy opracować plan kontroli jakości 

betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 

przewidziane aktualną normą i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidłowości 

zastosowanych zabiegów technologicznych. Badania powinny obejmować: 
− badanie składników betonu, 

− badanie mieszanki betonowej, 

− badanie stwardniałego betonu. 

6.3. Kontrola produkcji betonu 
Producent betonu jest odpowiedzialny za ocenę zgodności betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu 

producent powinien wykonać badania zestawione w poniższej tabeli: 

 Rodzaj badania Metoda badania 

według 

Termin lub częstość badania 

Badania 

składników 

betonu 

1) Badanie cementu 

- czasu wiązania 

- stałość objętości 

- obecności grudek 

- wytrzymałość 

PN-EN 196-3 j.w. 

PN-EN 196-6 PN-

EN 196-1 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 

dostarczonej partii cementu 

2) Badanie kruszywa 

- składu ziarnowego 

- kształtu ziaren 

- zawartości pyłów 

- zawartości zanieczyszczeń 
- nasiąkliwości 

PN-EN 933-1 PN-

EN 933-3 PN-EN 

933-9 PN-B-

06714/12 PN-EN 

1097-6 

Bezpośrednio przed użyciem każdej 

dostarczonej partii kruszywa 

3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczęciu robót i w przypadku 

stwierdzenia zanieczyszczeń 

4) Badanie dodatków i domieszek PN-EN 480-1 do 

12 

Badanie każdej domieszki bezpośrednio 

przed użyciem 

Badania 

mieszanki 

betonowej 

1) Konsystencji PN-EN 12350-2, 

-3, 

-4 lub -5 

Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie 

z tab. 13 PN-EN 206-1 

2) Gęstości PN-EN 12350-6 Codziennie 

3) Zawartości powietrza PN-EN 12350-7 jw. 

Badania 

stwardniałe go 

betonu 

1) Wytrzymałości na ściskanie PN-EN 12390-1 do 

3 

Po ustaleniu recepty i po wykonaniu 

każdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-

EN 206-1, oznaczana po 28 dniach 

2) Wytrzymałości na zginanie PN-EN 12390-5 jw. 

3) Wytrzymałości na rozciąganie 

przy rozłupywaniu 

PN-EN 12390-6 jw. 

4) Gęstości betonu PN-EN 12390-7 jw. 

5) Głębokości penetracji wody PN-EN 12390-8 jw. 

Przy kontroli produkcji należy uwzględnić wymagania rozdziałów 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej 

normy. 
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6.4. Badania kontrolne betonu na budowie 
 Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez własne 

laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normą PN-EN 12350-1 do 7 i „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i 

okazywanie Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu stosowanych materiałów. 

 Próbki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. W warunkach 

budowy przeprowadzić badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metodą stożka opadu wg PN-EN 12350-2. 

Różnica wysokości formy i stożka zwana opadem, wyznaczona z dokładnością do 10 mm, jest wskaźnikiem 

konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porównaniu wyników pojedynczych pomiarów 

z wielkością wymaganą wg tab. 3PN-EN 206-1. Jeśli w dwóch kolejnych badaniach nastąpiło ścięcie części 

mieszanki z masy próbki dostarczony ładunek nie nadaje się do wbudowania. 

 Dla betonu stwardniałego należy sprawdzić wytrzymałość na ściskanie wg PN-EN 12390-3. 

 Dla określenia wytrzymałości betonu wbudowanego w konstrukcję należy w trakcie betonowania pobierać 
próbki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilości nie mniejszej niż: 

− 1 próbka na 50 rm3 betonu, 

− 1 próbka na 100 zarobów, 

− 3 próbki na dobę, 
− 6 próbek na partię betonu 

− 3 próbki z każdego elementu. 

 Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje, 

przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spełnienia 

warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych 

przypadkach, za zgodą Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru, spełnienie tego warunku w okresie 

późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 dni. Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą 
od przewidzianej dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli 

wyniki tych badań będą pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W 

przeciwnym przypadku beton, który nie spełnia warunków niniejszej specyfikacji należy uznać za niezdatny w 

konstrukcji i usunąć go. 

 Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na ściskanie w wieku 

wcześniejszym od 28 dni. 

6.5. Badanie składników mieszanki 
6.5.1. Badania cementu 
 Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996. 

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie 

czasów wiązania i stałości objętości. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 

zmielenia. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów) jeżeli nie ma pewności, że 

dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. 

 Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym 

badaniom: 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997; 

− oznaczenie zmiany objętości wg, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997, 

− sprawdzenie zawartości grudek. 

− Wyniki w/w badań muszą spełniać następujące wymagania (przy oznaczaniu czasu wiązania w 

aparacie Vicata): 

  Dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego: 

− początek wiązania najwcześniej po upływie 60 min, 

− koniec wiązania najpóźniej po upływie 10 godz. 

− Przy oznaczaniu równomierności zmiany objętości: 

− wg próby Le Chateliera nie więcej niż 8 mm, 

− wg próby na plackach - normalna. 

6.5.2. Badania kruszywa 
− oznaczenie składu ziarnowego, 

− sprawdzenie kształtu ziaren, 

− oznaczenie zawartości pyłów, 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń, 
− kontrola wilgotności. 
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6.5.3. Badania piasku 
− oznaczenie składu ziarnowego wg  

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  

− oznaczenie zawartości grudek gliny , które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 

6.5.4. Badania wody 
  Przed rozpoczęciem robót i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń. 
6.5.5. Badania domieszek 
  Zgodnie z instrukcją ITB nr.206/77. 

6.5.6. Badania mieszanki 
6.5.6.1. Sprawdzenie konsystencji 
 Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy 

wytwarzaniu i przed wbudowanie. 

 Dopuszcza się dwie metody badania: 

− metodą Ve - Be, 

− metodą stożka opadowego. 

 Różnice pomiędzy założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną metodami określonymi w PN-88/B-

06250, nie mogą przekroczyć: 
− ± 20% wartości wskaźnika Ve - Be, 

− ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokonać aparatem Ve - Be. 

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza się na budowie pomiar przy pomocy stożka opadowego. 

6.5.6.2. Urabialność 
Urabialność mieszanki należy sprawdzić przy rozpoczęciu robót. 

6.5.6.3. Zawartość powietrza 
Zawartość powietrza należy sprawdzić przy projektowaniu mieszanki oraz w trakcie  

wykonywania robót nie rzadziej niż dwa razy na zmianę. 
6.6. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji 
 Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowej należy rozumieć jako wymiary 

minimalne. 

 Podane niżej, tolerancje wymiarów należy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja 

Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczą one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementów 

prefabrykowanych. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w Dokumentacji Projektowej wynoszą: 
− długość  przęsła  ± 2 cm, 

− oś podłużna  w  planie  ± 3 cm, 

− wymiary przekrojów dźwigarów  ± 1 cm, 

− grubość płyty ± 0.5 cm, 

− rzędne wysokościowe  ± 1 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 

− usytuowanie w  planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niż  50mm, 

− wymiary w planie -  ±  30 mm, 

− różnice poziomu na płaszczyznach widocznych  -  ± 20 mm, 

− różnice poziomu płaszczyzn niewidocznych -  ± 30 mm, 

− różnice głębokości  -  ± 0,05h   i   ± 50 mm. 

Tolerancje dla podpór: 

− pochylenie ścian 0,5 % wysokości, 

− wymiary w planie ± 1 cm, 

− rzędne wierzchu podpory ± 1 cm. 

 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: 
− położenie zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z projektem, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt.7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest metr sześcienny (m3) betonu wbudowanego w konstrukcję lub metr kwadratowy o 

zadanej grubości oraz klasie betonu podanej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowej. Obmiar obejmuje 

wykonanie elementów wraz z deskowaniami i rusztowaniami.  

 Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru  i sprawdzonych w naturze.  

 Z kubatury nie potrąca się rowków, skosów o przekroju równym lub mniejszym od 6 cm2. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 

 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru.   
8.2. Odbiór końcowy 
 Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu / Inżyniera / 

Inspektora Nadzoru  w Dzienniku Budowy zakończenia wszystkich Robót i spełnienia wymagań określonych w 

Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunków dotyczących tych Robót zawartych w Kontrakcie. 

 Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− atesty, 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 
− protokoły wszystkich odbiorów Robót zanikających. 

 Jeżeli wszystkie badania dały wynik zgodny z Dokumentacją Techniczną oraz wymogami odpowiednich 

norm i SST, to wykonane roboty ziemne należy uznać za wykonane prawidłowo. 

 W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami norm Dokumentacją i SST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z normami, Dokumentacją Techniczną oraz SST. przedstawić je do 

ponownego odbioru. 

 Odbiór końcowy winien być potwierdzony spisaniem protokołu odbioru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za metr sześcienny (m3) wbudowanego betonu, zgodnie z określeniem podanym w p. 7. Cena 

jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− opracowanie projektów technologicznych deskowania 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania 

robót 

− prace przygotowawcze, 

− wykonanie badań istniejącego betonu 

− oczyszczenie podłoża, 

− wykonanie rusztowania wraz z projektem roboczym, 

− wykonanie deskowania wraz z projektem roboczym, 

− przygotowanie, dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu z 

zagęszczeniem i pielęgnacją betonu, 

− rozbiórkę deskowania i rusztowań, 
− oczyszczenie terenu Robót i doprowadzenie go do stanu pierwotnego 

− wywóz odpadów, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
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PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementów powszechnego użytku. 

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 450 Popiół lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakości 

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Beton wzorcowy i zaprawa 

wzorcowa do badań. 
PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie czasu wiązania. 

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie ilości wody 

wydzielającej się samoczynnie z mieszanki betonowej 

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie absorpcji kapilarnej. 

PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Analiza w podczerwieni. 

PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badań. Oznaczanie umownej zawartości suchej substancji.  

PN-EN 480-10            Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości chlorków 

 rozpuszczalnych w wodzie.  

PN-EN 480-12            Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badań. Oznaczanie zawartości alkaliów w 

domieszkach. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 

przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn. Wskaźnik 

kształtu 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, 

zgodność, znakowanie i etykietowanie. 

PN-EN 1097-6       Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości ziarn i 

nasiąkliwości. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badania i ocena przydatności 

wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu. 

PN-EN 12350-1           Badania mieszanki betonowej. Pobieranie próbek. 

PN-EN 12350-2      Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka. 

PN-EN 12350-6     Badania mieszanki betonowej. Gęstość. 
PN-EN 12350-7      Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1       Badania betonu. Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania i form. 

PN-EN 12390-2      Badania betonu. Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych.  

PN-EN 12390-3     Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania.  

PN-EN 12390-4      Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania dla maszyn 

wytrzymałościowych.  

PN-EN 12390-5      Badania betonu. Wytrzymałość na zginanie próbek do badania.  

PN-EN 12390-6      Badania betonu. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania.  

PN-EN 12390-7      Badania betonu. Gęstość betonu. 

PN-EN12390-8  Badania betonu. Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem. 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu. 

PN-EN 12878        Pigmenty do barwienia materiałów budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. 

Wymagania i metody badań. 
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości 

betonu na ściskanie. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistości. 

PN-B-06714/12   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 

PN-B-06714/13   Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 

PN-B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 

PN-C-04541 Woda i ścieki. Oznaczenie suchej pozostałości, pozostałości po prażeniu, straty przy 

prażeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i 

substancji rozpuszczonych lotnych. 

PN-C-04554/02      Woda i ścieki. Badania twardości. Oznaczanie twardości ogólnej powyżej 0,337 mval/dm3 

metodą wersenianową.  
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PN-C-04566/02      Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 

siarczków rozpuszczalnych metodą kolorymetryczną z tiofluoresceiną z kwasem o-

hydroksyrtęciobenzoesowym. 

PN-C-04566/03      Woda i ścieki. Badania zawartości siarki i jej związków. Oznaczanie siarkowodoru i 

siarczków rozpuszczalnych metodą tiomerkurymetryczną. 
PN-C-04600/00      Woda i ścieki. Badania zawartości chloru i jego związków oraz zapotrzebowania chloru. 

Postanowienia ogólne i zakres rzeczowy. 

PN-C-04628/02    Woda i ścieki. Badania zawartości cukrów. Oznaczanie cukrów ogólnych, cukrów 

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodą kolorymetryczną z antronem. 

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementów składanych 

10.2. Inne dokumenty 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 

3 sierpnia 2000. 
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE 
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE 
M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji na zimno w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI 
GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 
2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ 
KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem trzech 

warstw izolacji cienkich powierzchni betonowych stykających się z gruntem przy budowie konstrukcji 

oporowych za chodnikiem. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1 

1.4.1. Roztwór asfaltowy  
Jest to asfalt przemysłowy lub lepik asfaltowy bez wypełniacza rozpuszczony w benzynie do lakierów, 

solwentnafcie lub oleju neutralnym. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne"pkt.1.5 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne dotyczące materiału 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2 

2.2. Materiały do wykonania robót 
 Należy stosować materiały spełniające wymagania PN-B-24620:1998 lub materiały, dla których wydano 

Aprobatę Techniczną IBDiM w Warszawie. 

Do wykonania izolacji powierzchni stykających się z gruntem należy zastosować: 

− roztwór asfaltowy do gruntowania betonu 

− 2 x roztwór asfaltowy  do izolacji betonu  

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty można wykonać przy użyciu dowolnego 

typu sprzętu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru.. Przy wykonywaniu 

mechanicznym, Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie natryskiwaczem materiałów 

izolacyjnych. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Materiały do izolacji należy przewozić w szczelnych pojemnikach wg wymagań określonych w instrukcji 

producenta, dowolnymi środkami transportu. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia 

Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich prowadzone będą Roboty.  

5.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową. 
 Izolacja powinna być wykonywana zgodnie z zatwierdzoną Dokumentacją Projektową. Odstępstwa od 

Dokumentacji Projektowej muszą być udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i 

potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

Dopuszcza się stosowanie zamienne innych materiałów pod warunkiem uzyskania takich samych efektów 

działania oraz posiadania przez te materiały pozytywnej opinii Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. 

5.3. Warunki wykonania izolacji: 
 Roboty należy wykonywać w temperaturach nie niższej niż 4°C w momencie układania. 

5.4. Podłoże pod izolacją 
 Podłoże powinno być ukształtowane ze spadkami określonymi w Dokumentacji Projektowej, być równe, 

czyste i suche. Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 

wybrzuszeń a także brakiem wystających ziaren kruszywa itp. 

 W momencie przystąpienia do układania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna być odkurzona i 

odtłuszczona, a sam beton suchy; w przypadku dużych zanieczyszczeń powierzchni betonu należy ją 

wypiaskować i dokładnie odkurzyć przy pomocy sprężonego powietrza; 

 Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione i wygładzone a wystające części skute i 

wyszlifowane, większe zagłębienia należy wypełnić zaprawą naprawczą, mniejsze zagłębienia należy 

zaszpachlować kitem. 

5.5. Wykonanie izolacji 
 Wykonanie izolacji powierzchni konstrukcji betonowych stykających się z gruntem należy wykonać wg 

instrukcji producenta. 

 Wykonanie może być ręczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza. 

 Nakładanie warstwy izolacji może odbywać się po wyschnięciu warstwy gruntującej. 

 Nakładanie kolejnej warstwy izolacji - po wyschnięciu poprzedniej. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w  SST DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Sprawdzaniu Robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne polegające 
na: 

− sprawdzeniu podłoża i zezwoleniu na przystąpienie do gruntowania 

− sprawdzenie jakości gruntowania 

− sprawdzenie ilości zużytych materiałów w poszczególnych warstwach 

− kontrola ilości warstw. 

6.3. Opis badań 
6.3.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową - należy przeprowadzić przez oględziny 

zewnętrzne i pomiar wymiarów liniowych izolacji. 

6.3.2. Sprawdzenie materiałów - należy dokonać poprzez sprawdzenie dowodów dostaw i opisów 

opakowań. 

6.3.3. Sprawdzenie jakości podłoża - należy wykonać za pomocą łaty o długości 4 m przyłożonej w 

dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni sprawdzając z dokładnością do 1 mm zgodność z 

warunkami przygotowania podłoża wg pkt. 5.4. niniejszej SST. 

6.3.4. Sprawdzenie warunków przystąpienia do Robót - należy przeprowadzić na podstawie zapisów w 

Dzienniku Budowy stwierdzając zgodność z pkt. 5.3. SST. 

6.3.5. Sprawdzenie prawidłowości wykonania Robót 
 Sprawdzenie należy wykonać wzrokowo dla każdej warstwy, kontrolując dla każdej z nich podane normy 

zużycia materiałów. 

6.3.6. Ocena wyników badań 
 Jeżeli wyniki badań przewidzianych w pkt. 6.3. są pozytywne - wykonanie Robót izolacyjnych należy 

uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej SST. 

 W razie stwierdzenia rozbieżności w warunkach zużycia materiałów dla danej warstwy lub niestarannego 

wykonania, należy dokonać natychmiastowych poprawek lub wykonać dodatkową warstwę. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką miary jest metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji cienkiej bitumicznej elementu pionowego 

i poziomego stykającego się z gruntem  

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.8. 

Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz pisemnymi decyzjami  

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

8.1.1. Ocena wyników badań 
 Jeżeli wszystkie badania dały wynik dodatni roboty te należy uznać za zgodne z wymaganiami normy 

oraz niniejszej SST. W przypadku choćby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowiązany 

doprowadzić Roboty do zgodności z SST i przedstawić je do ponownego odbioru, o ile Kierownik Projektu / 

Inżynier / Inspektor Nadzoru nie uzna, że niezgodność ta nie rzutuje na prawidłowość prowadzenia dalszych 

Robót lub na warunki płatności. 

8.2. Warunki i dokumenty niezbędne do dokonania odbioru Robót 
 Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji osobno, przy czym sporządza się jeden protokół odbioru 

izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

 W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających (dodatkowych) 

 Podstawą do odbioru Robót są badania obejmujące:  

− sprawdzenie z Dokumentacją Projektową, 

− sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

− sprawdzenie podłoża pod izolację (przygotowanie podłoża do gruntowania, 

− sprawdzenie warunków prowadzenia Robót, 

− sprawdzenie prawidłowości wykonanych Robót dla poszczególnych warstw. 

 Do odbioru Robót wykonanych Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

− świadectwa dostaw materiałów, 

− protokół odbiorów częściowych, 

− zapisy w Dzienniku Budowy. 

8.2.1. Odbiór końcowy  
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty: 

− wyniki wszystkich wymaganych pomiarów i badań, 

− protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających. 

8.3. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu należy przeprowadzić zgodnie z SST DM.00.00.00 

"Wymagania Ogólne" pkt.8.3 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”pkt.9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej izolacji cienkiej, zgodnie z określeniem podanym w p. 7. 

Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania 

robót 

− prace przygotowawcze, 

− oczyszczenie powierzchni betonu obiektu, 

− zagruntowanie powierzchni betonu obiektu, 

− ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą SST i Dokumentacją Techniczną, 

− odpady, ubytki i straty materiałowe, 
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− oczyszczenie terenu Robót i doprowadzenie go do stanu pierwotnego 

− wywóz odpadów, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

Przy cenie jednostkowej należy uwzględnić zróżnicowany charakter zasypek.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1. PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania 

2. PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno 
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M.20.00.00 INNE ROBOTY 
M.20.03. 00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 
M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

POWŁOKĄ AKRYLOWĄ 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką 
akrylową w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 
(OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K RZEZAWA - BRZEŹNICA DO 
BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  DESZCZOWEJ ORAZ 
OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 
 SST stanowi część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i 

realizacji Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z zabezpieczenia 

antykorozyjnego wyeksponowanych ponad grunt powierzchni betonowych projektowanych murów oporowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.1.4. 

1.4.1 Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 

wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
1.4.2 Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego 

betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 
1.4.3 Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 

uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

1.4.4 Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na 

odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

1.4.5 Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 

określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

1.4.6 Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt.15. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem w Dzienniku 

Budowy, wymagającym akceptacji Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w SST DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne”pkt.2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów 
 Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę 
Techniczną wydaną przez IBDiM. 

 Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 

przedstawić Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne 

wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału. 

 Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nie przeterminowanej 

przydatności do stosowania. 

 Kolory farby akrylowej do malowania powierzchni betonowej – RAL 7035 

2.3. Wymagania szczegółowe 
 Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 
dla konstrukcji sprężonych, dla których należy stosować powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
(nie więcej niż 0,15 mm): 

− wartość średnia 0,8 MPa, 

− wartość minimalna 0,5 MPa, 

dla pozostałych konstrukcji należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 
obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): 
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− wartość średnia 1,5 MPa, 

− wartość minimalna 1,0 MPa. 

 Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału i nie 

mniejsza niż: 
− 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

− 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące sprzętu zastosowanego do wykonania Robót podano w SST DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt.3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 
 Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 
ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości Robót. 

 Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 

przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.4. 

4.2. Transport materiałów 
 Sposób transportu ustalony przez Wykonawcę materiałów do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie 

może powodować obniżenia ich jakości. Przewóz składników chemicznych i materiałów do antykorozyjnego 

zabezpieczenia betonu powinien się odbywać w szczelnych nieuszkodzonych opakowaniach. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”pkt.5. 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt 

Organizacji i Harmonogram Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w 

jakich prowadzone będą Roboty.  

5.2. Warunki atmosferyczne 
Jak w kartach informacyjnych.  

Największe głębokości przenikania, czyli największą skuteczność zabezpieczającą uzyskuje się przy ciepłej 

pogodzie i suchych podłożach. 

5.3. Przygotowanie podłoża 
 Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na usunięciu niezwiązanych 

części betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozje betonu, a także na trwałość połączenia 

nakładanych materiałów z podłożem betonowym. 

 Przygotowanie powierzchni podłoża może odbywać się przez piaskowanie lub mycie pod wysokim 

ciśnieniem a także przez szlifowanie krawędzi elementów, nierówności czy miejsc na stykach płyt szalunkowych. 

 Wytrzymałość na odrywanie metodą pull-off prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna 

wynosić: 
− dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnym i z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 

(konstrukcje sprężone): 

• wartość średnia    > 1,0 MPa, 

• wartość minimalna 0,6 MPa, 

− dla powierzchni pokrywanych powłokami ochronnymi z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 
(konstrukcje niesprężone): 

• wartość średnia    > 1,5 MPa, 

• wartość minimalna 1,0 MPa. 

 Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń 5 dla jednego obiektu. 

 Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodnie 

"Wytycznymi stosowania" dla materiału powłoki, ale nie może być większa niż: 
− 4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, 

− matowo-wilgotne podłoże dla materiałów stosowanych na mokre podłoże. 

 Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 
− dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż 

+ 5°C, lecz nie wyższa niż + 25°C. 
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− dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8° C (temperatura podłoża musi być wyższa o 

3° K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25° C. 

 Do mieszania składników materiałów i materiałów jednoskładnikowych należy stosować 
mieszalnik wolnoobrotowy. 

5.4. Wykonanie zabezpieczenia podłoża przyjętym preparatem 
 Wykonanie robót powinno odbywać się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez 

producenta. Preparat należy nanosić za pomocą pędzli, szczotek, wałków lub aparatu do natryskiwania aż do 

momentu nasycenia podłoża. 

5.5. Uwagi dodatkowe do wykonania 
 Powyższe prace powinny być prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym, 

a prawidłowość ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztek preparatów nie należy 

wlewać do kanalizacji. W trakcie pracy zaleca się noszenie rękawic, okularów i ubrań ochronnych. W czasie 

pracy nie należy palić tytoniu, spożywać posiłków i pić napojów! Po zetknięciu się z materiałem skóry lub oczu 

należy płukać je 15 min. i niezwłocznie zasięgnąć porady okulisty. Należy przestrzegać zasad podanych na 

kartkach danych o bezpieczeństwie pracy i wskazówek stowarzyszeń zawodowych o postępowaniu z 

dyspersjami z tworzyw sztucznych. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI 
6.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości wykonanych robót podano w  SST DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”pkt.6. 

6.2. Kontrola robót 
 Kontrolę wytwarzania materiałów należących do systemów ochrony powierzchniowej betonu prowadzi 

producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Kontrolę w zakresie odnośnych wymagań, w ramach nadzoru 

wewnętrznego, prowadzi IBDiM lub upoważniona przez IBDiM instytucja.  

 W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne i dostarczać wyniki 

tych badań Kierownikowi Projektu / Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru.. Kierownik Projektu / Inżynier / 

Inspektor Nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od wykonawcy na swój 

koszt. Jeżeli wyniki niezależnych badań wykażą, że badania Wykonawcy są niewiarygodne, to Kierownik 

Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru może polecić Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo może opierać się wyłącznie na własnych badaniach 

przy ocenie zgodności materiałów i robót z niniejszą specyfikacją. Całkowite koszty takich powtórnych lub 

dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. Kontrola jakości obejmuje: 

− badania przydatności materiałów, 

− kontrolę wykonywania robót. 

6.3. Badania i kontrola przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Kierownikowi Projektu / 

Inżynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne świadectwa badań materiałów podstawowych 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta (atesty materiałów). Ponadto Wykonawca 

zobowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatności do stosowania, stanu opakowań oraz 

właściwego przechowywania materiałów. Przed przystąpieniem do robót kontroli winno podlegać m.in. 

właściwe przygotowanie podłoża wg 5.2. 

6.4. Badania w trakcie robót  
 W trakcie prowadzenia robót należy w sposób ciągły kontrolować temperaturę. Podczas robót 

Wykonawca zobowiązany jest prowadzić oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w którym w 

formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych 

materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok 

ochrony powierzchniowej betonu. 

6.5. Badania i kontrola po wykonaniu robót 
 Zabezpieczenie powierzchniowe, po odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w obecności 

Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie. 

 Do badań kontrolnych, które należy wykonać w obecności Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru należą: 
− sprawdzenie wyglądu zewnętrznego, 

− pomiar grubości powłoki, 

− pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie od podłoża. 

 Sprawdzenie grubości powłoki należy wykonać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi z 

dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie mniej pomiarów niż 5 na jednym 

obiekcie. Uzyskane wyniki należy porównać do grubości min. i max. określonej w Świadectwie Dopuszczenia 

do Stosowania. Jeżeli jeden z pomiarów jest mniejszy niż grubość min (100 µm), lub większy niż grubość max., 



Szczegółowa Specyfikacja Techniczna M.20.03.01 

 
328  

to należy wykonać pomiar dodatkowy w odległości 1,0 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie się mieścił w 

określonych granicach grubości to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. 

 Wytrzymałość na odrywanie należy wykonać wg PN-92/B-01814. Należy wykonać 1 pomiar na każde 25 

m2 powłoki, przy czym nie mniej niż 5 pomiarów na jednym obiekcie. Według IBDiM wytrzymałość średnia na 

odrywanie winna wynosić powyżej 0,8 MPa. Zakres badań kontrolnych ustala Kierownik Projektu / Inżynier / 

Inspektor Nadzoru.. W szczególności może on uznać za wystarczające raporty z badań wykonywanych przez 

Wykonawcę. 
6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia 
 Jeżeli pokrycie będzie wykonane źle, to warstwa wadliwie wykonana będzie zerwana i wymieniona na 

nową na koszt Wykonawcy. Ponownie postąpi się w przypadku nieosiągnięcia przez próbki określonych 

parametrów. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót podano w SST DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m2) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni 

betonowych powłoką akrylową. 
 Obmiar powinien być wykonany na budowie w metrach kwadratowych malowanej powierzchni. Obmiar 

robót odbywa się w obecności Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmować 
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjątkiem 

dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora 

Nadzoru. 

 Nadmierna grubość warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji 

projektowej wykonana bez pisemnego upoważnienia Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru nie 

mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.8. 

8.2. Odbiór robót 
 Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST  oraz pisemnymi decyzjami  

Inspektora Nadzoru. 

 Odbiorowi podlegają: 
− podłoże betonowe, 

− wykonana warstwa zabezpieczająca. 

 Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i 

robót.  

 Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy. 

Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezależnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających badań 
i pomiarów wtedy, gdy: 

− zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą specyfikacją, 
− istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań wykonawcy. 

 Koszty tych badań ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzą wątpliwości 

Inspektora Nadzoru. 

 W przypadku stwierdzenia wad Kierownika Projektu / Inżyniera / Inspektora Nadzoru ustali zakres 

wykonania robót poprawkowych lub poleci zerwanie i wymianę na nową wadliwie wykonanej warstwy, według 

zasad określonych w niniejszej specyfikacji. Kierownik Projektu / Inżynier / Inspektor Nadzoru. może uznać 
wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i wielkość potrąceń 
za obniżoną jakość. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymianę wadliwie wykonanej warstwy na nową 
Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu / Inżynierem / 

Inspektorem Nadzoru. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Wymagania ogólne 
 Wymagania ogólne dotyczące podstawę płatności podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania 

ogólne”pkt.9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowych według 

dokonanego obmiaru i odbioru, zgodnie z określeniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną 
dla podanego sposobu wykonania i obejmuje: 

− opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robót 

− opracowanie Programu Zapewnienia Jakości 

− zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbędnych materiałów i sprzętu do wykonania 

robót 

− wykonanie wszystkich niezbędnych warstw zabezpieczenia, 

− pielęgnację wykonanych warstw, 

− oczyszczenie terenu Robót i doprowadzenie go do stanu pierwotnego 

− wywóz odpadów, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
− oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady 

diagnostyki konstrukcji 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda 

badania przyczepności powłok ochronnych 
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E.03.00.00 BUDOWA OŚWIETLENIA ULICZNEGO  
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
  Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

instalacji elektrycznej i niskoprądowej w ramach zadania: „ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ 
STANOWIĄCEJ DZIAŁKĘ NR 586 (OD SKRZYŻOWANIA Z DROGĄ POWIATOWĄ NR 2087K 
RZEZAWA - BRZEŹNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWĄ KANALIZACJI  
DESZCZOWEJ ORAZ OŚWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOŚCI ŁAZY”. 
1.2. Zakres stosowania SST 

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 

wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 
1.3.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.3.2. Linia kablowa - Kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym albo 

kilka kabli jedno- lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie 

i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 
1.3.3. Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
1.3.4. Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa lub napowietrzna 

została zbudowana. 

1.3.5. Napięcie znamionowe linii – Napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została zbudowana. 
1.3.6. Osprzęt linii kablowej – Zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub zakończenia 

kabli. 

1.3.7. Przykrycie – Osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
1.3.8. Przegroda – osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub od innych 

urządzeń. 
1.3.9. Przepust kablowy – Konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.3.10. Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, 

chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.3.11. Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu poziomego linii 

kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urządzenia 

podziemnego. 

1.3.12. Zbliżenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, urządzeniem 

podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla danych warunków 

układania bez stosowania przegród  lub osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
1.3.13. Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla przed 

uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
1.3.14. Słup oświetleniowy – konstrukcja wsporcza rurowa lub betonowa do montażu oprawy oświetleniowej, 

osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu. 
1.3.15. Wysięgnik – element profilowy montowany na wierzchołku lub na boku słupa służący do zamocowania i 

ustawienia oprawy oświetleniowej w pozycji do pracy. 
1.3.16. Fundament – konstrukcja betonowa zagłębiona w ziemi, służąca do ustawienia słupa lub szafy 

oświetleniowej. 

1.3.17. Część dostępna – przewodząca część urządzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, będąca 

w zasięgu ręki ze stanowiska dostępnego (tj. takiego, na którym człowiek o przeciętnej sprawności fizycznej 

może się znaleźć bez korzystania ze środków pomocniczych np. drabiny, słupołazów itp.), która podczas  

normalnej pracy nie jest pod napięciem, jednak może się pod nim znaleźć w momencie zakłócenia (uszkodzenia 

lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrów, charakterystyk lub układu pracy 

urządzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjału, uszkodzenia izolacji itp.). 

1.3.18. Miejsce wydzielone – zamykana przestrzeń lub miejsce eksploatacji instalacji lub urządzeń, do którego 

dostęp posiadają jedynie osoby upoważnione. 

1.3.19. Napięcie dotykowe Ud (źródłowe przy dotyku) – napięcie pojawiające się przy zwarciu doziemnym 

pomiędzy przewodzącą częścią, która może być (nie jest) dotknięta przez człowieka a miejscem na ziemi, na 

którym znajdują się stopy. 

1.3.20. Części jednocześnie dostępne – przewody lub części przewodzące, które mogą być dotknięte 

jednocześnie przez człowieka lub zwierzę. 
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1.3.21. Osłona izolacyjna – osłona wykonana w celu uniemożliwienia dotknięcia elementów w części dostępnej, 

na których może się pojawić niebezpieczne napięcie np. na pancerzu metalowym kabla. 
1.3.22. Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice – urządzenia przeznaczone do 

włączania w obwody elektryczne, spełniające jedną lub więcej następujących funkcji: zabezpieczenie, 

rozdzielenie, sterowanie, odłączanie, łączenie. 
1.3.23. Część czynna – przewód lub część przewodząca, przeznaczona do pracy pod napięciem w warunkach 

normalnych, w tym przewód neutralny, lecz zgodnie z przyjętą konwencją, nieobejmującą przewodów PEN, 

PEM lub PEL. 
1.3.24. Cześć czynna niebezpieczna – część czynna, która może przewodzić prąd elektryczny. 
1.3.25. Część przewodząca – część, która może przewodzić prąd elektryczny. 
1.3.26. Część przewodząca obca – cześć przewodząca, niebędąca częścią instalacji elektrycznej i mogąca 

znaleźć się pod potencjałem elektrycznym, zwykle potencjałem ziemi lokalnej. 
1.3.27. Dotyk bezpośredni – dotyk ludzi lub zwierząt do części czynnych. 
1.3.28. Dotyk pośredni – dotyk ludzi lub zwierząt do części przewodzących dostępnych, które w stanie 

uszkodzenia znalazły się pod napięciem. 
1.3.29. Ekwipotencjalność – stan, w którym części przewodzące mają praktycznie ten sam potencjał. 
1.3.30. Izolacja dodatkowa – niezależna izolacja zastosowana jako uzupełnienie izolacji podstawowej dla 

zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu. 
1.3.31. Izolacja podstawowa – izolacja części czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowej. 
1.3.32. Izolacja podwójna – izolacja składająca się z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowej. 
1.3.33. Izolacja robocza – izolacja części czynnych, niebędąca do zapewnienia należytej pracy urządzenia 

elektrycznego, która jednocześnie zapewnia ochronę przeciwporażeniową podstawową. 
1.3.34. Izolacja wzmocniona – izolacja części czynnych niebezpiecznych, zapewniająca stopień ochrony przed 

porażeniem elektrycznym równoważnym izolacji podwójnej. 

UWAGA: Izolacja wzmocniona może zawierać kilka warstw, które nie mogą być badane osobno jako izolacja 

podstawowa albo izolacja dodatkowa. 
1.3.35. Klasa ochronności - tj. określenie środka lub środków, za pomocą których jest realizowana ochrona 

przed porażeniem prądem elektrycznym danego urządzenia. 
1.3.36. Linia elektroenergetyczna – komplet przewodów wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesyłania 

energii elektrycznej. 

1.3.37. Miejsce dostępne – miejsce, na które można wejść bez korzystania z przedmiotów pomocniczych, jak 

np. drabiny, słupołazy. 
1.3.38. Napięcie nominalne (lub sieci energetycznej) – wartość napięcia, na które instalacja elektryczna została 

zaprojektowana lub jej część została wykonana i oznaczona. 
1.3.39. Napięcie znamionowe – napięcie, na które urządzenie elektryczne zostało zaprojektowane (zbudowane). 
1.3.40. Oprawa oświetleniowa – urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne elementy do przymocowania i 

połączenia z instalacją elektryczną. 
1.3.41. Obciążalność prądowa (długotrwała) – największa wartość prądu elektrycznego, kóry może 

przepływać ciągle przez przewód, urządzenie lub aparat, w określonych warunkach, w stanie ustalonym, nie 

powodując przekroczenia określonej temperatury. 
1.3.42. Obudowa – osłona zewnętrzna typ i stopień odpowiedni do zamierzonego zastosowania. 
1.3.43. Obudowa elektryczna – obudowa zapewniająca ochronę przed przewidywanym zagrożeniem 

elektrycznym. 

1.3.44. Obwód odbiorczy – obwód elektryczny przeznaczony do zasilania bezpośrednio urządzeń elektrycznych 

lub gniazd wtyczkowych. 
1.3.45. Obwód rozdzielczy – obwód elektryczny zasilający jedną lub więcej rozdzielnic. 
1.3.46. Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezpośrednim) – ochrona przed porażeniem 

elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia. 
1.3.47. Ochrona przeciwporażeniowa przed dotykiem bezpośrednim (ochrona podstawowa) – ochrona 

zapobiegająca niebezpiecznym skutkom dotknięcia części czynnych. 
1.3.48. Ochrona przeciwporażeniowa przed dotykiem pośrednim (ochrona przy uszkodzeniu) – ochrona 

zapobiegająca niebezpiecznym skutkom dotknięcia części przewodzących, dostępnych w przypadku pojawienia 

się na nich napięcia w warunkach uszkodzeniowych. 

1.3.49. Ochrona przez samoczynne wyłączenie zasilania – ochrona przed dotykiem pośrednim, polegająca na 

zastosowaniu urządzeń wyłączających zasilanie, które w przypadku uszkodzenia zadziałają w określonym 

(krótkim) czasie zależnym od warunków środowiskowych. 
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1.3.50. Oprzewodowanie – zestaw składających się z jednego lub większej liczby izolowanych przewodów, 

kabli lub przewodów szynowych wraz z częściami zapewniającymi ich umocowanie oraz, jeżeli to jest 

konieczne, odpowiednimi osłonami mechanicznymi. 

1.3.51. Ziemia odniesienia – miejsce w którym prąd uziemienia nie powoduje zauważalnej różnicy potencjałów 

pomiędzy dwoma dowolnymi punktami. 
1.3.52. Przewód uziemiający – przewodnik łączący uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemią 
lub izolowany od ziemi i wody, jeśli się w tym środowisku znajduje. 
1.3.53. Uziemienie – zespół środków i urządzeń służących połączeniu przewodzącej części z ziemią poprzez 

odpowiednią instalację. 
1.3.54. Uziom – przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio dużej powierzchni styku w celu 

zapewnienia dobrego połączenia elektrycznego. 

Może występować jako: 

− naturalny (wykonany w innym celu, a używany do uziemienia), 

− sztuczny (wykonany w celu uziemienia). 

1.3.55. Rozdzielnica – urządzenie zawierające różnego typu aparaturę rozdzielczą i sterowniczą z jednym lub 

większą liczbą odbiorczych obwodów elektrycznych, zasilane z jednego lub większej ilości zasilających 

obwodów elektrycznych, łącznie z zaciskami dla przewodów ochronnych i neutralnych. 
1.3.56. Rozdzielnica główna – Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadająca urządzenia 

zabezpieczające wewnętrzne linie zasilające. 
1.3.57. Wyzwalacz nadmiarowo – prądowy – wyzwalacz, który powoduje otwarcie łącznika mechanizmowego 

ze zwłoką lub bez zwłoki czasowej, gdy prąd w wyzwalaczu przewyższa założoną wartość, Wyzwalacz działa w 

sposób mechaniczny na otwieranie. 
1.3.58. Złącze instalacji elektrycznej – punkt, z którego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji. 

Instalacja elektryczna może mieć więcej niż jedno złącze. W złączu znajduje się główne zabezpieczenie obiektu. 
1.3.59. Zakładowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez 

producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie elementy, 

wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie dokumentować w formie 

zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakości i umożliwia 

kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP 

obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, procesów produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 
1.3.60. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową oraz z poleceniami Kierownika Projektu. 

  Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt.1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
  Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. Wszystkie materiały przewidywane do wbudowania będą zgodne z postanowieniami 

Kontraktu i poleceniami Inżyniera. Wykonawca zwraca się z wnioskiem materiałowym, który akceptuje i 

zatwierdza Inżynier i Zamawiający. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi 

szczegółowe informacje dotyczące źródła wytwarzania i wydobywania materiałów oraz odpowiednie 

świadectwa badań, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i próbki do zatwierdzenia 

Inżynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów dostarczanych na plac budowy oraz za ich właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z 

założeniami PZJ. Wykonawca zobowiązany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestów, świadectw 

jakości, specyfikacji, instrukcji obsługi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunków montażowych itp. W przypadku 

stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na jakość wykonania robót, 

materiały należy przed ich wbudowaniem poddać badaniom określonym przez Inżyniera. 

2.2. Dokumentacja 
 Oprawy oświetleniowe, słupy, wysięgniki, źródła światła, kable energetyczne, rury osłonowe, prefabrykaty 

winny posiadać aktualną aprobatę techniczną deklarację zgodności z aprobatą lub Polską Normą atest 

higieniczny, certyfikat na znak bezpieczeństwa i inne niezbędne dokumenty zgodnie z przepisami 

szczegółowymi wraz z instrukcjami obsługi w języku polskim. Na życzenie Inżyniera i Zamawiającego 

 Wykonawca załączy również dokumentację techniczną danego materiału. 

2.3. Rodzaje materiałów do skropienia 
2.3.1. Rodzaje materiałów 
1. Szafka zasilająco - sterownicza oświetlenia ulicznego typowa SON/3Fx1/wolno + fundament bez pomiaru ze 

sterownikiem PSO-03P. Wymiary szafki to 270x600x250mm, wymiar fundamentu 270x250x870mm, 

prefabrykat w II klasie ochronności, daszek przeciwdeszczowy, zamek unifikowany wg standardu Inwestora. 
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2. Kabel elektroenergetyczny YAKXS z izolacją XLPE przeznaczony do układania na stałe, wewnątrz i na 

zewnątrz pomieszczeń, bezpośrednio w ziemi, w obudowach betonowych lub w osłonach rurowych. Odporny na 

promieniowanie UV. Żyła przewodząca aluminiowa o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowej, 

izolacji XLPE i oponie PCV spełniających normę IEC 60502-1:2004. Napięcie znamionowe 0,6/1 kV, napięcie 

próby 4 kV, najwyższa temperatury żyły przewodzącej +90°C, najwyższa temperatura żyły przewodzącej w 

warunkach zwarcia +250°C, najniższa temperatura układania kabli -5°C, najniższa temperatura przechowywania 

kabli -35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powłoki zewnętrznej: czarny. Odporność na 

rozprzestrzenianie płomienia – konfiguracja pojedynczy przewód IEC 60332-1. Minimalny promień gięcia 15d 

(średnic kabla). Wymagana zgodność z dyrektywą RoHS oraz REACH. 

3. Kabel elektroenergetyczny YKY z izolacją PE przeznaczony do układania na stałe, wewnątrz i na zewnątrz 

pomieszczeń, bezpośrednio w ziemi, w obudowach betonowych lub w osłonach rurowych. Odporny na 

promieniowanie UV. Żyła przewodząca miedziana o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowej, 

izolacji PE i oponie PCV spełniających normę IEC 60502-1:2004. Napięcie znamionowe 0,6/1 kV, napięcie 

próby 4 kV, najwyższa temperatury żyły przewodzącej +70°C, najwyższa temperatura żyły przewodzącej w 

warunkach zwarcia +250°C, najniższa temperatura układania kabli -5°C, najniższa temperatura przechowywania 

kabli -35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powłoki zewnętrznej: czarny. 

4. Oprawa oświetleniowa uliczna wykonana w technologii sodowej ze źródłem o mocy 70W. Strumień 
całkowity oprawy min. 4818lm przy całkowitym poborze mocy max. 80W. Oprawa do montażu szczytowego 

lub bocznego średnicy końcówki adaptowanej do słupa (42-60mm). Regulacja rozsyłu światła min. 3 pozycje 

odbłyśnika. Klosz z poliwęglanu, korpus polipropylen wzmacniany włóknem szklanym z zabezpieczeniem 

przeciw promieniowaniu UV. Zaczepy klosza niekorodujące z metalu (aluminium lub stal nierdzewna). Oprawa 

musi posiadać pliki z danymi fotometrycznymi pod programy obliczeniowe do symulacji oświetlenia. 

5. Słup z ostrzegaczem i oświetleniem przejścia dla pieszych posadowiony na fundamencie jednostronnie, 

dwiema oprawami dla każdego z pasów jezdni, centralny znak przejścia dla pieszych. 

6. Słup 8m cylindryczny aluminiowy kolor RAL9011 anodyzowany, do wys. tabliczki słupowej słup pokryty 

elastomerem, tabliczka słupowa z zaciskami dla 3 kabli 4x35mm2, fundament prefabrykowany. 

7. Dławica czopowa do uszczelniania rur osłonowych przed zamuleniem i zapiaszczeniem EK 186/110. 

8. Osłona rurowa sztywna do trudnych warunków o zwiększonym obciążeniu zewnętrznym o średnicy 

zewnętrznej 110mm, grubość ścianki min. 5,5mm, kolor niebieski. Sztywność obwodowa wg PN-EN ISO-9969 

10kN/m2, odporność na ściskanie wg PN-EN 61386-24 powinna wynosić N450. 

9. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm.    

2.4. Transport i składowanie materiałów 
2.4.1. Wymagania ogólne 
 Środki transportowe używane na budowie do transportu materiałów muszą być sprawne i posiadać ważne 

badania techniczne. 

 Wszystkie środki transportowe powinny spełniać wymagania wynikające z obowiązujących w Polsce 

przepisów o ruchu drogowym. 

 Ponadto powinny one zapewniać dostarczenie na budowę materiałów w ,warunkach gwarantujących ich 

przewóz bez uszkodzeń, z zachowaniem warunków bezpieczeństwa pracy. 

2.4.2. Załadunek i rozładunek 
− Podnoszenie i ustawianie prefabrykatów na środku transportowym oraz rozładunek powinny być 

wykonywane przy użyciu urządzeń zmechanizowanych o udźwigu dostosowanym do masy 

przenoszonych elementów prefabrykowanych, łącznie z osprzętem transportowym (zawiesiem). 

− Prefabrykaty transportowane przy użyciu żurawi lub suwnic powinny być podwieszone za pomocą 
specjalnych zawiesi zapewniających właściwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i 

równomierne rozłożenie sil na poszczególne cięgna 

− Do podnoszenia elementów należy użyć haków o odpowiednich wymiarach. Użycie nieodpowiednich 

haków może spowodować uszkodzenie przenoszonych elementów. 

2.4.3. Transport prefabrykatów 
− Zaleca się przewozić prefabrykaty w pozycji ich wbudowania. 

− Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów powinny być 
wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się prefabrykatu oraz 

przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego 

− Przy transporcie prefabrykatów w pozycji poziomej na kołowym środku 

− Transportowym prefabrykaty powinny być układane na elastycznych przekładkach ułożonych 

w pionie 

− Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykończonych powinny być w czasie transportu i 

składowania układane na przekładkach eliminujących możliwość uszkodzenia tych powierzchni i 

oddzielone od siebie w sposób zabezpieczający wykończone powierzchnie przed uszkodzeniami. 

− Liczba prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do 

wytrzymałości betonu i warunków zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.. 
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− Przy transporcie prefabrykatów w pozycji pionowej na kołowych środkach transportowych 

prefabrykaty powinny być układane na elastycznych podkładkach ułożonych w pionie pod uchwytami 

montażowymi. 

− Prefabrykaty posiadające prostą płaską powierzchnię wsporczą powinny być ustawione na 

podkładkach o przekroju prostokątnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni 

wsporczej powinny być ustawione na podkładkach o profilu odpowiednio dostosowanym do kształtu 

tej powierzchni. 

2.4.4. Składowanie prefabrykatów 
− Teren placu składowego powinien być wyrównany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, 

wyposażony w odpowiednie urządzenia dźwigowe- transportowe 

− Pomiędzy poszczególnymi rzędami składowanych prefabrykatów należy zachować trakty 

komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdów 

− Prefabrykaty należy składować w sposób zapewniający łatwy dostęp do uchwytów montażowych. 

− Każdy rodzaj prefabrykatów różniących się kształtem, wymiarami i wykończeniem powinien być 
składowany osobno . 

− Prefabrykaty powinny być ustawione lub umieszczone na podkładach zapewniających odstęp od 

podłoża minimum 15 cm. 

− W zależności od ukształtowania powierzchni wsporczej prefabrykatów powinny one być ustawione na 

podkładach o przekroju prostokątnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeża prefabrykatu. 

− W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone 

przed zawilgoceniem i innymi wpływami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw 

sztucznych założenie na oczyszczonej powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz 

warstwa kleju. 

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
Używany sprzęt powinien być zgodny z powyższymi wymogami jak również z ofertą Wykonawcy, PZJ i 

warunkami określonymi w SST. 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jakość i środowisko wykonywanych robót. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użyt-

kowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 Do wykonania instalacji elektrycznej i niskoprądowej wewnętrznej należy stosować następujący, sprawny 

technicznie i zaakceptowany przez Inżyniera, sprzęt: 
− podstawowe narzędzia ręczne do obcinania i obróbki kabli, 

− komplet elektronarzędzi, 

− komplet narzędzi ślusarskich, 

− żuraw samochodowy, 

− podnośnik hydrauliczny, 

− Spawarka elektryczna wirująca 500A, 

− środek łączności bezprzewodowej, 

− przyrząd pomiarowy okablowania strukturalnego, 

− spawarka światłowodowa, 

− ręczne narzędzia do prac ziemnych. 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie 

na jakość robót i właściwości przewożonych towarów Środki transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, 

PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inżyniera Przy ruchu po drogach publicznych 

pojazdy muszą spełniać wymagania przepisów ruchu drogowego tak pod względem formalnym jak i 

rzeczowym. 

4.2. Transport   
  Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego i urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i 

zaakceptowane przez Inżyniera środki transportu; 

− samochód skrzyniowy, 

− samochód dostawczy, 

− samochód dłużycowy, 
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− przyczepa skrzyniowa, 

Materiały i urządzenia należy transportować w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta. 

Materiały należy ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunku, obok siebie i zabezpieczyć przed 

możliwością przesuwania się podczas transportu. Wyładunek powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich 

środków ostrożności uniemożliwiający uszkodzenie materiału. Materiału nie wolno zrzucać ze środków 

transportowych 

Elementy prefabrykowane winny być przewożone w pozycji poziomej i należy je zabezpieczyć przed 

przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.   Polecenia inżyniera 
 Polecenia Inżyniera będą wykonywane w czasie przez niego określonym. Jeżeli warunek ten nie zostanie 

spełniony roboty mogą zostać zawieszone Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikające będą ponoszone przez 

Wykonawcę. 
5.3. Zakres robót przygotowawczych 
 W zakres robót przygotowawczych wchodzą następujące prace: 

− Prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu. 

− Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejącego przez Wykonawcę 
− Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z zatwierdzonym 

Projektem. 

− Przejęcie i odprowadzenie z terenu wód odpadowych i gruntowych.. 

− Wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych zasilania w energię elektryczną i wodę oraz 

odprowadzenia ścieków. 

− Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym (drogi kołowe) 

− Dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu budowlanego. 

− Wykonanie niezbędnych prac badawczych i projektowych. 

5.4. Zakres robót zasadniczych 
5.4.1. Rowy pod kable 
 Rowy pod kable należy wykonywać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w zależności od 

warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez służby 

geodezyjne. 

 Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ich ilości układanych w jednej warstwie. 

 Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg p. 5.4.4 powiększoną o 10 cm, natomiast 

szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

S = nd + (n-1) a + 20 [cm] 

gdzie: n - ilość kabli w jednej warstwie,  

 d - suma średnic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,  

 a - suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

 

Tabela 1: Odległości między kablami ułożonymi w gruncie przy skrzyżowaniach i zbliżeniach 

Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość w 

cm 

Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma przy 

zbliżeniu 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

25 10 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 

urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

25 mogą się stykać 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 

kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 

znamionowe wyższe niż 1 kV 

50 10 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 

wyższe niż 1 kV i nie przekraczające 10 kV z kablami tego 

samego typu 

50 10 
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Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość w 

cm 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe 

wyższe niż 10 kV z kablami tego samego rodzaju 

50 25 

Kabli elektroenergetycznych z kablami 

telekomunikacyjnymi 

50 50 

Kabli różnych użytkowników 50 50 

Kabli z mufami sąsiednich kabli - 25 

 

5.4.2. Układanie kabli 
5.4.2.1. Ogólne wymagania 
 Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający ich uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, 

rozciąganie itp. 

 Ponadto przy układaniu powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniu innych 

kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 

 Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie większej niż 4 kg/m. Rolki powinny być 
ustawione w takich odległościach od siebie, aby spoczywający na nich kabel nie dotykał podłoża. 

 Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy zabezpieczyć przed wilgocią oraz 

wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez: 

− szczelne zalutowanie powłoki,  

− nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja) 

5.4.2.2. Temperatura otoczenia i kabla 

 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 
a) 4 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 

b) 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 

 W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 

temperatura układanego kabla - wg ustaleń wytwórcy.  

 Zabrania się podgrzewania kabli ogniem.  

 Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 

powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 50 °C. 

5.4.2.3. Zginanie kabli 
 Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia powinien być 
możliwie duży, nie mniejszy niż: 

a) 25-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli olejowych, 

b) 20-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o 

powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych 

o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4, 

c) 15-krotna zewnętrzna średnica kabla - w przypadku kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o 

powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o liczbie 

żył nieprzekraczających 4. 

5.4.2.4. Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 
 Kable należy układać na dnie rowu pod kable, jeżeli grunt jest piaszczysty, w pozostałych przypadkach 

kable należy układać na warstwie piasku o grubości co najmniej 10 cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio 

na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim 

gruntem.  

 Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10 cm, następnie warstwą rodzimego 

gruntu o grubości co  najmniej 15 cm, a następnie przykryć folią z tworzywa sztucznego. Odległość folii od 

kabla powinna wynosić co najmniej 25 cm.  

 Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien osiągnąć 
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 

 Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnętrznej powierzchni kabla 

powinna wynosić nie mniej niż: 
− 70 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1 kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w 

gruncie na użytkach rolnych, 

− 80 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 1 kV, lecz nie przekraczającym 15 

kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w gruncie na użytkach rolnych, 

− 90 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym do 15 kV ułożonych w gruncie na użytkach 

rolnych, 

− 100 cm - w przypadku kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 15 kV. 
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 Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z zapasem (od 1 do 3% długości wykopu) wystarczającym 

do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu 

stronach mufy, łącznie nie mniej niż: 
− 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 

znamionowym od 15 do 40 kV,  

− 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napięciu 

znamionowym od 1 do 10 kV,  

− 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu znamionowym 1 kV 

 Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych przedstawia poniższa tabela. 

 

Tabela 2: Odległości kabla oświetleniowego od innych urządzeń podziemnych 

Rodzaj urządzenia podziemnego Najmniejsza dopuszczalna odległość w 

cm 

Pionowa przy 

skrzyżowaniu 

Pozioma przy 

zbliżeniu 

Kable elektroenergetycznych na napięcie znamionowe do 1 

kV 

15 5 

Kable przeznaczone do zasilania urządzeń oświetleniowych 5 mogą się stykać 

Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe do 30 

kV 

15 25 

Kable elektroenergetyczne różnych użytkowników na 

napięcie znamionowe sieci do 30 kV 

15 25 

Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna 

się 
Jak wyżej 

Kable telekomunikacyjne 50 50 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z 

gazami niepalnymi 

25+średnica 

rurociągu 

25+średnica 

rurociągu 

Rurociągi z gazami i cieczami palnymi Uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale 

nie mniej niż (jak wyżej) 

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mogą się 
krzyżować 

200 

Części podziemne linii napowietrznych (ustój, podpora, 

odciążka) 

Nie mogą się 
krzyżować 

40 

Ściany budynków i inne budowle, np. przyczółki Nie mogą się 
krzyżować 

50 

Skrajna szyna trakcji 100 – między 

osłona kabla i stopą 
szyny: 

50 – pomiędzy 

osłoną a dnem rowu 

odwadniającego 

250 

Urządzenia do ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg norm: Ochrona 

odgromowa 

obiektów 

budowlanych 

wg norm: Ochrona 

odgromowa 

obiektów 

budowlanych 

 

5.4.2.5. Układanie kabli na wiaduktach i mostach 
 Na wiaduktach i mostach należy układać kable w sposób zapewniający:  

− nienaruszalność konstrukcji i nieosłabienie wytrzymałości mechanicznej wiaduktu lub mostu,  

− łatwość układania, montażu, kontroli i napraw kabli,  
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− ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac związanych z naprawą i 

konserwacją obiektu.  

 W miejscach przejścia  kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejścia kabli z konstrukcji nośnej na filary 

i przyczółki oraz w miejscach przejścia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mieć zapasy 

długości uniemożliwiające wystąpienie w kablu naprężeń rozciągających. 

 Nie powinno się łączyć kabli na wiaduktach i mostach. 

5.4.3. Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 
 Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia był zakopany głębiej 

niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

5.4.4. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
 Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę 
możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z krzyżujących się kabli 

elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio w gruncie powinien być chroniony przed 

uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na długości po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy 

skrzyżowaniu kabli z rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 

5.4.5. Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
 Kable powinny się krzyżować z drogami pod kątem zbliżonym do 90° i w miarę możliwości w jej 

najwęższym miejscu.  

 Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń mechanicznych w miejscach 

skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać postanowieniom zawartym w tablicy poniżej. 

Tabela 3: Długości przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

Rodzaj krzyżowanego obiektu  Długość przepustu na skrzyżowaniu 

Rurociąg średnica rurociągu z dodaniem po 50 cm z każdej 

strony 

Droga o przekroju ulicznym z krawężnikami szerokość jezdni z krawężnikami z dodaniem po 50 

cm z każdej strony 

Droga o przekroju szlakowym z rowami 

odwadniającymi 

szerokość korony drogi i szerokości obu rowów do 

zewnętrznej krawędzi ich skarpy z dodaniem po 

100 cm z każdej strony 

Droga w nasypie szerokość korony drogi i szerokość rzutu skarp 

nasypów z dodaniem po 100 cm z każdej strony od 

dolnej krawędzi nasypu 

 

 W przypadku przekrojów półulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - długości 

przepustów należy ustalać odpowiednio wg ww. wzorów. 

 Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a płaszczyzną jezdni nie powinna być 
mniejsza niż 100 cm.  

 Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego powinna wynosić co najmniej 

50 cm. 

 Ww. minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być zwiększone, gdyż dla konkretnego 

odcinka drogi powinny wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy (uwzględniających 

projektowaną przebudowę konstrukcji nawierzchni lub pogłębienie rowu). 

 Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co najmniej 1 m od jego granicy. 

 Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosić co najmniej 2 m.  

 W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych, 

zalesionych lub zajętych pod sady, dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na 

częściach pasa poza koroną drogi. 

 Roboty przy układaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniach z drogami i na odcinkach 

ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego przy zbliżeniach do drogi - wymagają zezwolenia 

ze strony zarządu drogowego i należy je wykonywać na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z 

ustawą o drogach publicznych. 

5.4.6. Układanie przepustów kablowych 
 Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub z PCW o średnicy wewnętrznej nie mniejszej niż 
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyżej 1 kV. 

 Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na uszkodzenia mechaniczne. W 

jednym przepuście powinien być ułożony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych tworzących 

układ wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. 
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 Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 

powierzchni rury, powinna wynosić co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni 

drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 

 Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być zwiększona, gdyż 
powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla danego odcinka drogi. 

 W miejscach skrzyżowań z drogami istniejącymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny być 
wykonywane metodą wiercenia poziomego, przewidując przepusty rezerwowe dla umożliwienia ułożenia kabli 

dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi szmatami, sznurami lub 

pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich wnętrza wody i przed ich zamuleniem. 

5.4.7. Oznaczanie linii kablowych 
 Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki (np. opaski 

kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz przy mufach i miejscach 

charakterystycznych, np. przy skrzyżowaniach. 

 Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w trwałe oznaczniki przy głowicach oraz w takich 

miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie nastręczało trudności. 

 Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

− symbol i numer ewidencyjny linii, 

− oznaczenie kabla, 

− znak użytkownika kabla, 

− znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

− rok ułożenia kabla. 

 Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych stałych 

punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi typu SD [19] 

wkopanymi w grunt, w sposób nie utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały 

napis w postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny być umieszczone w 

odstępach około 100 m, ponadto należy je umieszczać w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach 

skrzyżowań lub zbliżeń. 
 Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych należy umieszczać tak, aby nie 

utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwią łatwe i jednoznaczne określenie przebiegu 

trasy kabla. 

5.4.8. Uziemienie 
 Uziemienie polega na połączeniu części przewodzących dostępnych z uziomami w sposób powodujący 

samoczynne odłączenie zasilania w warunkach zakłóceniowych. 

 Zaleca się wykonywanie uziomu taśmowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, która następnie powinna 

być połączona z zaciskami ochronnymi. 

 Zaciski te mogą spełniać również rolę zacisków probierczych. 

 Ewentualne łączenie odcinków bednarki należy wykonywać przez spawanie. 

 Bednarka w ziemi nie powinna być układana płycej niż 0,6 m i powinna być zasypana gruntem bez 

kamieni, żwiru i gruzu.  

 Od zacisków ochronnych do elementów przewodzących dostępnych, należy układać przewody miedziane 

o przekroju nie mniejszym niż 2,5 mm2. 

 Przewody te powinny być chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi. 

 Na całej długości trasy linii oświetleniowej ułożyć bednarkę, którą połączyć elektrycznie z zaciskami 

uziemiającymi słupów oświetleniowych. 

5.4.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 
 Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napięciu wyższym niż 1 kV należy umieszczać w 

widocznym miejscu, na wysokości od 1,5 do 2 m nad ziemią tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501. 

 Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny być zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice 

numeracyjne. Tablice numeracyjne na słupach linii o napięciu 110 kV i wyższym powinny oprócz numeru 

zawierać także symbol linii. W liniach wielotorowych o napięciu wyższym niż 1 kV, na każdym słupie powinno 

być oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny być wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych 

katalogach budowanych linii. 

5.4.10. Skrzyżowania i zbliżenia linii napowietrznych z drogami kołowymi 
 Linie elektroenergetyczne na skrzyżowaniach i zbliżeniach z drogami kołowymi należy tak prowadzić i 

wykonywać, aby nie  powodowały przeszkód i trudności w ruchu kołowym i pieszym oraz w należytym 

utrzymaniu dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarządu drogi na prowadzenie robót w pasie 

drogowym. 

 W przypadku skrzyżowania lub zbliżenia z drogą kołową w linii należy zastosować obostrzenia. 

 Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegające wzdłuż pasów drogowych poza obszarem 

zabudowanym, powinny być usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległości co najmniej 5 m od 

granicy pasa, chyba że zarząd drogi wyrazi zgodę  na odstępstwo od tej zasady. W szczególnie uzasadnionych 
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wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogą być budowane w pasie drogowym na warunkach 

określonych w ustawie o drogach publicznych: 

c) na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyjątkiem nasypów spełniających 

jednocześnie funkcje wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej możliwości – na krawędzi korony 

drogi, 

d) na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koroną drogi.  

 Na każde skrzyżowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drogą wymagane jest zezwolenie 

zarządu drogowego. 

 Należy tak wykonywać skrzyżowanie linii elektroenergetycznej z drogą, aby kąt skrzyżowania był nie 

mniejszy niż 45°,a przęsła skrzyżowań z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, 

odporowo-narożnymi lub krańcowymi. 

 Minimalna odległość przewodów linii napowietrznej pod napięciem od powierzchni dróg publicznych, przy 

największym zwisie normalnym, powinna wynosić: 
− dla linii do 1 kV – 6,00 m, 

− dla linii 15 kV – 7,10 m, 

− dla linii 30 kV – 7,20 m, 

− dla linii 110 kV - 7,74 m, 

− dla linii 220 kV – 8,47 m, 

− dla linii 400 kV – 9,67 m. 

 W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa się ruch pojazdów ponadnormatywnych, zarząd 

drogowy może zwiększyć minimalne odległości przewodów od powierzchni drogi. 

5.4.11. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny leśne i w pobliżu drzew 
 Odległość przewodu linii napowietrznej od każdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym 

kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosić co najmniej: 

− dla linii do 1 kV – 1,00 m, 

− dla linii 15 kV – 2,60 m, 

− dla linii 30 kV – 2,70 m, 

− dla linii 110 kV – 3,24 m, 

− dla linii 220 kV – 3,97 m, 

− dla linii 400 kV – 5,17 m. 

 Odległości przewodów od koron drzew powinny być ustalone na podstawie aktualnych wymiarów koron, z 

uwzględnieniem 5-letniego przyrostu właściwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odległości te należy 

powiększyć co najmniej o 1 m w przypadku  zbliżenia przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych 

podlegających przycinaniu, przy czym należy uwzględnić długość narzędzi ogrodniczych. 

 Szerokość pasa wycinki (podlegającego orzeczeniu zmiany uprawy leśnej i dopuszczeniu do korzystania) S 

w m powinna być obliczana wg wzoru: 

S = B + 2 (2,5 + U/150) 

w którym: B – odległość między skrajnymi przewodami linii, 

       U - napięcie znamionowe linii, kV. 

5.4.12. Wykopy pod fundamenty słupów i masztów oświetleniowych 
 Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 

rzędnych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunków gruntowych. 

 Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 

 Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych. 

 Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. 

 Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na 

podwoziu samochodowym. 

 W obu przypadkach wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i 

zgodnie z PN-68/B-06050. 

5.4.13. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 Fundament powinien być ustawiany przy pomocy dźwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spełniającego 

wymagania PN-88/B-06250. 

 Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowieni, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek 

i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 

 Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 

z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno być 
wykonane z dokładnością ± 10 cm. Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją warstwami co 20 

cm. Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 według BN-88/8932-01. 

5.4.14. Montaż słupów oświetleniowych 
 Słupy należy montować przy użyciu żurawia samochodowego na uprzednio zamontowanych fundamentach. 
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Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie może być większa niż 0,001 wysokości słupa. 

 Głębokość posadowienia słupa oraz fundamentu należy wykonać zgodnie z Dokumentacją. Słup należy 

ustawić tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niż 
nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu. 

5.4.15. Montaż wysięgników 
 Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 

Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 

oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami, znajdującymi się w 

nagwintowanych otworach. 

 Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi 

oprawy. 

 Szczeliny pomiędzy wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa, należy wypełnić kitem miniowym. 

 Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90 stopni z dokładnością ± 2 stopnie do osi jezdni lub 

stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w łuku. 

 Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 

powierzchni oświetlanej jezdni. 

5.4.16. Montaż opraw oświetleniowych 
 Montaż opraw na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu z balkonem. 

 Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 

zaświecenia się lampy).  

 Oprawy należy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 

 Należy stosować przewody o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie mniejszym 

niż 1,5mm2. 

 Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 

 Od studni kablowej do każdej oprawy należy prowadzić poprzez bezpiecznik umieszczony w górnej części 

słupa oddzielny przewód. 

 Oprawy należy mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 

opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 

 Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 

warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

5.4.17. Próby montażowe 
 Zakres nadzoru prób i pomiarów nad robotami elektrycznymi powinien być wykonywany zgodnie ze 

szczegółami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogólnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i 

 Odbioru Robót Budowlanych. Zakres podstawowych prób obejmuje: 

− pomiary impedancji pętli zwarciowych, 

− pomiary skuteczności ochrony od porażeń, 
− pomiary ciągłości przewodów ochronnych, połączeń wyrównawczych głównych i miejscowych, 

− pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, 

− pomiary rezystancji izolacji kabli, 

− pomiary rezystancji uziemień, 
− pomiary natężenia oświetlenia podstawowego, 

− pomiary natężenia oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego, 

− badanie rozdzielnic wg TTA w skład których wchodzą: 
o graniczne przyrosty temperatury, 

o właściwości dielektryczne, 

o wytrzymałość zwarciowa, 

o skuteczność obwodu ochronnego, 

o odstępy izolacyjne, powietrzne i odstępy powierzchniowe, 

o poprawność działania mechanicznego, 

o stopień ochrony IP. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Szczegółowe zasady kontroli robót 
 Badania, jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych 

STWiORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów 

technologicznych. 
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6.2.1. Sprawdzenie ciągłości żył 
 Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 

przyrządów o napięciu nieprzekraczającym 24V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 

poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na końcach obu linii są oznaczone identycznie. 

6.2.2. Pomiary rezystancji izolacji 
 Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 

odczytu   po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli 

rezystancja izolacji wynosi, co najmniej: 

− 20 MΩ/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 

o napięciu znamionowym do 1 kV, 

− 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401. 

6.2.3. Próba napięciowa izolacji 
 Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. 

Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 

Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

− izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/E-

90401, 

− wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie 

ostatnich 4 minut badania, w liniach o długości nie przekraczającej 300m dopuszcza się wartość prądu 

upływu 100µA 

6.2.4. Instalacja przeciwporażeniowa 
 Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki oraz 

sprawdzić stan połączeń spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzić wskaźnik zagęszczenia i rozplantowanie 

gruntu. 

 Pomiary głębokości ułożenia bednarki należy wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 60cm. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2. 

 Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogą 
być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST. 

Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć (przy zerowaniu) impedancje pętli zwarciowych dla 

stwierdzenia skuteczności zerowania. 

Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej. 

6.2.5. Pomiary natężenia oświetlenia 
 Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godz. od włączenia lamp. 

Pomiary należy wykonywać przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek 

obiektów obcych, mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Do pomiarów należy używać przyrządów 

pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % całej skali 

na danym zakresie. 

 Pomiary natężenia oświetlania należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do 

korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne poziomowanie 

podczas pomiaru. 

6.2.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami Robót 
 Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST zostaną przez 

Inżyniera odrzucone. 

Wszystkie elementy Robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST zostaną rozebrane i ponownie 

wykonane na koszt Wykonawcy. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Obmiar robót będzie każdorazowo wykonany w obecności Inspektora Nadzoru i powinien być 
przeprowadzony zgodnie z wymogami kontaktu zarówno na etapie wykonywania, jak i po zakończeniu 

wykonywania elementu robót stanowiącego odrębną całość obiektu. 

Obmiar powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu w oparciu 

o kosztorysy realizacyjne. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Odbiór robót 
8.2.1.  Odbiór Częściowy 
 Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu; 

− poprawności zainstalowania urządzeń; 
− kompletności i jakości zainstalowanych urządzeń; 
− aktualności dokumentacji powykonawczej uwzględniającej wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

− kompletność DTR i świadectw producenta. 

 Odbiór powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera 

i użytkownika oraz potwierdzony właściwymi protokołami. 

 Jeżeli w trakcie odbioru okaże się, że jakieś wymagania nie zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś 
usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie termin ich usunięcia lub uzupełnienia. 

8.2.2. Odbiór robót ulegających zakryciu (zanikowych) 
 Wszystkie roboty zanikowe muszą być przedstawione do odbioru przez Inżyniera Kontaktu. Odbiór robót 

zanikających i ulegających zakryciu tworzy końcową ocenę ilości i jakości wykonanych robót. Musi mieć 
miejsce w czasie pozwalającym na dokonanie korekt i poprawek bez powodowania jakiegokolwiek opóźnienia 

dla całej budowy. 

8.2.3. Odbiór Końcowy, Końcowe Przejęcie Robót 
 Przed przekazaniem do eksploatacji należy dokonać odbioru końcowego, który polega na sprawdzeniu: 

− poprawności zainstalowania urządzeń; 
− kompletności i jakości zainstalowanych urządzeń; 
− poprawności działania urządzeń; 
− aktualności dokumentacji powykonawczej, uwzględniającej wszystkie zmiany i uzupełnienia; 

kompletności DTR i świadectw producenta.; 

− kompletności protokołów częściowych. 

 Przy odbiorze robót Wykonawca powinien dostarczyć następujące dokumenty: 

− zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie 

wykonywania robót, 

− Dziennik Budowy; 

− dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót; 

− dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów; 

− protokoły częściowych odbiorów poprzednich etapów robót; 

− protokoły i zaświadczenia z dokonanych prób montażowych; 

− świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów; 

− protokół rozruchu urządzeń i instalacji, 

− instrukcje obsługi urządzeń i instalacji; 

− inwentaryzację geodezyjną sieci z aktualizacją mapy zasadniczej wykonaną przez uprawnioną 
jednostkę geodezyjną 

 Odbiory końcowy, powinien być dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inżyniera 

i Zamawiającego oraz potwierdzony właściwymi protokołami. Jeżeli w trakcie odbioru jakieś wymagania nie 

zostały spełnione lub też ujawniły się jakieś usterki, należy uwzględnić je w protokole, podając jednocześnie 

termin ich usunięcia. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

Nie będą realizowane odrębnie jakiekolwiek płatności za roboty związane z robót elektrycznych. Cena 

wykonania tych robót ma być na zasadach ogólnych wliczona w scaloną pozycję rozliczeniową Wykazu Cen, 

której rozliczenie wymaga wykonania i ukończenia robót elektrycznych oraz innych robót związanych z nimi. 

Płatność za pozycję rozliczeniową Wykazu Cen należy przyjmować zgodnie z postanowieniami Kontraktu, 

Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceną jakości użytych materiałów i jakości wykonania robót, na 

podstawie wyników pomiarów i badań. 
9.2. Cena składowa wykonania robót 
 Cena składowa wykonania robót związanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w Kontrakcie 

obejmuje: 

− prace geodezyjne związane z wyznaczeniem, realizacją i inwentaryzacją powykonawczą robót i 

obiektu wraz ze sporządzeniem wymaganej dokumentacji, 

− badania laboratoryjne robót i materiałów wraz z opracowaniem dokumentacji, 

− zakup, dostarczenie materiałów, sprzętu i urządzeń oraz ich składowanie, 

− wykonanie niezbędnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych, 

− wykonanie określonych w postanowieniach Kontraktu badań, pomiarów i sprawdzeń robót, 

− wykonanie rozbiórki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu, 
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− przygotowanie podłoża gruntowego, 

− montaż rozdzielnic, opraw, osprzętu, aparatury i instalacji elektrycznych, 

− podłączenie zasilania, 

− sprawdzenie działania wszystkich układów funkcjonalnych, oświetlenia z pomiarem natężenia, 

− konserwacja i eksploatacja urządzeń do chwili przekazania instalacji Zamawiającemu. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy i rozporządzenia 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami. 

2. Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. Dz. U. Nr 75, poz. 

690 w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (z późniejszymi 

zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. Dz.U. 2010 nr 109 

poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów 

(z późniejszymi zmianami). 

4. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. Dz.U. 2007 nr 143 

poz. 1002w sprawie wykazu wyrobów służących zapewnieniu bezpieczeństwa publicznego lub ochronie zdrowia 

i życia oraz mienia, a także zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobów do użytkowania (z późniejszymi 

zmianami). 

5. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 

w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (z późniejszymi zmianami). 

6. PN-EN 50525-2-11:2011 -Przewody elektryczne -- Niskonapięciowe przewody elektroenergetyczne na 

napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (Uo/U) -- Część 2-11: Przewody ogólnego zastosowania - 

Giętkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC) 

7. PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napięcie znamionowe nie przekraczające 

450/750 V -- Część 4: Przewody o izolacji i powłoce polwinitowej do układania na stałe. 

8. PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

9. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV. 

10. PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym. 

11. PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa - Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego. 

12. PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia 

bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym. 

13. PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie. 

14. PN-EN 60598-1:2011 – Oprawy oświetleniowe -- Część 1: Wymagania ogólne i badania. 

15. PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy oświetleniowe - Część 2-3: Wymagania szczegółowe - Oprawy 

oświetleniowe drogowe i uliczne. 

16. PN-EN 60598-2-5:2000 - Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Projektory iluminacyjne 

17. PN-IEC 598-2-1:1994 - Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy oświetleniowe stałe 

ogólnego przeznaczenia. 

18. PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe – Część 1: Postanowienia ogólne. 

19. PN-EN 61439-2:2011 – Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: Rozdzielnice i sterownice do 

rozdziału energii elektrycznej. 

20. PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 6: Systemy przewodów 

szynowych. 

21. PN-EN 12665:2011 – Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań 
dotyczących oświetlenia. 

22. PN-EN 61386-22:2005 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Część 22: Wymagania 

szczegółowe -- Systemy rur instalacyjnych giętkich. 

23. PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów -- Część 1: Wymagania 

ogólne. 

24. BN-79/9068-01 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oświetleniowych 

i energetycznych linii napowietrznych. 

25. BN-77/8931-12 – Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

26. PN-91/E-05010 – Zakresy napięciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych 

27. PN-EN 12665:2003 (U) – Światło i oświetlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria określania wymagań 
dotyczących oświetlenia. 

28. N SEP-E-004 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
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26. PN-EN ISO 9001    Systemy zarządzania jakością. Wymagania. 

10.2. Inne dokumenty 
1. Rozbudowa drogi gminnej stanowiącej działkę nr 586 (od skrzyżowania z drogą powiatową nr 2087k 

Rzezawa – Brzeźnica do budynku wiejskiego) wraz z budową kanalizacji deszczowej oraz oświetlenia ulicznego 

w miejscowości Łazy – Oświetlenie uliczne. 

 


