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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z realizacjg zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ
DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA -
BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowia cze¢§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych, i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé przy wykonywaniu Rob6t w powigzaniu z nizej
wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
DM.00.00.01  ZAPLECZE WYKONAWCY

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D.01.02.02 ZDJECIE HUMUSU

D.01.02.03 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

D.01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE I
BUDOWIE DROG

D.01.03.06 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.00 KANALIZACJA

D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D.03.03.00 DRENAZE

D.03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI

D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH

D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW

D.04.04.01 WARSTWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ W PODELOZU ULEPSZONYM

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA.
D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA
D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE]

D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSTATKA NAWIERZCHNII ASFALTOWYCH

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE ) )
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW I CIEKOW
D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.03.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

D.07.03.02 STALA ORGANIZACJA RUCHU

D.07.06.00 OGRODZENIA DROG I URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D.07.06.01A OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D.08.01.01A PALISADA BETONOWA

D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

D.08.05.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO

D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA )
D.09.01.01 SADZENIE DRZEW 1 KRZEWOW

D.10.00.00 INNE ROBOTY DROGOWE

D.10.01.02 UMOCNIENIE MATERACAMI STATKOWO-KAMIENNYMI
D.10.01.04 WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO

D.10.01.04a GURTY BETONOWE

D.10.02.01 SCHODY SKARPOWE

D.10.02.01a BALUSTRADY STALOWE

M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

M.11.00.00 FUNDAMENTOWANIE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01 WYKOPY

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
M.11.07.00 ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.11.07.01 BETON WYROWNAWCZY C12/15

M.12.00.00 ZBROIJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IIIN

M.13.00.00 ROBOTY BETONOWE

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYINY

M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
M.13.01.04 BETON PODPOR

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO W DESKOWANIU

M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACIJE CIENKIE
M.15.01.01 IZOLACJE WYKONANE NA ZIMNO

M.20.00.00 INNE ROBOTY

M.20.03.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH POWLOKA
AKRYLOWA

E.03.00.00 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane
przez Wykonawce w jezyku polskim.
1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
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1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, shuzacy

do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych

odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu,

Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i

do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych

(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za

nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.12. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg¢s¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzgca ustréj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew.

dodatkowych zatagcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbe¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz Robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbe¢dne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f)  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

g) Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowej

h) Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych
w optymalnych ilo$ciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukofczenia procesu wigzania cementu

i) Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - warstwa zagg¢szczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktérej uktadana jest warstwa nawierzchni

j)  Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

k) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia

ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreS§lony z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gigbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.32. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element S$rodowiska naturalnego, stanowiacy  utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czgs¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - czg¢s¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$é konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy, Dziennik Budowy oraz Dokumentacj¢ Projektowa.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej Wykonawca pobierze z wlasciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu Terenu Budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na Dokumentacje Projektows:

—Zamawiajacego,

—sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.2.1 Dokumentacja Projektowa przekazywana przez Zamawiajacego Wykonawcy w ramach

Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia:

PROJEKT BUDOWLANY

PROJEKT WYKONAWCZY
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

PRZEDMIARY

OPERAT WODNOPRAWNY

Uwaza si¢ ze skladajac oferte, Wykonawca uznal szczegétowo$§¢ informacji przekazanych mu w
Dokumentacji projektowej za w pelni wystarczajaca do zrealizowania robdt objetych kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Roboét, konieczne okaze si¢ uzupelnienie rysunkéw, to Wykonawca
wykona brakujace rysunki oraz niezbedne specyfikacje wltasnym staraniem i na koszt wlasny, oraz przedstawi je
Inzynierowi do zatwierdzenia w ilo$ciach i terminie z nim uzgodnionym, nie p6zniej jednak niz 2 tygodnie przed
terminem rozpoczecia danej roboty. Wszelkie opdznienia w powyzszym terminie sg jednoznaczne z
opdznieniami z winy Wykonawcy w terminie realizacji Robét.
1.5.2.2 Dokumentacja Projektowa do wykonania przez Wykonawce.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona geodezyjna dokumentacje powykonawcza inwestycji.

W ramach ceny kontraktowej Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz
innymi odpowiednimi Instytucjami:

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, z naniesieniem
zmian na map¢ zasadniczg z uzyskaniem potwierdzenia z Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (wraz z wersja elektroniczng edytowalng w formacie zaakceptowanym
przez Inzyniera),

— inwentaryzacj¢ techniczng i fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw w pierwszej linii
zabudowy przed przystgpieniem do realizacji zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z
ich Administratorami i wlascicielami,

— dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegélnosci dla robot

zanikajacych,
— opracowanie procedury podejmowania dzialahh na wypadek przedostania si¢ do Srodowiska substancji
niebezpiecznych.
— uzupetnienie (zmiany) dokumentacji geologicznej — w przypadkach opisanych w p.1.5.4.
Projekt drogowy:

— projekty technologiczne i organizacyjne rob6t oraz Program Zapewnienia Jakosci,

— projekty organizacji placu budowy i zabezpieczenia w media,

— plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejacej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

— projekty zabezpieczenia skarp wykopdw i rozkopéw fundamentowych,

— projekty technologiczne odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopdw,

— projekt zabezpieczenia $cian wykopow (grodzice i ksztattowniki);

— projekt organizacji i harmonogram robé6t ziemnych;

— projekt gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami obowigzujacymi. Do obowigzkéw Wykonawcy
bedzie naleze¢:

e opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robdt rozbiérkowych,

e uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

e sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony S$rodowiska przed
rozpoczgciem robot rozbidrkowych.

— operat odbiorowy,

— projekty recept laboratoryjnych betonéw asfaltowych i stabilizacji,

— pozostate projekty wymienione w poszczegdlnych SST.

Projekt konstrukcji muréw oporowych:

— projekty wykonawcze, w ktérych wybdr — akceptacja wyrobu (materialu) decyduje o zastosowaniu
indywidualnej technologii (np. urzadzenia dylatacyjne, odwodnienie obiektu, itp.),

— projekty technologii i organizacji, w ktérych posiadany sprzet i oprzyrzadowanie wykonawcy robdt
rzutuje na prowadzenie robdt (w szczegdlnosci projekty montazu), projekty robét rozbidérkowych,
projekty zabezpieczenia $cian wykopu, projekty odwodnienia wykopdow),

— projekty elementéw zabezpieczajacych (rusztowan, deskowan, pomostéw roboczych itp),

— projekty technologiczne robét izolacyjnych,

— projekty podp6r montazowych,

— projekty technologiczne zabezpieczenia wykopow,

— recepty laboratoryjne mieszanek betonowych,

— projekty technologiczne betonowania,

— projekty technologiczne zbrojenia elementéw zZelbetowych,

— projekty i dokumentacje wszystkich pozostatych elementéw wymienionych w poszczegdlnych SST.

— inne opracowania techniczno-technologiczne i PZJ.
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Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty i inne dane potrzebne do wykonania robét oraz
osiggniecia parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sklada¢ te informacje
kolejno w czgséciach, ale kazda przedlozona czgs¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezalezne od calosci projektu, jednak nie pdzniej niz
na 2 tygodnie przed terminem rozpoczecia danej roboty.

Dokumentacja  powykonawcza musi by¢é opracowana w 3  egzemplarzach oraz w
technice elektronicznej na CD. Dokumentacja powinna by¢ wykonana programem AutoCad wersji 2004.
Rysunki wykonane w technice cyfrowej powinny réznicowaé w/w etapy realizacji oraz zmiany wykonawcze
poczynione w trakcie realizacji w stosunku do dokumentacji. Zréznicowanie nalezy wykonaé¢ jednoznacznie —
kolory, ,chmurki”, itp. Powyzszy zakres i form¢ przed przystapieniem do realizacji nalezy uzgodnié¢ z
Projektantem i Inzynierem.

Ponadto wymaga si¢ udokumentowania poszczegélnych faz rob6t oraz wszelkich odkrywek za pomocag
fotografii cyfrowej. Nalezy sporzadzi¢ katalog kolorowych zdj¢¢ realizacyjnych w formacie 10x15 cm w 3
egzemplarzach (papier fotograficzny) oraz w wersji elektronicznej na CD. Katalog powinien posiada¢ dla
kazdego zdjecia informacje, co do miejsca, czasu i typu robét.
1.5.2.3 Rysunki przyjete przez Inzyniera

Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru powinien sformulowa¢ komentarz i/lub zastrzezenia
dotyczace rysunkéw, dokumentacji i danych przedstawionych przez Wykonawceg, w ciagu 28 dni od daty ich
otrzymania. Te komentarze lub zastrzezenia nalezy uwazaé za przyjete przez Wykonawce, jesli w ciggu 7 dni od
daty otrzymania nie zgtosi zastrzezen na piSmie.

Wykonawca przed zlozeniem rysunkéw, dokumentacji i danych powinien skonsultowaé si¢ z
Kierownikiem Projektu / Inzynierem / Inspektorem Nadzoru. Notatka dotyczaca konsultacji oraz, jesli
wymagane przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, rysunki w wymaganej ilodci kopii
powinny zosta¢ dostarczone przez Wykonawce co najmniej na 7 dni przed data konsultacji.
1.5.2.4 Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Kierownikowi
Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonywania robét.
1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowg

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowiag cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca winien na etapie
przygotowania oferty zapozna¢ si¢ z cata dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej wymagania i roboty
w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentacji Projektowej, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek. Brak wyszczegélnienia w pkt. 9 odpowiedniej ST wymagan wyszczegdlnionych w innych czeSciach
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ podstawa roszczen finansowych.

Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ przekazang Dokumentacj¢ Projektowa oraz zglosi¢ wszystkie
uwagi do ich zawarto$ci w terminie 6 tygodni przed terminem rozpoczg¢ciem danej roboty. Wszystkie zgloszenia
brakéw, ewentualnych btedéw, niescistosci itp. po tym terminie nie moga skutkowaé opéznieniami lub
wstrzymaniem Rob6t. Dzialania takie beda uznawane za wystepujace z winy Wykonawcy Robot.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw, obowigzuje kolejnos$¢ ich
wazno$ci wymieniona w warunkach Kontraktu. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkow.

Wiszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Wszystkie wykonane Roboty oraz dostarczone materiaty i urzadzenia bgda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST. Przed zakupem materialéw, urzadzen i elementéw przeznaczonych do wbudowania
Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia ich parametréw i wymiar6éw oraz mozliwosci ich zamontowania
w juz wykonanych elementach, a o wszystkich niezgodno$ciach i rozbiezno$ciach Wykonawca winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera. Wszystkie koszty wynikajace z nie sprawdzenia parametréw i wymiarow
materialéw, urzadzen oraz elementéw przeznaczonych do wbudowania pokrywa Wykonawca.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wplynie
to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.54. Zgodnos¢ z Dokumentacja Geologiczna

W przypadku stwierdzenia przez Wykonawce istotnych réznic w budowie geologicznej lub w warunkach

geologicznych albo w sposobie i w warunkach zagospodarowania wéd podziemnych w stosunku do danych
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okreslonych w zatwierdzonej lub przyjetej Dokumentacji Geologicznej, szczegdlnie gdy réznice te dotycza
lokalizacji dla ktérych uktad warstw geologicznych zostal zamodelowany na podstawie danych z sasiednich
otworéw badawczych (np. lokalnego wystepowania pomigdzy wykonanymi odwiertami badawczymi soczewek
gruntu innego niz w dokumentacji), a takze przypadkéw w ktérych Wykonawca dopuscit si¢ razacych zaniedban
na etapie prowadzenia robét ziemnych, (np. brak zabezpieczenia wykopéw przez gromadzeniem si¢ wod
gruntowych i opadowych oraz brak odprowadzenia tych wod), dopuszczajac do pogorszenia warunkéw
gruntowo-wodnych, zgodnie z art. 46 Prawa geologicznego i gérniczego (Dz.U. Nr 228, poz. 1947 z 2005r.)
Wykonawca wniesie zmiany w Dokumentacji Geologicznej, pod nadzorem jednostki geologicznej wykonujacej
Dokumentacj¢ Geologiczna w wersji pierwotne;j.

W tym celu Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Dokumentacji Geologicznej zmian wraz z
niezbednymi informacjami, badaniami uzyskanymi w wyniku prowadzenia prac geologicznych i zatwierdzenia
jej we wlasciwym organie administracji geologicznej.

1.5.5. Utrzymanie Terenu Budowy i Tymczasowej Organizacji Ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, obiekty mostowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielef,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do
dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robét (lub odpowiednio: czesci robét albo odcinka). Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania’, polegajacego na
zwalczaniu $liskosci zimowej i od$niezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu pojazdéw
budowy (a nie objetych przekazanym terenem budowy), za ktére odpowiedzialny jest odpowiedni organ
administracji drogowe;.

Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu pojazdéw budowy, Wykonawca nie
pozostawiat na nawierzchni jezdni brudu (resztek gruntu, btota, kruszywa, gruzu) oraz nie deformowat poboczy,
co moze stwarza¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé prowadzenie robodt
utrzymaniowych. Wszelkie ewentualne zanieczyszczenia muszg by¢ natychmiast usunigte.

Przed uruchomieniem transportu budowy, Wykonawca jest zobowiazany do:

— wykonania inwentaryzacji ,,przegladu zerowego” z opisem stanu technicznego drég przewidywanych do
transportu,

— wykonania dokumentacji fotograficzne;j,

— spisania protokotu z administratorem, ktérego trescig bgda ustalenia dotyczace sposobu korzystania z
uzgodnionych drdg, a zatgcznikiem bedzie dokumentacja inwentaryzacyjna (w tym fotograficzna).

Protokét powyzszy, Wykonawca przedlozy Inzynierowi i Ubezpieczycielowi.

Wykonawca bedzie mégl transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony powyzszym protokélem. W
przypadku ewentualnych roszczefh odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy, Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Dokumentacj¢ powyzsza Wykonawca przekaze do wiadomosci Inzyniera i Zamawiajacego w formie
elektronicznej i w formie wydruku.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. Jezeli Zamawiajacy przekaze Projekt lub wytyczne czasowej organizacji ruchu
,Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania zasad w nim zawartych (podczas opracowywania wilasnej
czasowe]j organizacji ruchu) a w przypadku nie przekazania tych danych , Wykonawca przed opracowaniem
Projektu winien o nie wystapic).

W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwatl wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera powinien
zareagowa¢ natychmiast nie pdézniej jednak niz w przeciagu do 24 godzin i przystapi¢ do kontynuacji
utrzymania.

Reasumujac:

— zabezpieczenie terenu budowy
— utrzymanie organizacji ruchu w tym: obstuga tymczasowych urzadzen zabezpieczajacych,
—utrzymania ciggéw ruchu kotowego Iacznie z trasami objazdéw

nie podlegaja odr¢bnej zaptacie i utrzymuje si¢, ze sa wiaczone w Ceng Kontraktowa.
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Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie
trwania kontraktu tablice informacyjne dotyczace Rob6t Kontraktowych o tresci uzgodnionej z Kierownikiem
Projektu / Inzynierem / Inspektorem Nadzoru. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane w przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji kontraktu.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawcg na jego koszt przez caly czas budowy.

Kierownik budowy jako przedstawiciel Wykonawcy bierze pelna odpowiedzialno$¢ za wszystkie
zdarzenia drogowe, ktére wystapily na jezdni pod ruchem publicznym na terenie przej¢tego terenu budowy, w
wyniku braku dziatan lub zaniedban utrzymaniowych Wykonawcy.

W przypadku realizowania Robét na drogach pod ruchem, Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robét. Wykonawca ponosi koszty utrzymania ciagtosci ruchu na przekraczanych drogach i liniach
kolejowych. Dotyczy to zaréwno obiektéw pod, jak i nad drogg.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony z Kierownikiem Projektu / Inzynierem/ Inspektorem Nadzoru

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu / Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem (na umieszczonych
w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera), tablicach informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Cena Kontraktowa obejmuje réwniez ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych zgodnych z prawem
budowlanym o inwestycji i uczestnikach procesu inwestycyjnego. Tablice informacyjne nalezy wykona¢ i
ustawi¢ zgodnie z ustaleniami z Inzynierem.

1.5.6. Zgodno$¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca uzyska zezwolenia wymagane w Polsce na wtasny koszt od odpowiednich instytucji.
(Zezwolenia te obejmuja zezwolenia na zmian¢ ruchu, zezwolenia dotyczace trasy przejazdu pojazdéw
ponadnormatywnych, zezwolenia na pobyt, na uzywanie krétkofaléwek, na rozpoczecie rob6t lub na zmiang
polozenia uzyteczno$ci publicznych, itd.).

7Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu liste wszystkich pozwolen wymaganych do
rozpoczecia i zakonczenia rob6t zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do wymagan tych zezwoleh i umozliwi instytucjom wykonanie
inspekcji i sprawdzenia robdt. Ponadto, powinien on umozliwi¢ instytucjom uczestniczenie w procedurach
badaniach i kontroli, ktére jednak nie zwalniaja Wykonawcy z odpowiedzialno$ci zwiazanych z Kontraktem.
1.5.7. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do wymogéw zawartych w decyzji srodowiskowej i w
raporcie oddzialywania na $rodowisko, za$wiadczeniu Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska,
pozwoleniu na budowe oraz wszelkich uzyskanych uzgodnien zawartych w Dokumentacji Projektowej lub
uzyskanych w trakcie realizacji

W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie w szczegdlnoSci:

—utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— zabezpiecza¢ drzewa przed wptywem nadmiernego zaggszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi,

— zabezpiecza¢ nawierzchni¢ drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem
poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci
gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

— lokalizowa¢ zaplecza budowlane i sktady materialéw mozliwie daleko od zabudowy mieszkaniowej, w
zaglgbieniach terenu co bedzie minimalizowaé negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytéw, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

— minimalizowa¢ ucigzliwos$ci akustyczne prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetiajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikaé
prowadzenia rob6t zwigzanych ze znaczng emisja halasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu
zabudowy mieszkaniowej,

—wykorzystywaé w pracach budowlanych odpady budowlane powstajace z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejacych obiektéw drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego
powinna by¢ przewozona do wytwdrni w celu powtérnego wykorzystania.

— organizowa¢ prace budowlane w ten sposéb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu
budowy - co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu,
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—podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzef lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, nadmiernego
hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych
wymagan Wykonawca bedzie mial szczegdlny wzglad na:

e Lokalizacje¢ baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych.

e Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
¢ zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
¢+ zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
“ mozliwosciag powstania pozaru.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w $§rodowisku powstate w wyniku realizacji
robot.

Wykonawca winiec uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstgpstwa od zakazéw dotyczacych gatunkéw i
siedlisk podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentacj¢ niezbedna do ich
uzyskania Wykonawca, przed ztozeniem do wtasciwego organu administracji, winien uzgodni¢ z
Zamawiajacym.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony $rodowiska okre§lonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do wykonywania
robot.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe w przypadku dopuszczenia do wbudowania przez InZzyniera, uzyte do
Robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.

Materiaty odpadowe winny spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity
DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymacé
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia, a stanowigcych jakiekolwiek zagrozenie dla
Srodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczne;j i
prywatne;j. Jezeli w zwiazku z niewtasciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatah ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wilasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swdj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki sposéb, aby stan naprawionej wilasnosci byt nie gorszy
niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Jezeli teren budowy oraz drég transportowych przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa,
Wykonawca bgdzie realizowa¢ Roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dzialalno$cia.

W strefach niekorzystnego wptywu prowadzonych Robét, Wykonawca winien prowadzi¢ Roboty tak, aby
skutki jego dziatalnosci nie wptynety na stan techniczny obiektéw sasiadujacych z Terenem Budowy. W celu
ograniczenia drgan wywolywanych przez m.in. sprzet wibracyjny, transport samochodowy, maszyny budowlane
itp., Wykonawca powinien prowadzi¢ Roboty sprzgtem nie wywolujagcym uszkodzen sgsiadujacych budynkéw i
innych negatywnych efektow.

Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wtladcicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru ani
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Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Kontrakcie.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowe tych instalacji
zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bedzie odpowiedzialny za ochrong tych urzadzen podczas trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowa¢ dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych znajdujacych si¢ w terenie objetym
Robotami.

W sytuacji koniecznosci wejscia w teren poza pas drogowy, w celu wykonania infrastruktury techniczne;j,
wykonawca sprawdzi, czy dysponuje umowg uzyczenia terenu, ewentualnie decyzja wojewody o ograniczeniu
korzystania z nieruchomos$ci w celu wykonania w/w robét, z rygorem natychmiastowej wykonalno$ci. Za kazde
nieuzgodnione wejscie w teren odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca winien powiadomi¢ na 7 dni
przed wejsciem w_teren - wilasciciela nieruchomodci, na ktdrej beda prowadzone prace zwigzane z czasowym
zajeciem terenu. Po zakonczeniu robdt - winien uporzadkowad teren, naprawi¢ zaistniate szkody i wyplacié
wladcicielom stosowne, uzgodnione odszkodowania za niemozno$¢ uzytkowania, badz inne trwale szkody. Po
zakonczeniu rob6t na danej nieruchomosci wykonawca uzyska od wladciciela nieruchomos$ci pisemne
oSwiadczenie, iz ten nie rosci sobie juz zadnych pretensji do wykonawcy. Koszty tych odszkodowan nalezy
wliczy¢ w_koszt wybudowania infrastruktury. Pisemne o§wiadczenia wszystkich mieszkafcéw Wykonawca
przedlozy Inwestorowi przed planowanym odbiorem robét celem zweryfikowania wykonanych prac i
uporzadkowania terenu na dziatkach prywatnych. Brak stosownych o$wiadczen mieszkancéw spowoduje
wstrzymanie rozliczenia pomi¢dzy Inwestorem, a Wykonawca do czasu uzupetnienia tych brakéw

Wykonawca nie ponosi zadnych zobowigzan z tytulu utraty wartosci nieruchomosci. Po wykonaniu
infrastruktury, ktéra jest przyczyng pomniejszenia wartosci dziatki — nalezy przekaza¢ Inwestorowi informacj¢ o
koniecznos$ci uregulowania naleznosci. (Zgodnie z podpisanymi umowami uzyczenia — w uzasadnionych
sytuacjach — inwestor ureguluje nalezno$¢ za utrat¢ wartosci dzialki).

W przypadku uszkodzef uktadéw drenarskich na dziatkach wiascicieli nieruchomos$ci Wykonawca jest
zobowigzany do ich naprawy.

Wykonawca jest zobowigzany do czyszczenia opon samochodéw wyjezdzajacych z budowy na droge
publiczna, np. przy pomocy stanowisk do czyszczenia opon strumieniem wody badZ spr¢zonym powietrzem.
1.5.11. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkéw — monitoring stanu technicznego

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony
wlascicieli istniejacych nieruchomos$ci, Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegétowej
inwentaryzacji stanu istniejacych budynkéw zlokalizowanych w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy i
narazonych na oddzialywanie robét oraz w strefie wptywu drgan. Inwentaryzacja, dokumentujaca stan
techniczny tych obiektéw, winna by¢ sporzadzona przez bieglego rzeczoznawce przed wykonaniem robodt i
zawiera¢ czg¢$¢ opisowa i zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwos$ci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg.

Wykonawca sporzadzi inwentaryzacj¢ przed wykonaniem robét oraz bedzie aktualizowac nie rzadziej niz
jeden raz na kwartal przez okres wykonywania robdt. Ponadto Wykonawca sporzadzi inwentaryzacje¢ po
zakonczeniu rob6t budowlanych. Inwentaryzacje wraz z aktualizacjami beda w jednym egzemplarzu dostarczane
Inzynierowi, natychmiast po ich sporzadzeniu.

W uzasadnionych przypadkach zaistnienia szkody w budynku, wynikajacej z oddzialywania robét,
rzeczoznawca na wniosek Inzyniera przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku, sporzadzi raport i
przedtozy Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejacych drég
publicznych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych
do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego, przed rozpoczeciem Robdt i po ich
zakonczeniu. W ramach oceny nalezy dokona¢ inwentaryzacji wszelkich uszkodzen nawierzchni (spgka
siatkowych, wyrw, przetloméw, kolein itd.), liczby uszkodzen oraz zakresu ich wystgpowania. Dane
inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem
faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych. Nieodlaczng czgdcia tej
dokumentacji be¢da zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwoéci co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca podpisze dwustronne protokoty z wlascicielami tych drég.
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Wykonawca bgdzie mégt transportowa¢ materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach,
ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i1 potwierdzony u Zarzadcy drogi.

Sposéb naprawy zaistniatych szkéd, zarowno w budynkach jak i na drogach publicznych wykorzystanych
przez Wykonawcg do transportu technologicznego, a réwniez do przeprowadzenia objazdu dla ruchu
publicznego, przy realizacji Robét, Wykonawca ustali z wilasciwym Administratorem. Koszty naprawy
istniejacych drég publicznych, zniszczonych wskutek transportu materialéw przewidzianych do budowy oraz
budynkéw uszkodzonych wskutek prowadzonych robét, pokryje Wykonawca.

Wszelkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty z tytulu likwidacji
wyrzadzonych szkéd, Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczefn naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu budowy. Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, réwniez innych drég publicznych
uszkodzonych przez transport ponadnormatywny Wykonawcy.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych rozmiarowo i wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z Terenu Budowy.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami drég publicznych, ktére zostaly uszkodzone przez
transport Wykonawcy.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkich obowiazujacych przepiséw
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, migdzy innymi Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr
47 poz. 401) oraz z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbad, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych, bez
uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.14. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Robdt i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty przejecia Robét przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do daty przejecia Robét przez Zamawiajacego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposdéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie,
gwarantujagcym osiagni¢cie parametrow technicznych okre$lonych w niniejszej SST, przez caly czas, do
momentu odbioru koncowego.

Wszystkie ciagi ruchu drogowego objete obszarem budowy, a eksploatowane komunikacyjnie w trakcie
budowy, zgodnie z etapami realizacji wynikajagcymi z projektéw organizacji ruchu na czas budowy, beda
podlegaty utrzymaniu (likwidacja ubytkéw w nawierzchni, likwidacja nieréwnoSci, czyszczenie jezdni, itp.).
Wykonawca ma obowiazek zapewnienia w tym czasie przejezdnosci wszystkich ciggéw ruchu drogowego

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Rob6t utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania Robdt, obciazy
Wykonawcg.

1.5.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bgdzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania Dokumentacji Projektowej dostarczonej przez Inzyniera.
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1.5.16. Roéwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw, o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub
odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem
ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi przed oczekiwang datg ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo, ustalony z
Inzynierem termin przekazania zamiennikéw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach PZJ.

W przypadku, kiedy Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru stwierdzi, Zze zaproponowane
zmiany nie zapewniaja zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do
norm powotanych w dokumentach.

1.5.17. Nadzér przyrodniczy

Wykonawca jest zobowiagzany wykona¢ roboty budowlane uwzglgdniajac warunki ochrony $rodowiska i
zalecenia, oraz jest zobowigzany wykona¢ wskazéwki, zalecenia Decyzji Srodowiskowej, decyzji na wycinke
drzew i krzewdw oraz obowiazujacych przepiséw w zakresie ochrony przyrody i ochrony $rodowiska.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w SST lub Dokumentacji Technicznej oznacza¢ bedzie definicje
standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.
2.2. Zrédia uzyskania materiatéw/wyrobéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw i wyroboéw
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania i zamawiania
wyrob6éw lub wydobywania materialdéw oraz niezbgdne §wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz
deklaracje zgodnosci odpowiednio do zapiséw p.2.3 oraz prébki tych materialéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (cze$ci) materialdéw/wyrobéw z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy / wyroby z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty / wyroby
uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly speilniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robot.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych i jest zobowiazany dostarczy¢ Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inzynierowi, dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatéw.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu pozyskania materiatow, w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych, beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Dokumentacji Projektowej beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad, odpowiednio
do wymagan Dokumentacji Projektowe;.

Odpowiedzialnym za pozyskanie miejsca odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci i wymagania (m.in. ochrony
Srodowiska) zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pézniejsza rekultywacja. Miejsce odktadu nalezy
zatwierdzi¢ u Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi, ktdre
zostaly wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem wykopdw na ktére Wykonawca uzyskat
pisemng zgod¢ InZyniera.

Eksploatacja zrédet materiatow bgdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.4. Materialy odpadowe

Materiaty odpadowe lub pochodzace z rozbidrek nadajace si¢ do przetworzenia na petnowarto$ciowy
material do budowy drég, Wykonawca moze wykorzysta¢, po uzgodnieniu z Inzynierem, jako material na cele
budowlane w ramach realizowanego zadania.
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Materiaty odpadowe lub pochodzace z rozbidrek, nie posiadajace petnowartoSciowych wiasciwosci
materialowych i nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych
zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke (wysypisko). Teren zwalki (wysypiska) Wykonawca
zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwalki (wysypiska) musi uzyska¢ pozytywna
opini¢ stosownych wtadz i akceptacje Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Koszt zwigzany z transportem, zwalka (utylizacja) w/w materialéw Wykonawca uwzgledni w cenie
kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Opdznienia zwigzane z brakiem pozyskania miejsca zwalki (wysypiska) bedzie réwnowazne z
opdznieniem realizacji rob6t z winy Wykonawcy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty ustali¢ rzeczywiste odlegto$ci odwozu materiatéw
przeznaczonych do utylizacji i uwzgledni¢ to w cenie ofertowej. Ewentualna zmiana tych odlegtosci w stosunku
do zatozonych w ofercie stanowi ryzyko Wykonawcy.

Elementy pochodzace z ewentualnych rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wladcicielem sieci uzbrojenia. W przypadku
stwierdzenia przez Wtasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja
jego wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia p.2.4 SST

Koszt transportu nie podlega osobnej zaplacie i Wykonawca uwzgledni go w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych dot. przebudowy sieci uzbrojenia terenu.

2.5. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wylacznie:

— wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen.

— wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem gdy:
® wyrdb zostal wyprodukowany na terytorium Polski,

% w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z ta norma,
« w przypadku braku polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie z
uzyskang
aprobata techniczna, z producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
+ posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zalaczyl odpowiednia informacje o wyrobie,
® wyréb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodno$ci z tg aprobata;
® jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

—jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta
dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Dodatkowo zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. wyroby
stosowane po 1 stycznia 2010 r. powinny posiada¢ wystawione przez producentéw Krajowe Deklaracje
Zgodnosci z normg zharmonizowana lub aprobatg techniczng oraz posiada¢ oznakowanie znakiem budowlanym.
2.6. Materialy / wyroby nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty / wyroby nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli Kierownik Projektu / Inzynier /
Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw /wyrobéw do innych Robét niz te, dla
ktérych zostaly zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materialty / wyroby,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.7. Wariantowe stosowanie materialow / wyrobow

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu /
wyrobu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu / wyrobu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu / wyrobu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

Wszedzie gdzie w Dokumentacji Projektowej pojawiaja si¢ nazwy wiasne materiatéw lub producentéw,
nalezy je rozumie¢ jako propozycje. Dopuszcza si¢ w tych przypadkach zastosowanie innych materiatéw
réwnowaznych o podobnych wlasciwosciach.
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2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow / wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty / wyroby do czasu, gdy beda one potrzebne
do Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu / Inzynierem / Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

2.9. Inspekcja wytworni materialow / wyrobow

Wytwdrnie materialéw / wyrobéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw / wyrobéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni beda zachowane nastepujace
warunki:

— Inzynier bedzie mial zapewniona wspélprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw /
wyrobow w czasie przeprowadzania inspekcji,
— Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw / wyrobdw przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;j,
—Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera pozwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwo$¢ do Robét i byty
dostgpne do kontroli przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu / Inzynierem / Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.11. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu / Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o
swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
wymagane dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektor Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub Projekcie
Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalenr w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzgt jak réwniez na biezaco naprawia¢ lub wymieniaé sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca zapewni
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wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych drég technologicznych i
dojazdowych na terenie budowy.

Wykonawca powinien na etapie przygotowania oferty dokona¢ wizji lokalnej stanu drdg istniejacych, po
ktérych planuje transport materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu Budowy oraz na Terenie Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym,
Dokumentacja Projektowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, Projektu Organizacji Robét oraz poleceniami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do robét nalezy wykonaé przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzadzen obcych. W przypadku ich wystapienia Wykonawca wykona projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas
prowadzenia robdt w uzgodnieniu z jego wila$cicielem oraz wszelkie roboty z tym zwiazane. Wszelkie koszty z
tego tytutu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy ujac je w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca bedzie prowadzit Roboty na podstawie przyjetej wlasnej technologii i metod wykonania
Robét, za ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program
Zapewnienia Jakosci lub inne Projekty wymagane w SST.

Zastosowany sprzet, wszystkie materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej zaplacie, wszelkie
koszty z tego tytutu nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Roboty budowlane Wykonawca winien prowadzi¢ wylacznie na dziatkach, do ktérych posiada prawo
wiladania terenem. W przypadku konieczno$ci zajecia nieruchomos$ci przylegtych do terenu inwestycji, nie
objetych prawem wladania, wynikajacych np. z przyjetej technologii robét, Wykonawca jest zobowigzany
uzyska¢ stosowne dokumenty i uzgodnienia z wlascicielem nieruchomos$ci umozliwiajace wejScie czasowe w
teren i jest zobowiazany zastosowa¢ odpowiednie Srodki techniczne minimalizujace ucigzliwo$¢ dziatah dla
otoczenia w stopniu mozliwym do zaakceptowania przez wlasciciela przyleglego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznos$ci
wejscia na tereny dzialek, nie bedacych we wiadaniu Zamawiajacego jak réwniez do ponoszenia oplat za
dzierzawe tego terenu. Wykonawca na wlasny koszt wykona stosowne operaty szacunkowe i zobowiazuje si¢ do
wyplaty odszkodowan dla wtascicieli za utracone lub zniszczone mienie.

Podczas prac nalezy zwrécié¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesunigcie
punktéw geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne. O pracach w poblizu punktéw geodezyjnych Wykonawca powiadomi odpowiednie starostwo.

Wykonawca powiadomi wtascicieli urzadzen w terminie min. 21 dni o planowanym przystapieniu do
robdt zwigzanych z usunigciem kolizji sieci energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, melioracyjnych
wodociggowych i gazowych, chyba Zze warunki (uzgodnienia) wydane przez gestora sieci zobowigzuja do
dotrzymania innych terminéw, wtedy Wykonawca zastosuje si¢ do wydanych warunkéw (uzgodnien). Koszty
bezposredniego nadzoru wiascicieli i zarzadcow sieci i urzadzen nie podlegaja odrgbnej zaplacie i nalezy ujac je
w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca sporzadzi wszelkie niezb¢dne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z
ich odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa itp.) Koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy
ujac¢ je w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, SST
lub przekazanymi na piSmie przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robét zostana, jesli wymagaé tego bedzie Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosé.
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Decyzje Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw i elementéw Robé6t beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji
Projektowej, SST, takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia
z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

W swoich dziataniach Wykonawca uwzgledni i bedzie wypelnia¢ wymagania, wytyczne Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko, w ramach ktérego Kontrakt jest dofinansowywany ze $rodkéw Unii
Europejskiej. Wykonawca bedzie wykonywac i dotozy wszelkich staran, aby byty dotrzymane w/w wytyczne i
wymagania we wszystkich dziataniach prowadzonych w ramach Kontraktu (w tym m.in.: dziataniach
informacyjno — promocyjnych), poleceniach, dokumentach (w tym m.in.: rozliczeniach, raportach,
sprawozdaniach, korespondencji). Wykonawca zapewni petng wspétprace z Inzynierem i Zamawiajagcym w celu
dotrzymania wymagan stawianych przez Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera Programu
Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robot stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz.1126) Wykonawca ma obowigzek przedstawienia,
najpdzniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robét, odpowiedniego planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(bioz).

Program Zapewnienia Jako$ci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogblna opisujacay:

— organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,

— zapewnienie przepiséw bhp,

— plan BIOZ,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzgt i1 urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujagcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

—rodzaje i ilo§¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wtadciwosci w czasie transportu,

—sposéb i procedur¢ pomiaréw i badah (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw Robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole Robdt i jako$ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i SST.
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Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt Wykonawcy
dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwo$ci co do wiarygodnosci badan przedstawionych przez
Wykonawce lub w wypadku zréznicowania wynikéw mierzonego odchyleniem standardowym 5 D 10%.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wy kalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dost¢p do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem kontroli badah materialéw ponosi
Wykonawca.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru i
sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami
materiatéw w ilo$ciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem
wytypowane do badan.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru projektu Wykonawca bedzie
przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materialy nie zostang przez Wykonawce usuni¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Roéwniez na kazdym etapie realizacji (przed zakryciem), mozna pobra¢ prébki w postaci odwiertow z
poszczegdlnych warstw zwigzanych cementem, wapnem oraz asfaltem.

Czgstotliwos¢ oraz ilo$¢ pobieranych prébek jest okreSlona w SST, natomiast sposéb pobierania , ich
wielkos$¢ oraz spos6b badania (w tym jakie formy) jest okreslony w przywotanych normach (do powyzszych
SST).

Kazda prébka powinna by¢ pobrana w obecnosci Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie informacje jak: data pobrania, nazwa zadania, lokalizacja,
rodzaj probki, poziom warstwy konstrukcyjnej lub podloza oraz nazwiska oséb bioracych udzial, powinny by¢
zapisane w Protokole z pobrania prébki lub prébek. Pobieranie prébek odbywa si¢ roéwniez w tedy, gdy w pore
zostal powiadomiony Wykonawca o terminie pobierania, a jednak jest nieobecny.

Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru ma prawo pobiera¢ prébki w obecnosci Wykonawcy
do badan kontrolnych wykonywanych przez Laboratorium Zamawiajacego. Negatywne wyniki badan,
upowazniaja Inzyniera do zakwestionowania wykonanych robd6t lub wbudowanych materialéw i wydania
polecenia do rozbidrki, wymiany lub naprawy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Badania dzielg si¢ na :

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— dodatkowe
— arbitrazowe
Badania obejmuja:
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— pobieranie prébek

— zapakowanie prébek do wysytki

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
6.4.1 Badania wykonawcy

Na 40 dni przed przystagpieniem do robét (stabilizacja, w-wy bitumiczne) Wykonawca jest zobowigzany
opracowac projekty recept na wszystkie mieszanki mineralno—spoiwowe oraz mineralno-asfaltowe i przedtozy¢
Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan
lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla
typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ ze spelnione sa wszystkie
wymagania wyrobu (okre$lone w SST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Roboty
moga si¢ rozpocza¢ dopiero po zatwierdzeniu przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru
projektu sktadu mieszanki.

W przypadku mieszanek mineralno-asfaltowych, Wykonawca jest réwniez zobowigzany do prowadzenia
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21. W ramach ZKP nalezy sprawdzac
produkcyjny poziom zgodno$ci metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznik A do normy
PN-EN 13108-21. Szczegdty postepowania i wymagania okre$lone sa w Wymaganiach Technicznych WT-2
2008 p. 7.4.1.5. Inzynier ma prawo wgladu do raportéw z tych badan przeprowadzonych w ramach ZKP.

6.4.2 Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera (Zamawiajacego), ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych, mineralno-spoiwowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy, materialéw wigzacych, materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy spelniaja wymagania
okreslone w SST oraz w Dokumentacji Projektowej. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.

Do zarzadzania przeprowadzeniem badan kontrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylko Kierownik
Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru, natomiast badania wykonuje (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe
Zamawiajacego.

6.4.3 Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznania, ze jeden lub wigcej z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych (
na jego koszt). Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania prébek wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan
kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze§ciowych.

6.4.4 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne Laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan wraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosi strona na
ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania .

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Wiasciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcie budowlanym, w sposéb trwaty
muszg umozliwia¢ prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan
podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktl. Ustawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatdw budowlanych powinna by¢ dotaczona deklaracja zgodnosci ktéra
upowaznia producenta do umieszczania znaku CE. Do deklaracji zgodno$ci powinien by¢ dolaczony certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.

Deklaracja powinna zawierac:

— numer nadany przez producenta

—nazwe 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym ora miejsce produkcji

— opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie)

— warunki, ktérym odpowiada wyréb tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich,

— warunki stosowania wyrobu;

— Numer i adres jednostki certyfikujacej oraz certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu producenta
1jego upowaznionego przedstawiciela;

— dat¢ uzyskania

Certyfikat powinien zawiera¢ poza wyzej podanymi informacjami:
—nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
— numer certyfikatu ZKP;
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— warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli mato zastosowanie;
—nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien by¢ umieszczony zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie
znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Ponadto na niektére materialy budowlane obowiazuja Aprobaty Techniczne (do konfica terminu ich
wazno$ci ) i Wykonawca wbudowujac takie materiaty, jest zobowigzany przedstawi¢ Deklaracj¢ zgodnosci z
tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy
6.6.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnoS$ci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

—uzgodnienie przez Inzyniera, Programu Zapewnienia Jako$ci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegélnych elementéw Robét,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

—uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

—zgloszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych
odbioréw Robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

—dane dotyczace jakoSci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone
Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy
,Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyj¢cia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownik Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecef
Wykonawcy Robét.

6.6.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

6.6.3. Dokumenty laboratoryjne

Wykonawca jest zobowigzany gromadzié: certyfikaty, deklaracje zgodno$ci na materiaty, protokoty z
badan, sprawozdania z badan typu, recepty robocze i kontrolne wyniki badan w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

6.6.4. Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
— pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
— protokoly przekazania Terenu Budowy,
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— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru Robét,
— protokoly z narad i ustalen,
— korespondencje na budowie.
6.6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okreS§laé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Obmiar podlega akceptacji Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robét.
Bledne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych Rob6t nalezy przeprowadzal z czestotliwo$cia nie rzadsza niz wymagang do
dokonania miesi¢cznych platno$ci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych Robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem Robét zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru na pismie.
Zwickszona ilo§¢ Robdt w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdluz linii osiowe;j.

Jesli Szczegdétowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wazenia

Wszystkie wagi zainstalowane na wytwoOrniach mieszanek, musza posiada¢ odpowiednie aktualne
dokumenty $§wiadczace o ich sprawnym i poprawnym dziataniu. Ponadto, powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w Warunkach Kontraktu, SST i PZJ. Inzynier ma prawo wgladu do tych dokumentéw i do ich oceny.
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci, moze zatrzymac prace wytwoérni do czasu przedstawienia przez
Wykonawce, odpowiednich (formalnych) dokumentéw.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dofaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu /
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

— odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

— odbiorowi cze$ciowemu,

— odbiorowi ostatecznemu,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1 Uwagi ogélne

Odbiér Robdét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub cze$ciowy polega na finalnej ocenie ich ilosci 1
jakosci. Odbidér tych Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym w przypadku wystapienia usterek,
wykonanie niezbednych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robdét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia.

Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez
obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilodci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego .

Jako$¢ i ilo§¢ odbieranych Robét ocenia Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie:

— wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

— protokétéow badan Wykonawcy,

— oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

— wynikéw obmiaréw,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie ze SST , jezeli w wyniku badan i sprawdzen kontrolnych i ewent.
badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru:

— ocena makroskopowa jest pozytywna,

—co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST,

—nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, nie spelnia wymagan SST.

8.2.2 Postepowanie z wadami ( potracenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych okreSlonych w SST z uwzglednieniem
zasad ich oceny (opisanymi w 8.2.1.), beda uznawane za wadg.

Moga mie¢ miejsce rowniez inne wady, ktére stwierdzi komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym
I. Potracenia za wady wykonanych roboét

Roboty wykonane z wadami, podlegaja potraceniom, za wyjatkiem roboét, ktére powinny zostac rozebrane
i ponownie wykonane lub naprawione na koszt Wykonawcy.

Potracen dokonuje Komisja odbiorowa na odbiorze ostatecznym .

II. Rozbiorka wykonanych Robét

O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru robét nie zakrytych lub ulegajacych zakryciu lub
czgéciowego.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowi¢ fakt wystapienia przekroczenia warto$ci
dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech (jednocze$nie) objetych badaniami kontrolnymi okreslonymi
w poszczegblnych SST i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

— ocena makroskopowa jest negatywna,

—mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania w odniesieniu do min. dwu cech (jednoczesnie) podlegajacych badaniom kontrolnym
okreslonym w poszczegdlnych SST,

— wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych
0 30%, nie spetnia wymagan w odniesieniu do min. dwéch cech (jednoczesénie) podlegajacych badaniom
kontrolnym okre§lonym w poszczegdlnych SST,

— wystepujace przekroczenia odchylen, maja istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo
ruchu.

8.3.  Odbioér ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera. Odbiér ostateczny Robét nastagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.
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Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Komisja odbierajaca Roboty ,dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacja Projektowa.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z ustaleniami i decyzjami Inzyniera, (podjgtymi
w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbioréw Rob6t nie zakrytych i ulegajacych zakryciu), oraz oceni
ich poprawno$¢ i zasadnos¢.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robét, jezeli sa wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami SST .

W odniesieniu do wad zgloszonych przez Inzyniera i wykrytych w trakcie ogledzin podczas odbioru,
Komisja dokona potraceh w oparciu o wilasne kryteria kierujac si¢ zapisami w poszczeg6lnych SST oraz
przedstawiong opinig Inzyniera, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo ruchu ma okreslona wada.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:

— Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu.

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

— Badania i pomiary z p.6.4.

— Certyfikaty i deklaracje zgodnosci z p. 6.5

— Dokumenty budowy z p. 6.6

— Protokoty z odbioréw robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czgsciowych z p.8.2.

— Protokoty z odbioréw czgéciowych

— Opini¢ technologiczna sporzadzong przez Wykonawce

— Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wraz z o§wiadczeniem o zakonczeniu Rob6t

— Sprawozdanie techniczne wraz z opini¢ technologiczng sporzadzone przez Inzyniera

— Zestawienie wynikow ze wszystkich badan zleconych przez Inzyniera do Laboratorium Drogowego,
Zamawiajacego

— Wykaz wad i usterek sporzadzony przez Inzyniera:

e rozstrzygni¢tych na etapie odbioru robdt nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
odbioréw czgsciowych;
e dorozstrzygnigcia przez komisje.

—Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentualnych robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia, wodociggowej itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen.

— Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

— Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— Operat wraz z mapa wstggowa , dotyczacy trwatej stabilizacji pasa drogowego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wykaz wszystkich robét, ktére zdaniem komisji trzeba poprawi¢ lub uzupeini¢ (wraz z terminami),
sporzadzi Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
Robét ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce¢ w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty w Szczegétowej Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;.

Platno$¢ za przejazdy, objazdy i tymczasowa organizacj¢ ruchu, bedzie realizowana w PrzejSciowych
Swiadectwach Platnosci jako iloraz ryczattu i liczby miesigcy Pierwotnego Czasu na Ukonczenie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robét beda obejmowac:

— Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— Warto$¢ uzytych Materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy,
— Warto$¢ pracy Sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— Podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i
Wymagan Og6lnych zawartych w Szczegétowe] Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. wraz z wszystkimi
pozostatymi warunkami kontraktowymi nie wyszczeg6lnionymi w kosztorysie, a ujgtymi w niniejszej SST.
Uznaje si¢, ze wszystkie koszty dostosowania si¢ do wymagan specyfikacji DM.00.00.00, nie
wyszczegOlnione w kosztorysie kontraktowym, zostaly uwzglednione przez Wykonawce w pozycjach
kosztorysu wynikajacych ze szczegétowych specyfikacji technicznych.
9.3. Nadzory branzowe, Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wykonania Organizacji Ruchu na czas budowy ponosi Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy
spelnienie roszczen oséb i podmiotéw, ktére w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i
prowadzeniem robdt doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.
1. Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
b) Budowa drég objazdowych, innych urzadzen i obiektéw lub remont istniejacych drég w zakresie
dostosowania ich do ruchu objazdowego.
c) Optaty/dzierzawy terenu.
d) Odszkodowania zwigzane z wydtuzeniem tras pojazdéw komunikacji zbiorowe;.
e) Przygotowanie terenu.
f) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
g) Tymczasowe zabezpieczenie lub przebudowa urzadzen obcych.
2. Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatel
b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
¢) Zimowe utrzymanie w odpowiednim standardzie (w przypadku rob6t prowadzonych przez wigcej niz 1
sezon).
3. Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
a) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07-07-1994 - Prawo budowlane (Dz.U.2003.207.2016) z pézniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628).

Rozporzadzenie MI z dnia 19-11-2001r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Rozporzadzenie MGPiB z 19-12-1994r w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 10, poz. 48).

Rozporzadzenie MGPiB z 21-02-1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzadzenie MI z 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie MI z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.1126).

Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002 r. w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych.(Dz. U. nr 170
poz.1393).

Rozporzadzenie MI z 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. nr 177 poz.1729).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163) z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych — tekst jednolity Dz. U. Nr 204 poz. 2086 z 2004r.

Ustawa prawo ochrony §rodowiska — Dz. U. Nr 62 poz. 627 z 2001 r., nowelizacja z 18-05-2005.

Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20-06-1997 — tekst jednolity, Dz. U. Nr 58 poz. 515 z 2003 r.
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ZALACZNIKI:

WZOR OSWIADZCZENIA WEASCIELA DZIALKI DO PRZEDLOZENIA PRZEZ
WYKONAWCE INWESTOROWI PO WYKONANYCH ROBOTACH BUDOWLANY CH.

miejscowos¢, data

OSWIADCZENIE

Niniejszym oswiadczam, ze jako wilasciciel dzialtki ewidencyjnej nr ...
potozonej w miejscowosci tazy w ramach wykonywanych rob6t budowlanych w ramach zadania
~-ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z
DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ
Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY” nie roszcze zadnych uwag do Wykonawcy Rob6t co do wykonanych prac na
mojej dzialce oraz stwierdzam, ze teren zostat uporzadkowany po wykonanych robotach

budowlanych.

Podpis wtasciciela dziatki
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DM.00.00.01 ZAPLECZE WYKONAWCY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace zaplecza dla
Wykonawcy w ramach realizacji zadania w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad zwigzanych z urzadzeniem, utrzymaniem i likwidacja
Zaplecza dla Wykonawcy Robét.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdét

Og6lne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.5.

Zaplecze Wykonawcy sktada si¢ z niezbednych instalacji, urzadzef, biur, laboratorium, placéw
sktadowych oraz drég dojazdowych i wewn¢trznych potrzebnych do realizacji wymienionych Rob6t
Kontraktowych.

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wlasny koszt zorganizuje swoje zaplecze budowy, informujac na
biezaco Inwestora o wszystkich umowach zawartych z wiaScicielami nieruchomos$ci, dotyczacych ich
wykorzystywania przez Wykonawce do celéw zwigzanych z realizacjg zamdwienia oraz o uzyskaniu wszystkich
potrzebnych uzgodnien, pozwolen i zezwolen od odpowiednich wiladz i instytucji dla organizacji placu budowy
oraz prawidtowego funkcjonowania Zaplecza (np. umowy na niezbedne przylacza, pozwolenie na ustawienie
wytwdrni mas bitumicznych, itp.). Zamawiajacy nie bedzie ingerowa¢ w takie porozumienia, o ile nie beda one w
sprzecznoS$ci z obowigzujacym prawem lub Warunkami Kontraktu.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi techniczne (dojazdowe) zorganizowane i prowadzone beda w
sposéb zapewniajacy oszcz¢dne korzystanie z terenu i minimalne przeksztalcenie jego powierzchni, a po
zakonczeniu prac teren przywrdcony zostanie do stanu poprzedzajacego ich rozpoczecie.

Zaplecza budowy, a w szczegélnoSci magazyny, sktady i bazy transportowe w pierwszej kolejnosci
lokalizowane bgdg na terenach juz zagospodarowanych. Podjete zostana dziatania techniczne i organizacyjne,
aby nie dopus$ci¢ do zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub
sciekami powstajagcymi w zwigzku z realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace ziemne i budowlane
bedg prowadzone w poblizu ciekéw wprowadzone zostang rozwigzania zabezpieczajace przed ich zasypaniem
lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé w stanie
ograniczajacym pylenie poprzez m.in. stosowanie zabezpieczen dla sktadowanych materialéw, rodzajéw
nawierzchni do podbudowy gotowych mieszanek wytwarzanych w wytwdrniach, w celu ograniczenia do
minimum prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu budowy. Wykonawca w trakcie
wykonywania zaplecza, utrzymania i usuni¢cia jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami lub
zniszczeniem wlasnoS$ci publicznej i prywatne;j.

Jezeli Wykonawca doprowadzi do zniszczenia lub uszkodzenia wlasno$ci prywatnej lub publicznej, w
wyniku prowadzenia prac w sposéb niewlasciwy lub przez zaniedbanie, to Wykonawca zobowigzany jest do
naprawienia lub odtworzenia, aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego
uszkodzenia lub zniszczenia.

Dla umozliwienia poprawnego funkcjonowania Zaplecza Wykonawcy niezbedne jest zapewnienie
usuwania zanieczyszczen statych i ptynnych zgodnie z obowigzujacymi przepisami $rodowiskowymi. Koszt
usuni¢cia nieczystos$ci ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogélnymi warunkami okreslonymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z urzadzeniem i likwidacja Zaplecza Wykonawcy jest
wynagrodzenie ryczattowe (ryczalt).
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z utrzymania zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe
(ryczatt).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla rob6t zwiazanych z urzadzeniem Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

- zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji,

- wykonanie drég dojazdowych i wewnetrznych,

- instalacja biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét,
- uzyskanie wszystkich niezb¢dnych uzgodnien, pozwolen i zezwolen.

- koszty zwigzane z dzierzawg terenu na biura, place itp.

Cena jednostkowa dla rob6t zwigzanych z utrzymaniem Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
- wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem Zaplecza.

Cena jednostkowa dla rob6t zwigzanych z likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
- usuni¢cie wszystkich urzadzen, instalacji,
- usunigcie drég dojazdowych i wewnetrznych,
- usunigcie biur, placéw, zabezpieczen,
- oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami).
2 Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994r. {Dz. U. Nr 10z 1995r.) w sprawie warunkéw
technicznych j akim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
4. Ustawa o odpadach - Dziennik Ustaw Nr.62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami.
5. Warunki Ogélne i Szczegélne Kontraktu.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych w ramach zadania ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNE]J STANOWIACE] DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi, i majacymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy drogi
gminnej, projektowanego chodnika, trasy instalacji odwadniajacej, zjazdéw indywidualnych, korytek $ciekowych
oraz trasy sieci energetycznej. Ustalenia niniejszej SST dotycza réwniez przeniesienia lub regulacje punktow
osnowy geodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem inwestycji.
Zakres rob6t obejmuje odtworzenie trasy i punktéw wysokos$ciowych.
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:
—wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe osi trasy oraz projektowanych elementéw drogowych i
kanalizacyjnych,
—wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
—wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
—zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
—ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
—odtworzenie punktéw referencyjnych na nawierzchni drogi,
—wyznaczenie 1 stabilizacja granicy pasa drogowego drogi powiatowej wraz z umieszczeniem
granicznych
—punktéw geodezyjnych (betonowych) oraz $wiadkéw punktu granicznego (betonowych),
—wykonanie mapy powykonawczej (inwentaryzacyjnej) geodezyjnej sytuacyjno — wysokosciowej i
przekazanie jej do Osrodka Geodezyjnego i Inwestorowi (3 egz.).
14. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgace Robét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru,
Og6lne wymagania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw osi trasy nalezy uzywac:

—palikéw drewnianych lub rurek stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w poboczach,

—gwozdzi z folig lub pretéw stalowych - dla punktéw zlokalizowanych w nawierzchni asfaltowej jezdni i

chodnikéw.

Wszystkie elementy uzywane do stabilizacji punktéw powinny mie¢ dlugo$¢ dostosowana do aktualnie
panujacych warunkéw atmosferycznych i powinny pozwoli¢ na stabilizacj¢ punktéw w sposéb okreSlony w
niniejszej SST. Ewentualna wymiana punktéw z powodu ich zniszczenia lub warunkéw atmosferycznych nie
moze powodowac roszczenh Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Do stabilizacji punktéw wysokos$ciowych - reperéw roboczych (kiedy zajdzie potrzeba ich odtworzenia
lub zageszczenia), nalezy uzy¢ stupkéw betonowych.

Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych budowlach wzdtuz trasy.

Do wyznaczenia przekrojéw poprzecznych mozna uzywac¢ palikéw drewnianych lub rurek albo pretéw
stalowych.

Do wykonania opiséw i oznaczen punktéw mozna uzywac¢ farby chloro-kauczukowej w dowolnym
kolorze oprécz biatego.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i og6élnymi warunkami okre§lonymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty pomiarowe nalezy wykona¢ nastgpujacym sprzetem geodezyjnym gwarantujagcym dokladnosci
podane w p.5.:

—teodolity lub tachymetry,

—niwelatory,

—dalmierze,

—tyczki, laty, taSmy stalowe i ruletki,

—sprzet GPS.

Wszystkie uzywane do Robdét instrumenty geodezyjne powinny by¢ zrektyfikowane oraz posiadac
wymagane przepisami szczegllnymi $wiadectwa legalizacji. Doktadno$¢ instrumentéw powinna zapewniaé
wykonanie Rob6t z zalozong w niniejszej SST doktadno$cia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

Prace pomiarowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.1.3. oraz Instrukcjami GUGiK wymienionymi w p.10
niniejszej SST. Zamawiajacy ma obowiazek przekaza¢ Wykonawcy dane geodezyjne (zawarte w Dokumentacji
Projektowej) potrzebne do wykonania Robét wymienionych w p.1.1.

Roboty obejmujg wykonanie:

—odtworzenia dla potrzeb realizacyjnych:

¢ punktéw osi trasy,
® punktéw wyznaczajacych mierzone przekroje poprzeczne,
e reperéw roboczych,

—uzupetnienia osi trasy dodatkowymi punktami, w tym poczatkéw i koncéw krzywych przejSciowych i

tukéw kotowych,

—wyznaczenia przekrojéw poprzecznych z wytyczeniem dodatkowych przekrojéw wedlug potrzeb,

—wyznaczenia dodatkowych punktéw osi w rejonie obiektéw inzynierskich (mostowych) i zatozenie

reperéw roboczych przy tych obiektach,

— stabilizacji punktéw w sposéb chroniacy je przed zniszczeniem,

—pomiaru XYZ wszystkich wyznaczonych punktéw,

—sprawdzenie, ustalenie i odtworzenie punktéw osnowy geodezyjnej i ustalenie ich wspoétrzednych za

pomoca sprzetu GPS, tacznie z ich zgloszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

—utrzymywanie zastabilizowanych punktéw w niezbednym zakresie,

—aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepisow Prawa

Geodezyjnego oraz szczegélowych ustalen innych SST.

—wykonanie, stabilizacja i aktualizacja osnowy pomiarowej oraz aktualizacja i odtworzenie osnowy

panstwowej, zgodnie z zasadami okre§lonymi w niniejszej SST.

—obowiazujacy uklad odniesienia dla wysokosci - Uktad Kronsztadt 65.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK i wytycznymi
pkt 10.

Podstawa do prowadzenia prac geodezyjnych jest odtworzona i zaktualizowana metodami GPS osnowa
pomiarowa (panstwowa i robocza). Niedopuszczalne jest okre§lanie wspéirzednych osnowy metodami
poligonizacji z zaznaczaniem odchytek. Jedyng akceptowang metoda tych czynnosci jest pomiar GPS.

Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ dane zawierajace lokalizacje i
wspolrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia Robot.
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Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru o
wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca
dokona réwniez aktualizacji rzednych osnowy panstwowej we wlasciwym osrodku zasobu geodezyjnego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektor Nadzoru.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektor Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania Rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia Robdt, to
zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe nie wymienione w p.5.1. a) — j) konieczne dla prawidlowej
realizacji Rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Przed przystapieniem do Robét, Wykonawca ma obowiazek wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ osnowe
pomiarowa. Rozmieszczenie punktéw osnowy oraz punktéw wysokoS§ciowych powinno by¢ takie, aby kazdy
punkt zlokalizowany w obrebie Rob6t byt namierzalny co najmniej z dwéch punktéw osnowy poziomej oraz co
najmniej jednego punktu osnowy pionowej, z zatozong dokltadnos$cia. Ponadto przy kazdym realizowanym
obiekcie inzynierskim powinny by¢ zastabilizowane co najmniej dwa dodatkowe punkty osnowy poziomej i co
najmniej jeden punkt osnowy pionowej, niezaleznie od punktéw o ktérych mowa powyze;j.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami Robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

Doktadno$¢ osnowy realizacyjnej powinna odpowiada¢ doktadno$ci osnowy pomiarowej panstwowej II-
giej klasy.

Osnowa realizacyjna powinna by¢ dowiazana co najmniej do dwéch punktéw osnowy panstwowej
(poziomej i pionowej) klasy nie nizszej niz II-giej. Przed dowigzaniem osnowy realizacyjnej do osnowy
panstwowej Wykonawca dokona aktualizacji wspdtrzednych punktéw osnowy panstwowej, do ktérej osnowa
realizacyjna ma by¢ dowigzana. Aktualizacj¢ ta wykonuje si¢ wylacznie za pomoca sprzetu GPS.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robot,
w okresie gwarancji i regkojmi. Osnowg realizacyjng nalezy aktualizowac¢ nie rzadziej niz:

—w trakcie trwania Rob6t — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej; za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniong obaweg
Wykonawcy lub Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastapito,

—w okresie gwarancji — wedtug wskazan Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, lecz nie
rzadziej niz co 3 miesigce,

—w okresie rekojmi — wedtug wskazan Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupetnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej SST nie moze powodowaé roszczen
Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

54. QOdtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa przy wykorzystaniu osnowy
realizacyjnej i (lub) osnowy panstwowej, ktéra zostata zaktualizowana w sposéb podany w p. 5.3

OS$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm.

Usunigcie punktéw z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca Robét zastapi je
odpowiednimi punktami (palikami) po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg Robét.
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Punkty wyznaczajace o$ trasy na krzywych powinny by¢ wyznaczone na tyle gesto, aby odlegtos¢
pozioma pomiedzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji
pomiarowej, to jest 3 cm.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okreSlenie granicy Roboét), zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia Robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 5 mm w stosunku do rzednych
niwelety okre§lonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Na odcinkach, na ktérych wystgepuja tuki pionowe odleglo§¢ pomigdzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo§¢ pozioma pomigdzy styczng z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczata zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Podczas wykonywania prac remontowych istniejgcej nawierzchni, wyznaczenie przekrojow poprzecznych
obejmuje wyznaczenie krawedzi projektowanych warstw nawierzchni w taki sposéb aby przeprowadzane
frezowanie nawierzchni oraz wbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej umozliwiato wykonanie kolejnych
warstw konstrukcyjnych z zachowaniem wymaganych grubosci oraz spadkéw zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.

5.6. Przeniesienie lub regulacja punktow osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granic¢ rob6t wraz z odtworzeniem wysokosciowym lub regulacja
punktéw osnowy geodezyjnej moze by¢ wykonana tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki
geodezyjne po zgloszeniu i wedlug zalecen wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjne;j.

Przeniesienie punktéw osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robét objetych
projektem.

5.7. Oznaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego polega¢ bedzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowaniu
przez uprawnionego geodet¢ granicy pasa drogowego. Geodeta bedzie wykonywal powyzsze wyznaczenie,
zastabilizowanie i oznakowanie granicy pasa drogowego na odcinku wykonywanej przebudowy staraniem i na
koszt Wykonawcy robét. Geodeta winien przeprowadzi¢ odpowiednig procedur¢ celem ustalenia i oznakowania
faktycznych granic prawnych pasa drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowego bedzie przebiegata w
koronie drogi lub poprzez urzadzenia drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotowa¢ dokumentacje
niezb¢dna do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w celu doprowadzenia zgodno$ci pasa drogowego z
Ustawa o drogach publicznych. Po regulacji stanu prawnego Wykonawca zastabilizuje granice pasa drogowego
drogi powiatowej za pomoca betonowych punktéw granicznych i betonowych §wiadkéw punktéw granicznych.

Betonowe stupki graniczne nalezy wkopa¢ w miejscach charakterystycznych granicy pasa drogowego (na
zatamaniach granicy i na granicy dziatek sasiadujacych z pasem drogowym). Swiadek punktu granicznego winien
by¢ usytuowany w miejscach charakterystycznych pasa drogowego (na zatamaniach trasy jednak nie rzadziej niz
200 m. Betonowe slupki graniczne i betonowy $wiadek punktu granicznego zostana wykonane staraniem
Wykonawcy. Powyzsze prefabrykaty musza by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru
5.8. Wykonanie pomiaréw powykonawczych

W pierwszej kolejno$ci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe geodezyjna.

Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 “Pomiary sytuacyjne i
wysoko$ciowe”, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.

Prace obliczeniowe nalezy wykonywaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
tresci na mape¢ zasadniczg oraz mape¢ ewidencji gruntéw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykonad
metoda klasyczng (kartowanie i kre$lenie reczne) lub przy pomocy automatéw kreslacych (ploteréw).

Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami
Instrukcji 0-3 “Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podzialem na:

1) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w pkt.2) oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnié
z o$rodkiem dokumentacji.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nast¢pujace materiaty:

—wtdérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,

—kopie wykazéw wspétrzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy

wspotrzednych punktéw granicznych,
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— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,
— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych.,

— plytk¢ z mapg numeryczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania Robét geodezyjnych zgodnie z wymogami i doktadno$ciami
wymienionymi w punkcie 5.

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikéw pomiarowych i protokotéw wg ogdlnych zasad
okreslonych pkt 6.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko§ciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie z wykonaniem wszystkich
niezbgdnych czynnosci majacych na celu wykonanie i odbiér Robot.

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z przeniesieniem lub regulacja punktéw osnowy geodezyjnej jest

sztuka (szt.) przeniesionego lub regulowanego punktu osnowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlaSciwa jako$¢ Roboét jest
niedopuszczalne.

8.2. Sposéb odbioru robét

Roboty objete SST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicéw, dziennikéw pomiarowych i protokotéw. Czynnosci odbioru moga by¢ rozpoczete po przedstawieniu
protokotu aktualizacji panstwowej osnowy pomiarowej metodami GPS.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za kilometr (km) odtworzenia trasy i wyznaczenia punktéw wysokosciowych oraz za sztuke (szt.)
przeniesionego lub regulowanego punktu osnowy geodezyjne;j.
Cena jednostkowa obejmuje:

—wytyczenie w oparciu o dane projektowe i istniejacy przebieg trasy punktéw gléwnych trasy tj.
poczatkéw 1 koncéw elementéw geometrycznych - krzywych przejsciowych i tukéw kotowych oraz
ramp przechylkowych z ich zastabilizowaniem sytuacyjnym i wysoko$ciowym,

—wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa oraz ich zaggszczenie w sposéb podany w p.5, oznaczenie pikietazu w sposdéb trwaty oraz
odtworzenie uszkodzonych punktéw na biezaco do zakonczenia okresu gwarancyjnego,

—zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperéw w celu ich odtworzenia,

—przeniesienie, odtworzenie i ustalenie zniszczonych lub uszkodzonych punktéw osnowy geodezyjnej i
ustalenie ich wspdtrzednych, tacznie z ich zgtoszeniem do Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

—uzyskanie wszystkich niezbednych danych z Panstwowego Zasobu Geodezyjnego,

—aktualizacja metodami GPS punktéw osnowy panstwowej (poziomej i pionowej),

—ew. opracowanie dokumentacji odtwarzajgcej zniszczone punkty osnowy geodezyjnej,

—wykonanie, zastabilizowanie i utrzymanie w okresie Robdt, gwarancji i rekojmi punktéw osnowy
realizacyjnej,

—aktualizacja zasobu mapowego i osnowy panstwowej w zakresie wynikajacych z przepiséw Prawa
Geodezyjnego oraz szczegétowych ustalen innych SST,
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—wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okre$lonych w niniejszej SST na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiaréw geodezyjnych oraz protokétéw kontroli zgodnie z zasadami okre§lonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”,

—pozyskanie niezb¢dnych materiatéw geodezyjnych,

—wykonanie niezbe¢dnych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi przepisami,

—inwentaryzacja powykonawcza,

—zakup i transport materialéw i sprzetu,

—oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

—wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,

—koszt wszelkich odszkodowan dla oséb i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych,
w tym koszty wejScia w teren i jego przywrécenie do stanu pierwotnego.

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje:

—geodezyjne wyznaczenie pasa drogowego - wykonanie petnej dokumentacji geodezyjnej,

—przygotowanie dokumentacji do regulacji stanu prawnego pasa drogowego w przypadku jego zaw¢zenia
(gdy urzadzenia drogowe znajduja sie poza istniejacym pasem drogowym),

—wytworzenie i transport betonowych punktéw granicznych i $wiadkéw pasa drogowego,

—wkopanie betonowych stupkéw betonowych i $wiadkéw pasa drogowego,

—odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych SST D.01.01.01

—wykonanie dokumentacji powykonawczej granicy pasa drogowego w formie papierowej i elektronicznej
(w formacie DWG i PDF) — 6 egz. wraz z wykazem wspotrzednych punktéw granicznych i $wiadkéw
granicy pasa drogowego.

Cena wyznaczenia pasa drogowego obejmuje:

—opracowanie projektu wyniesienia w teren nowego punktu osnowy geodezyjnej i zatwierdzenia go w
PODIiGK,

—wykonanie prac zwigzanych ze zastabilizowaniem nowego punktu osnowy geodezyjnej

—wykonanie pomiaréw powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na map¢ zasadniczg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

S A Sl

Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.163 z pdzniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna O-1 - Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979.

Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru zdjecia warstwy w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ
DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA -
BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w  p.1.1,,
zwigzanych ze zdjeciem humusu na pelnej grubosci jego zalegania — $rednio 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w p.3.1.
Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu nalezy wykonywa¢ mechanicznie (réwniarka, spycharka,
tadowarka, koparka) lub recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy zanieczyszczenia
terenu budowy i drég transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy w celu jego
pézniejszego wykorzystania. Nadmiar nieprzydatnego humusu stanowi wilasno§¢ Wykonawcy i zostanie
wywieziony na jego sktadowisko lub wysypisko.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usunigcie humusu.

Humus nalezy zdja¢ na petna gltebokos¢ jego zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zagg¢szczaniem,
najezdzaniem przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakoSci Robdét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu
z powierzchni pasa Rob6t ziemnych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) zdjetej warstwy humusu o grubosci okre$lonej w
Dokumentacji Przetargowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady obdbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
8.2.  Odbiér robot

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wedlug zasad
podanych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlaSciwa jako$¢ Roboét jest
niedopuszczalne.

9. WARUNKI PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) zdjecia humusu zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét.
Cena jednostkowa obejmuje:
—reczne i mechaniczne zdjgcie warstwy humusu na petng gtebokos$¢ jego zalegania,
—zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy
—o0dwoz nadmiaru niewykorzystanego humusu na wysypisko lub sktadowisko Wykonawcy,
—utrzymanie odktadu w niezbednym zakresie,
—biezgce oczyszczanie drég dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami
pojazdow,
—przygotowanie odktadu do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po likwidacji odktadu,
—oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,
—wykonanie niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
—wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.03 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z usuni¢gciem drzew ikrzewéw w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA
NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI
LAZY”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i wykonaniu roboét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

—usunigcie i karczowanie drzew pojedynczych,

—usunigcie i karczowanie krzewow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica 210 cm) o wyraznie wyksztalconym pniu, ktéry

w pewnej wysokosci od 1,50 m nad ziemia rozgalezia si¢ w korone.

Pozostate okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialu
Ogolne wymagania dotyczace materialu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
2.2. Material do zasypywania dotéow
Materiaty (grunty) do zasypywania dotéw po wykarczowaniu zgodnie z wymaganiami BN-72/8932-01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do usunigcia drzew i krzewéw
Do wykonania rob6t nalezy stosowac:
—pity mechaniczne,
—spycharki,
—karczowniki,
badz inny sprze¢t zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport Scietych drzew, karpiny i galezi

Pnie $cietych drzew, karpina i galezie mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Usunigty
materiat z wycinki i karczowania stanowi wlasnos¢ Inwestora.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia przesuwania
si¢. Transport $cietych drzew, karpiny i galezi na odl. 5 km.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Usunigcie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej do
usunigcia, nalezy $cia¢ i wykarczowaé przed rozpoczgciem robét z doktadnym usunig¢ciem korzeni. Wykonawca
musi posiada¢ zgod¢ Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru na wycinke¢ drzew.

Drzewa przeznaczone do wycinki nalezy pocia¢ na tzw. ,metréwki” i zlozy¢ je w miejscu wskazanym
przez Wilasciciela dziatki, na ktérym drzewo przeznaczone jest do usunigcia. W przypadku wycinki drzew
znajdujacych si¢ w pasie drogowym pocigte elementy drzewa nalezy przetransportowa¢ w miejsce wskazane
przez Inwestora.
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Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypelnione gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zageszczone zgodnie z wymaganiami wg BN-72/8932-01.

Doty po wykarczowanych pniach w obrgbie wykopéw nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Usuniety material z karczowania Wykonawca przewiezie na miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci Wykonawca
uzgodni z Kierownikiem Projektu / Inzynierem / Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew i krzewow
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
—Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia drzew i krzewéw,
—wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej specyfikacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
—sztuka (szt.) Scigtego drzewa przy zadanej Srednicy drzewa na wysokosci pier$nicy,
—hektar (ha) usunigtych krzewow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa sztuki (szt.) $cigtego drzewa przy zadanej $rednicy obejmuje:
—$ciecie drzewa,
—karczowanie pnia,
—wywiezienie pnia, karpiny i galezi na wskazane miejsce na odl.5 km,
—zasypanie doléw po wykarczowaniu i zaggszczenie gruntu,
—uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach.
Cena jednostkowa hektara (ha) usunigtych krzewéw obejmuje:
—Scigcie krzewow,
—spalenie krzewdéw lub ich utylizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ulic w ramach zadania ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych wp. 1.1. i obejmuja
rozbiérke elementéw drég i ulic.
1.3. Zakres Robét objetych SST

W zakres rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég i ulic wchodzg:

—rozbidrka podbudowy drogi gminnej gr.30cm,

—rozbidérka nawierzchni drogi gminnej z mieszanki asfaltowej gr.10cm,

—rozbidrka nawierzchni chodnika gr. 6¢cm,

—rozbiodrka studni rewizyjnej

—rozbidrka kolidujacych ogrodzen z projektowang inwestycja
Uwaga:
Materiaty rozbiorkowe, za wyjatkiem materialdw przeznaczonych do ponownego wbudowania oraz
materialow stanowiacych wlasno§¢ Zamawiajacego, stanowia wlasnos¢ Wykonawcy i odtransportowane
beda na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen Dz. U. nr 62 z dn. 20.06.2001 poz. 628- Ustawa ,,0
odpadach” z 27.04.2001
1.4. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami
i okre$leniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialu

Og6lne wymagania dotyczace materiatu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy

Cze$¢ materialdéw pozyskana z rozbidrek, spetniajgca wymagania odpowiednich SST, moze zostaé
ponownie wykorzystana po uzgodnieniu z Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Witasnos¢
materiatéw rozbiérkowych okreslono w p.4.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$§lonymi w p.3.1.
3.2.1. Dla wszystkich rozbiorek nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

— sprz¢t pomiarowy,

—koparki,

—tadowarki,

—dzwigi,

—spycharki,

—zageszczarki,

—sprzet reczny.
3.2.2. Dla rozbiérki podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujacy
sprzet:

—spycharka,

—rowniarka,

—koparka,

—tadowarka.
3.2.3. Do rozbiorki bitumicznej nawierzchni drogi gminnej:

—sprzgt reczny,
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—sprezarka spalinowa z mlotem pneumatycznym lub mtot spalinowy,
—pita spalinowa,
—koparka, tadowarka,

3.24. Do rozbiérki nawierzchni z kostki brukowej stosowaé nastepujacy sprzet:
—sprzet reczny,

3.2.,5. Do rozbiérki studni rewizyjnej:
—sprzet reczny,
—sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miot spalinowy,
—koparka, tadowarka,

3.2.6. Do rozbiorki ogrodzen przydroznych:
—sprzet reczny,
—sprezarka spalinowa z mtotem pneumatycznym lub miot spalinowy,
—pila spalinowa,
—koparka, tadowarka,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt.5.
5.2. Wykonanie Robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunig¢cie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt. 1.3. zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazanych przez Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb
okreslony w SST lub przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Elementy i materialy nieuzytkowe staja sie wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy przy przestrzeganiu przepiséw Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze
zmianami).

Mieszanka mineralno-asfaltowa, materialty kamienne, elementy ulic (obrzeza, krawe¢zniki, ptytki
chodnikowe, kostka betonowa) po zakwalifikowaniu ich przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru do dalszego uzycia - sa wlasnoSciag Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje je na Plac Sktadowy
Inwestora.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zageSci¢ do uzyskania wskaZznika zaggszczenia
I,>0,97.

Zatadunek gruzu na $rodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub tadowarki. W trakcie
przewozu gruzu Wykonawca ma obowiazek biezacego utrzymania w czystosci drég dojazdowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Robét rozbiérkowych oraz
wywozu gruzu z miejsca budowy, jak réwniez sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno speinia¢
wymagania okre§lone w p.5.2 niniejszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru Robét dokonuje si¢ na budowie.
Jednostka obmiaru Robét zwigzanych z rozbidérka elementéw drég i ulic, zaleznie od grubosci
poszczegdlnych warstw lub réznych wymiaréw elementéw rozliczeniowych, jest dla rozbidrki:
—podbudowy drogi gminnej grubosci 30 cm w metrach kwadratowych [m?],
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—nawierzchni bitumicznej drogi gminnej grubosci 10cm w metrach kwadratowych [m?],
—nawierzchni z kostki betonowej w metrach kwadratowych [m?],

—studni rewizyjnej w komplecie [kpl],

—ogrodzenia w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlaSciwa jako$¢ Roboét jest
niedopuszczalne.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbioru wykonanych Robét rozbidrkowych dokonuje Kierownik Projektu na budowie na ogélnych
zasadach odbioru okreslonych w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.8 jak dla Robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnodci jest cena jednostkowa za jednostk¢ obmiarowa okre§lona w p. 7 wg dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbgdnych czynnos$ci majacych na celu
zrealizowanie Robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej. W szczegélnosci zakres Robét powinien
obejmowaé wszystkie roboty niezbedne do prawidlowego wykonania zakresu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej, tacznie z Robotami, ktdére nie zostaly zinwentaryzowane i nie zostaty ujete w przedmiarze Robot.

W szczeg6lnosci w zakres Rob6t wehodza:

9.2.1. Dla wszystkich rozbiérek

—wyznaczenie rob6t w terenie,

—zatadunek i odwéz (transport) na wysypisko lub sktadowisko,

—koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywacji,

—koszty biezacego oczyszczania nawierzchni drég dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,

—wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,

—koszty kwalifikacji materialu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

—koszty pozyskania, oczyszczenia i przewozu na sktadowisko przyobiektowe materialéw przewidzianych

do ponownego wbudowania

—oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie,

—wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu z zageszczeniem gruntu,

—wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

—uporzadkowanie terenu rozbidrki
9.2.2. Dla rozbiorki podbudowy drogi gminnej z kruszywa:

—oczyszczenie warstwy z resztek po rozbidrce nawierzchni bitumicznej,

—rozkucie i zerwanie warstwy,

—zebranie warstwy mechanicznie i recznie,

—sktadowanie w pryzmach

—zatadunek i odwoz (transport)

—koszty wysypiska, utylizacji

—uporzadkowanie terenu rozbidrki
9.2.3. Dlarozbiorki nawierzchni z kostki betonowej:

—rozebranie kostki betonowej wibroprasowanej

—oczyszczenie kostki brukowej

—odlozenie kostki do ponownego wbudowania
9.2.4. Dla rozbioérki ogrodzen:

—demontaz przeset stalowych ogrodzen

—demontaz stupkéw ogrodzeniowych

—rozbidrka podmuréwek betonowych oraz stupkéw betonowych

—zatadunek i odwéz (transport)

—koszty wysypiska, utylizacji

—uporzadkowanie terenu rozbidrki

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 27-04-2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628) wraz z pézniejszymi zmianami.
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D.01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII WODOCIAGOWYCH PRZY
PRZEBUDOWIE I BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru podziemnych linii wodociggowych przy przebudowie i budowie drég w ramach zadania

»ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z

DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ

Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE] ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W

MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Niniejsza og6lna Specyfikacja Techniczna dotyczy przebudowy podziemnych linii wodociggowych poprzez
zabezpieczenie rura AROT kolidujacych z przebudowg i budowa drég, z wyjatkiem terendw eksploatacji
gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy linii wodociggowych zaréwno w gruntach
nienawodnionych jak i nawodnionych, w srodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiednim zabezpieczeniu
elementéw betonowych i stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewo6d wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociaggowego stuzaca do przenoszenia

obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odleglo§¢ poza przeszkode terenowa (korpus

drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do

zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronne;j.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewdd podiaczony do jednego konca rury ochronnej shuzacy do

zasygnalizowania nieszczelno$ci przewodu wodociagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewodéw

wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obsluge rurociagéw i elementéw wyposazenia sieci

bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujaca polska norma PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-

01600 [33] i definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

— wodocigg - zesp6l wspélpracujacych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludno$ci i przemystu w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej jedng
jednostke osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki osadniczej,

— sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcédw, zaopatrujacy w wode¢ ludno$¢ lub zaktady produkcyjne,

— przewdd wodociggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewdéd wodociagowy doprowadzajacy wode
od stacji wodociggowej do przewoddéw rozdzielczych,

— przew6éd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

— przylacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem tgczacy sie¢ wodociagowa
z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

— przew6éd wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgatezien, przeznaczony
wylacznie do transportu wody na duza odlegto$¢ i taczacy zrédto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistrala wodociggowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.2.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
za$wiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykonaé z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych
na dzialanie czynnikéw agresywnych. Do zabezpieczenia sieci wodociagowej nalezy uzy¢ rur AROT A160.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych
W zalezno$ci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastgpujacy sprz¢t do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do cigcia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy o nosnosci do 10 ton,
— koparke podsiebierng 0,25 m* do 0,40 m?,
— spycharke kotowa lub gasiennicowa do 100 KM,
— sprzgt do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny sprz¢t do uzupetniania nawierzchni.
3.3. Sprzet do robét montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢
przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkéw §wiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloSci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopéw lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastgpujace warunki:

a) goérne krawedzie bali przySciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu;

c) wrazie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegtos¢.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
material z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone
przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych
wlasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
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Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac
si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy jego krawedziach bali lub
dyli deskowania w ten sposéb, aby jednocze$nie byly ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢
kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy
przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w
miarg¢ jego glebienia.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem przewoddéw.
Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatodci
powyzej 0,05 MPa podlozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spelniajacy wymagania
normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospétki lub zwiru z
domieszka piasku grubos$ci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy zwiru lub
thucznia z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi.

Dla rur Zeliwnych o $rednicy powyzej 400 mm na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament
betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podioze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng
dokumentacja projektowa zaakceptowang przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego
podtoza do Is nie mniej niz 0,95.

5.5.3. Wytyczne wykonania rur ochronnych

Konce rury ochronnej powinny by¢ usytuowane poza korpusem drogowym w odlegtosci od 1 do 2 m od
podstawy nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadniajacych - poza nimi.

Do zabezpieczenia sieci wodociggowej uzy¢ rur ARTO A160.

5.5.4. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty material i sposéb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu i obiektéw
na przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;j.

Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 [9] powinna wynosic:

— dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiatl zasypu w obrgbie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zaggszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejacej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiagniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpi¢ gérna warstwe zasypu wzmocniong
podbudowa drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,
— ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z
czegstotliwo$cig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i
PN-91/B-10728 [13].
W szczeg6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych
jego warstw.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:
— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubo$ci warstwy zabezpieczajacej naturalne podtoze nie powinno przekroczy¢ + 3 cm,
— stopien zagegszczenia zasypki wykopow okredlony w trzech miejscach na diugo$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego i odebranego zabezpieczenia sieci wodociggowego rurg
AROT A160.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:
roboty przygotowawcze,
— roboty ziemne z obudowa §cian wykopdw,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie rur ochronnych,
— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanikajacych zgodnie z zasadami okre$lonymi w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranego zabezpieczenia sieci wodociggowej obejmuje:
— zakup i dostawe materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie zabezpieczef przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych),
— zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty 1 elementy
wyposazenia. Terminologia.
2. PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
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10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

PN-83/M-74024/03

PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

PN-89/M-74301

BN-76/0648-76

betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.
Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatéw w wykopach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodociagi. Przewody z rur stalowych i zeliwnych na
terenach gérniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodociggowe.

Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykte.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
Ksztattki do rur ci$nieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury ci$nieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.
Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Rury Zeliwne ci$nieniowe. Wymagania i badania.

Rury Zeliwne ci$nieniowe do polaczen sztywnych.

Rury zeliwne cisnieniowe do potaczen elastycznych
$rubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Potaczenia kotierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.
Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliwne
na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe
zeliwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe
zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatory jednodtawicowe
kolierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 11 1,6 MPa.
Bitumiczne powloki na rurach stalowych ukladanych w
ziemi.
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43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdélne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury ci$nieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z widkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i pospétka.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne !amane do
nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i
zelbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodociagi wiejskie. Przewody ci$nieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

59. BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelno$¢ przewodéw z PCW
uktadanych metoda bezodkrywkowa. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.

Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja

projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62. Katalog budownictwa

KB 4-4.11.6 (1)

KB 4-4.11.5 (5)
KB 8- 13.7 (1)

przej$cia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami - typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)

studzienki wodociaggowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

przejScia przez $ciany budowli rurociaggami wodociagowymi
1 kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D.03.01.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek kanalizacji w ramach
zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD
SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA
ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek kanalizacyjnych (studzienek rewizyjnych).
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowe;j
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogélnosptawne;.
1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka Sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.
1.4.6. Nasada (Zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja
si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ robot przestrzeganiem bezpieczefstwa przy zaworach
wodociaggowych i gazowych oraz za ich zgodno§¢ z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworéw, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienek, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
—materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢
do ponownego wbudowania,
—materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak
material rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej
specyfikacji, w przypadku materialéw potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania regulacji pionowych studzienek

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

—pily tarczowe;j,

—milota pneumatycznego,

—sprezarki powietrza,

—dzwigu samochodowego,

—zageszczarki wibracyjnej,

— sprz¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materialéw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w SST D.03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do regulacji studzienki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne pkt.5.”.

5.2. Regulacja pionowa, podlega na:

Regulacja pionowa studzienek, zaworéw, kratek i pokryw studni urzadzen podziemnych wystepuje, w
czasie wykonywania remontéw, przebudéw istniejacych nawierzchni jezdnych, chodnikowych w obrebie pasa
drogowego.

5.3. Zasada wykonania

Wykonanie polegajgcej na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych i
gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych obejmuje:

1. roboty przygotowawcze
- rozbidrka istniejacych studzienek,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulaciji,

2. wykonanie regulacji
- regulacja pionowa studzienki,

- uloZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i gazowych,
kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:

- ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki, rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania

dotychczasowych elementéw urzadzenia. Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna

obejmowac caty obszar nawierzchni wokét studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej. Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej
regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. drggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie gérnej czgsdci studzienki (np. czegSci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregdéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie i podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gérnej czg¢sci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie i zagg¢szczenie mieszanki betonowej klasy co najmnie;j
B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielagcego
itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialéw oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanaléw, przykanalikéw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykonaé ja wedlug
osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

47



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.01.03.06

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Lp. 1| Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ Wartos$ci dopuszczalne
badan
Wyznaczenie powierzchni przeznaczone; 1raz Niezbedna powierzchnia

do wykonania naprawy

2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja
nieuszkodzonych

materiatow
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inzyniera

decyzja o sposobie naprawy

4 Naprawa studzienkKi Ocena ciagta Wg pktu 5.5

6.4. Badania w czasie robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej
nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanej regulacji studzienki kanalizacyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajaca zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- regulacja pionowa studzienki.
Odbiér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- wykonanie naprawy studzienki,
- ulozenie nawierzchni,
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- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiar6w i badaf wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J

STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K

RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI

DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.

1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwiazanych

z wykonaniem wykopéw wzdtuz calego projektowanego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja

Projektowa

1.3. Zakres Robét objetych SST

W zakres robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw wchodza:

— roboty mechaniczne/rgczne przy wykopach pod rozbudowywang droge gminna,
— roboty mechaniczne/r¢czne przy wykopach pod budowany chodnik,

— roboty mechaniczne/r¢czne przy wykopach pod pobocze,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdéznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. Wykop Sredni - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robdt ziemnych

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

W przypadku wystgpowania gruntéw watpliwych, ktére moglyby zosta¢ uzyte do wykonania nasypow,

nalezy je szczegétowo zbada¢ pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasypu wedlug wymagan
przedstawionych w SST D.02.03.01,,Wykonanie nasypoéw”, i przewiez¢ na miejsce sktadowania Wykonawcy.
Grunty, ktére nie spelniaja odpowiednich wymagan, powinny zosta¢ wywiezione na wysypisko Wykonawcy.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i og6élnymi warunkami okre§lonymi w
p.3.1.
Przy wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
—koparka,
—rowniarka,
—spycharka,
—sprze¢t do zaggszezania — dobrany odpowiednio do robét,
—sprzet do rob6t recznych,
—sprze¢t do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na odwodnienie
wykopéw dla wykonywania Rob6t ponizej zwierciadta wody gruntowej
—samochody samowyladowcze
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Grunty pozyskane z wykopéw i spetniajagce wymagania gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy,
nalezy przewiez¢ na skladowiska przyobiektowe, w celu wykorzystania do ich budowy, pozostate na wysypisko
Wykonawcy. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty sktadowania i utylizacji..

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe, inne
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
wykopy.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej glebokosci, wyprofilowaniu powierzchni
dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametréw.

Zageszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykop6éw przed przedostawaniem si¢ do
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywal system odwodnienia
przez caly niezbedny czas. Jezeli nastapi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach malo i §rednio spoistych + 0% i-2%,

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢
srodkéw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
Robét ziemnych, zaleca si¢ postepowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru przewidywany sposéb
odwodnienia wykopéw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru nie wylacza odpowiedzialnosci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do
wlasciwej wilgotnosci.
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Sposob i kolejnos¢ realizacji wykopéw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych
branzach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopow z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji
innych Rob6t lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopéw jest w wypadku wykonywania wykopdéw ponizej zwierciadta wody
gruntowej, obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajagcego wykonywanie Robét.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oparcia obiektow sasiednich oraz skarp
wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp
oraz zabezpieczenia obiektéw sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunigcia si¢
gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajagcy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystgpienia
zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Napotkane w obrgbie wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw
tych urzadzen.
5.3. Wymagania dotyczgce wykonanych Robét
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem ponizszych wymagan.
5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie podloze pod konstrukcje nawierzchni
—nieréwnos$¢ powierzchni mierzona tata dlugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wiecej niz + 0,5 %;
—r6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + lcm, - 3cm;
—szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm;
— 0§ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe ulepszonego podioza
—nier6wnos$¢ powierzchni mierzona tata dlugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 4cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wiecej niz + 1 %;
—r6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;
—szerokos$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm;
— 0§ korpusu ziemnego w wykopie przesunigta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie
—pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz * 10%;
—maksymalna nieréwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze
przekraczaé = 10cm.
5.3.4. Rowy
—szeroko$¢ dna rowu nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
—rzedne profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ + lcm, - 3cmy;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
—odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wasciwosci;
—zapewnienie statecznosci skarp;
—odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robdt 1 po ich zakonczeniu;
—doktadno$¢ wykonania wykop6w;
—zaggszczenie 1 no$no$¢ gruntu w wykopie;
—biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.
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Tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 | Rzedne powierzchni dna wykopu . ) o . L
R6wnosé powierzehni dna wykopu Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica lub
2 pod konstrukcje nawierzchni niwelatorem:
Pochvlenic oJ 7ecane bowierzehm 1=V punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstepach co 200 m,
3 Y pop pow - natukachoR2>100 m - co 100 m
dna wykopu pod konstrukcje naw. . >
4| Pochylenic skarp - natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
5 [Rownosé skarp watpliwosci - co 50 m,
6 T Szerokos —~ - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,
- Rzer(;) 08¢ r;lwo(;v przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
zedne profilu dna rowu
8 | Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m? wyprofilowanego i zaggszczonego dna wykopu, nie
9 | Badani . mniej niz 3 badania na dzienng dziatke robocza (dla danego
adanie no$nosci rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopow podano w p. 5.3.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia I nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. No$nos¢ nalezy okresla¢ za pomoca
obcigzenia ptyta statyczng VSS, na podstawie wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-S-02205. W
przypadku wystgpowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych badanie to mozna réwniez wykorzysta¢ do
okreslenia zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia I,,.

Warto$ci wskaznika zageszczenia I, lub wskaznika odksztalcenia I, = E> /E;, oraz warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E; powinny odpowiadaé parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztalcenia i no$nosci

Is, Io, E2,
Rodzaj wykopu nie mniej | nie wiecej nie mniej niz
niz niz (MPa)
dno wykopu jako bezposrednie podioze pod konstrukcje
nawierzchni
- zjazdy bitumiczne na drogi lokalne 1,00 2,20 120
- parkingi 1,00 2,20 100
- zjazdy do posesji 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- do glebokosci -1,2m od pow. robét ziemnych 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
- ponizej -1,2m od powierzchni robét ziemnych 0,97 2,50 nie sprawdza si¢
dno wykopu jako podioze pod nawierzchni¢ §ciezki rowerowej 1,00 2,20 nie sprawdza si¢

D" dot. gruntéw spoistych w wykopie
2 dot. gruntéw niespoistych w wykopie

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia oraz no$nosci nie moga by¢ osiaggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (I, I,) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E»).
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi.

Wyniki kontroli zagegszczenia i nosnosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikéw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej
warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST, podlegaja rozbidrce oraz powinny by¢ wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako§¢ Robét jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest metr sze$cienny (m?) wykonanego wykopu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i obowiazujaca SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacjga Projektowa i SST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu /
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogdlne dotyczace podstawe ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr szeScienny (m?) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—oznakowanie robét,i zabezpieczenie terenu budowy i jego utrzymanie
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
—wykonanie wykopu,
—odwiezienie gruntu na skladowisko przyobiektowe oraz odklad lub wysypisko Wykonawcy, tacznie z
kosztami sktadowania lub utylizacji
—profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—zageszczenie dna wykopu,
—ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejsza SST,
—zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach z p. 5. oraz we
wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania stale lub przesuwne, albo inne sposoby okre$lone
przez Wykonawce w PZJ),
—usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp
wykopu,
—odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
—doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
—koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,
—biezagce utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,
—rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska,
—wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

Dz.U. Nr 62, poz. 628  Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych wp.1.1. i obejmuja
wykonanie nasypéw dla catosci przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
1.3. Zakres Roboét objetych SST
Zakres rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw obejmuje zasypy gruntem rodzimym, w tym:
— roboty ziemne wykonywane koparkami przedsigbiernymi
— zageszczanie nasypOw z gruntu spoistego kat. III ubijakami mechanicznymi
Nasypy wykonujemy z gruntu z dokopu. Wyjatkowo Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie
nasypu z gruntu pozyskanego z wykopow po spelnieniu wymaganh niniejszej SST.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z polskimi normami, Dokumentacja Projektowa oraz
definicjami zawartymi w SST DM.00.00.00.”Wymagania Og6lne” pkt.1.4.
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow
1.4.2. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$§¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa robét drogowych.
1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
1.4.13.Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glgbokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robdt ziemnych
1.4.14.Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli
1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
,»,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunt pozyskany z dokopu lub wykopu (ukopu) nalezy wbudowa¢ w nasypy do wysokosci podioza pod
konstrukcje nawierzchni oraz pod ulepszone podtoze.

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypéw wylacznie z gruntéw, ktére spelniajg szczegétowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205:1998:

Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru lokalizacje
oraz wyniki badan gruntu z dokopu i ukopu, przeznaczonego do wykonania nasypéw, jak réwniez ewentualny
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spos6b jego ulepszenia oraz sposéb ewentualnej rekultywacji dokopu, w terminie 14 dni przed rozpoczgciem
eksploatacji dokopu.

Zatwierdzony przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru materiat, zaréwno z dokopu
jak 1 ukopu powinien by¢ zlozony na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chroniony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu wbudowania. Za zgoda Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru grunt z dokopu moze by¢ dowozony bezposrednio w miejsce wbudowania, pod warunkiem
zapewnienia wymaganej jakosci catej wbudowywanej partii materiatu.

Odpowiedzialnym za miejsce odkladu materialu z dokopu oraz ukopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spelni wszystkie formalno$ci (m.in. ochrony S$rodowiska)
zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniem i pdZniejszg rekultywacja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzg¢tem:

—koparka,

—réwniarka,

—spycharka,

—walce gladkie i ogumione,

—ubijaki spalinowe,

—lekkie walce reczne,

—sprzet do robét recznych

—samochody samowytadowcze

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyskaé akceptacje Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Przewiduje si¢ transport gruntu z wykopu oraz dokopu nast¢pujacymi srodkami transportu:
—samochodami samowytadowczymi,
—samochodami skrzyniowymi
—innym sprz¢tem przedstawionym przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonym przez Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokop i ukop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska grunt do wykonania nasypéw. Grunt ten powinien
spelnia¢ wymagania okreSlone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu na miejsce wbudowania
przedstawi Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru badania danej partii materialu, potwierdzajace
przydatnos¢ gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we wlasnym zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po
zakonczeniu rob6t zlikwiduje dokop, jak réwniez w ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie roszczenia z
tego tytutu.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Wybo6r gruntéw i materialéow do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w p.2.

5.3.2. Ogoélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre
okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

—grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu w
miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

—zasypywanie nalezy przeprowadza¢ metoda warstwowa, réwnomiernie na calej szerokosci;
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— grubo$ci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i

sprzetu,

—grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na

calej szeroko$ci wykopu;

—warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze

spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%.

5.3.3. Wykonywanie nasypéw w oKkresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotno$§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza o wiecej niz 10% od wartosci wilgotno$ci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po
zakonczeniu robét ziemnych powinny mie¢ réwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidlowego
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
grunt w warstwie niezageszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie go osuszy¢ i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru, to moze on
nakaza¢ usuni¢cie wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne poprawne jej wykonanie.
5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zagg¢szczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po rozmarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykona¢ cato$¢
badan jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotno$¢ naturalng, zageszczenie, no$no$¢, réwnos¢, spadki itp.)

5.3.5. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubo$¢ warstwy
zagegszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okredli¢ doswiadczalnie w
zalezno$ci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

—w gruntach niespoistych 2 %

—w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %

5.3.6. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstw nasypu nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wskaznika
odksztatcenia I, poprzez pordwnanie pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia. E»E; wg PN-S-
02205:1998.

Kontrolg no$nosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E> wg PN-S-02205:1998 nalezy
przeprowadzi¢ dla podtoza nasypu poszczegdlnych warstw nasypu oraz goérnej warstwy nasypu (podioza
konstrukcji nawierzchni).

Warto$ci wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia
powinny wynosic¢:

Badana warstwa nasypu Is Io E:
gbrna warstwa nasypu jako bezposrednie podtoze
pod konstrukcj¢ nawierzchni
- parkingi >1,00 <2,20 >80 MPa
- zjazdy na drogi lokalne > 1,00 <220 > 100 MPa
- zjazdy do posesji > 1,00 <220 nie sprawdza si¢
- warstwy na gtebokosci od 0,2m do 1,2m od >1,00 <2,20 >451Y/602? MPa
powierzchni robét ziemnych
- warstwy na gtebokosci od 1,2m od powierzchni >0,97 <2,50 >30Y/40? MPa
rob6t ziemnych do podioza nasypu
- podioze nasypu >0,95 <2,50 >30"/402 MPa

D" dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia (Is, 1) oraz modutu odksztalcenia (E»). Mozliwe do
zastosowania §rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywaé do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikéw zageszczenia oraz no$no$ci konkretnej
warstwy w nasypie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypow
Badania przydatno$ci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ na
prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 3 razy na kazde
5000 m?®. Program badan okreslony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczeg6lnosci nastepujace wlasciwosci:
—sktad granulometryczny z okres§leniem wskaznika réznoziarnistosci,
—zawarto$¢ czegéci pylastych,
—zawarto$¢ cze¢$ci organicznych,
—wskaznik piaskowy,
—kapilarno$¢ bierna,
— granice¢ ptynnosci,
—wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng ggsto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
6.3. Badania jakos$ci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
—prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
— wilgotno$ci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczalna odchytka +2% wilgotnosci optymalne,
— grubosci kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka +5cm,
—wskaznika zageszczenia warstwy — wg p.5.3.6,
—nos$nosci (modutu odksztalcenia) — wg p.5.3.6,
—przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej
warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na kazdej dziennej dzialce roboczej.
No$no$¢ badamy dla warstw nasypu wg p. 5.3.6. nie rzadziej niz 3 razy na kazde 5000 m? wykonanej
warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na kazdej dziennej dzialce robocze;j.
6.5. Dokladno$¢ wykonania nasypow
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:
6.5.1. Gdy gérna warstwa nasypu stanowi bezposrednie podloze pod konstrukcje nawierzchni
(parkingi, drogi lokalne i zjazdy do posesji)
—nier6wno$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
—r6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + lcm, - 3cm;
—szerokos$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wicksza niz + 10cm;
— 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
6.5.2. Gdy gérna warstwa nasypu stanowi podstawe pod warstwe ulepszonego podioza
—-nieréwnos$¢ powierzchni mierzona tatg dtugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 4cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zatozonego o wigcej niz + 1 %;
—r6znica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekraczaé + 2cm, - 3cm;
—szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10cm;
— 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
6.5.3. Skarpy nasypu i przeciwskarpy rowu
—pochylenie skarp nasypow i przeciwskarp rowéw nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz +
10%;
—maksymalna nieréwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm.
6.54. Rowy
—szeroko$¢ dna rowu nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + Scm;
—rze¢dne profilu dna rowu nie mogg przekracza¢ + lcm, - 3cm;
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Pomiaréw powyzszych nalezy dokona¢ tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi:
—co 20 m — na prostych;
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreSlonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST podlegaja rozbidrce oraz powinny by¢ wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.
Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robdt jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m?) wykonanych nasypéw w rozbiciu na grunt z dokopu oraz
wykopu (ukopu), z wszelkimi czynno$ciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport i skladowanie,
przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami pkt 5 i 6.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu /
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawc¢ w obecnosci Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”
pkt.8 dla Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szeScienny (m*) wykonanego nasypu, w rozbiciu na wykonany z gruntu z dokopu
badz wykopu (ukopu), na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
—pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie do poboru gruntu z wszystkimi kosztami, w tym
sktadowania,

—zaladunek i dow6z gruntu do miejsca sktadowania lub wbudowania z ukopu i dokopu,

—ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie go do stanu zgodnego z niniejsza Specyfikacja,

—w przypadku ulepszania gérnej w-wy nasypu — wykonanie odcinka prébnego,

—odwdz gruntu przewidzianego do usunigcia, koszty sktadowania lub utylizacji

—rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz ze wszelkimi kosztami zwigzanymi z ich likwidacja,

—ewentualne schodkowanie skarp (jesli wymaga tego przyjeta technologia),

—wbudowanie i zaggszczenie gruntu,

—profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—przeprowadzenie i przekazanie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

—oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

—utrzymanie w czystosci drég transportowych,

—wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw Czg$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
2. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, elementéw kanalizacji deszczowej w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ
STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem:
— studni betonowych rewizyjnych @1000mm,
— studzienki drogowej z osadnikiem @500mm,
— kolektora instalacji odwadniajgcej PVC-U @#3250mm,
— przykanalikéw PVC-U 200mm
w lokalizacjach i iloéciach szczeg6towo przedstawionych w Przedmiarze Robot.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna, przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych z drogi i przylegtego terenu do odbiornika.
1.4.2. Kanaly:
1.4.2.1 Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.
1.4.2.2 Kanat - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.3 Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4 Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciek6w z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5 Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6 Kanal nieprzelazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7 Kanal przelazowy - kanat zamkni¢ty o wysokos$ci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci:
1.4.3.1 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3 Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4 Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewd6d pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu
doplywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5 Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.
1.4.3.6 Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7 Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8 Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9 Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.10 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z

utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor:

1.4.4.1 Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.
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1.4.4.2 Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.3 Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim §ciekéw.
1.4.5. Pozostate stosowane okreslenia sa zgodne z normami oraz definicjami podanymi w SST D.00.00.00. -
. Wymagania Ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00."Wymagania Ogélne” pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.2.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy
material musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrebnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty
badz certyfikaty zgodno$ci. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru przed sprowadzeniem materialéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w Aprobatach Technicznych, nie moga by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usuni¢te z placu budowy
na koszt i staraniem Wykonawcy.

2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania studni rewizyjnej
—komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych
odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917:2004. Zaprojektowano wykonanie studzienek z kregéw
betonowych: kanalizacyjnych @1000mm, o wysokosci h = 500mm lub innej dostosowanej do
wykonywanego elementu, z betonu o parametrach: dopuszczalna minimalna wytrzymato$¢ obliczeniowa
40MPa), klasa ekspozycji XF1 wg PN-EN 206-1:2003.

—komora robocza studni kanalizacyjnej i wpadowej w obrebie wejscia kanaléw powinna by¢ wykonana z
kregu zelbetowego o rozstawie i $rednicach otworéw wylotowych do podtaczenia kanatéw, zgodnych z
Dokumentacja Projektowa, oraz o wysoko$ci dopasowanej do potozenia otworéw. Dopuszczalna
minimalna wytrzymalo$¢ obliczeniowa betonu z kregu zelbetowego to 40MPa, klasa ekspozycji XF1
wg PN-EN 206-1:2003. Kierownik Projektu moze dopusci¢ wykonanie komory roboczej studni jako
monolityczna z betonu o parametrach: klasa wytrzymato$ci na $ciskanie C30/37, klasa ekspozycji XF1
wg PN-EN 206-1:2003. Z tego samego betonu nalezy wykona¢ réwniez ptyty denne studni o grubosci
25cm.

—chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci

Scm lub 10cm pod plyte denna,

—piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku

réznoziarnistosci U > 3, do wykonania podsypki pod warstwe wyréwnawcza z chudego betonu.

—stopnie ztazowe zZeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101:2005 i PN-EN 1917:2004.

—pier$cien odciazajacy dla studni kanalizacyjne;.

—studzienki przykry¢ prefabrykowanymi ptytami pokrywowymi zelbetowymi wykonanymi zgodnie z

dokumentacja i odpowiadajagcymi wymaganiom PN-EN 1917:2004.

—wlaz kanalowy powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-EN 124:2000 o $rednicy 60cm.

—materialy powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.

—papa asfaltowa z wktadka z tkanin technicznych na lepiku, jako zabezpieczenie dolnej powierzchni ptyty

dennnej.
2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studzienek wpustowych

—wpusty uliczne zeliwne zgodne z PN-EN 124:2000

—pier$cien odciazajacy,

—krag betonowy @500 wg PN-EN 1917:2004 z betonu o wytrzymatosci nie mniejszej niz 40 MPa,

—betonowy krag z wylotem bocznym o $rednicy dostosowanej do przylaczy,

—krag betonowy denny @500 (osadnik prefabrykowany),

—materialy do wykonania uszczelnienia wylotu ze studzienki §ciekowej,

—mieszanka cementowo-piaskowa 1:4 na podsypke gr.10cm pod pierscien odciazajacy,

—piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 o wskazniku

réznoziarnisto$ci U > 3, do wykonania podsypki pod krag denny,

—chudy beton Rm = 6 + 9 MPa wg PN-S-96013:1997 do wykonania warstwy wyréwnawczej grubosci

10cm, pod krag denny,
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2.2.3.

2.24.

—materialy powlokowe do izolacji przeciwwilgociowej, np. typu Abizol.
Materialy stosowane do wykonania kolektora kanalizacji, przykanalika

—kolektor wykona¢ z rury PCV-U @ 250mm SDR 34, SN 8 odpowiadajace wymaganiom norm PN-EN
1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy T o sztywnosci obwodowej 8kN/m2 taczone kielichowo na

uszczelke gumowa,

—przykanalik wykona¢ z rury PCV-U @ 200mm SDR 34, SN 8 odpowiadajace wymaganiom norm PN-
EN 1329-1:2001 i PN-C-89207:1997, klasy T o sztywnosci obwodowej 8kN/m2 1aczone kielichowo na

uszczelke gumowa,

—mieszanka naturalna wg PN-B-11111:1996 lub piasek wg PN-B-11113:1996 do wykonania podsypki

pod przykanalik. Wymagany wskaznik r6znoziarnistosci U > 3.

Materialy uzyte do produkcji betonow

2.4.2.1. Wymagania dla cementu uzytego do betonow i zapraw

Tabela 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wymagania Klasa cementu
325N 32,5R 42,5N 42,5R
Wytrzymato$¢ na po 2 dniach - > 10 > 10 >20
1 |Sciskanie, po 7 dniach >16 - - -
MPa: po 28 dniach 32,5<Rn<525 42 5<Rn<62,5
2 Czas wigzania po.czqtek’ \yia}zania, o 75 60
najwczesniej po uplywie min.
3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalnos¢), nie wigcej niz, 10
mm
Zawarto$¢ SOs, , nie wiecej niz, %:
4 |CEMI CEMII 3,5 4,0
CEM 111 4,0 4,0
5 | Zawarto$¢ chlorkéw, nie wiecej niz, %: 10

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i jego jakos¢
okreslona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu.
2.4.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo tamane stosowane do wyrobu betonowych/zelbetowych elementéw kanalizacji deszczowej
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 i Dz.U. Nr 63 dla kruszyw do betonéw klas B30 i wyzszych
i/lub PN-EN 12620:2004. W przypadku stosowania normy PN-EN 12620:2004 kategorie poszczegélnych
parametréw kruszyw powinny by¢ zgodne z warto$ciami przedstawionymi w tabelach 2 - 4.

Do betonéw stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Kierownika
Projektu.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla grysu do betonowych/zelbetowych elementéw kanalizacji deszczowej

Lp. Wilasciwosci Wymagania
1 [Zawarto$¢ pytéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
3 Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,2
5 | Mrozoodporno$¢ wg metody bezposredniej, %, nie wigcej niz 2
6 | Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-
11112), %, nie wiecej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa
ciemniejsza niz:
nie wywotujaca
10 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34]) zwickszenia wymiar6w
liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarto$¢ podziarna, %, nie wiecej niz: 5
12 | Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wiecej niz: 10
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Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
ptukanego. Piaski powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 3.
Tabela 3. Wymagania dla piasku do betonowych/zelbetowych elementéw kanalizacji deszczowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5
2 | Zawarto$¢ zwiazkOw siarki, %, nie wigcej niz: 0,2
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,25
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

nie wywotujaca
5 | Reaktywno$¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34) zwigkszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06712 i Dz. U. Nr 63 dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych.
Zwir marki 30 powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w tabeli 4.
Tabela 4. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych/Zelbetowych elementéw kanalizacji deszczowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymaloé¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12

2 | Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5

3 | Nasigkliwo$¢, %, nie wigcej niz: 1,0

4 | Mrozoodporno$¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 5,0

5 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20

6 | Zawarto$¢ pyléw mineralnych, %, nie wigcej niz: 1,5

7 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wigcej niz: 0,25

8 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1

9 | Zawarto$¢ zanieczyszczeh organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa

ciemniejsza niz:

2.2.5. Obsypka i zasypka

Do wykonania obsypki i zasypki nalezy uzy¢ piasek wg PN-B-11113:1996 lub mieszanke¢ naturalng wg
PN-B-11111:1996. Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3.
2.2.6. Deskowanie

Deskowanie systemowe lub deski iglaste III klasy do wykonania deskowania monolitycznego elementu
studni 1 ewentualnego szalunku wykopow.
2.3. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty takie jak elementy studni betonowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi Wytwoércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.

W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwo$ci mogacych mie¢ wpltyw na jakos¢
wykonywanych robét, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2.4. Skladowanie materiatléw na budowie

Armature cigzka i elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata.

Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami Aprobaty Techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru przed
sprowadzeniem materialéw na plac budowy.

Materiaty nie posiadajace niezbednych zadwiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom
okreslonym w aprobatach technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usunig¢te z placu budowy na
koszt Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania elementéw kanalizacji deszczowej

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:

—koparka,

— plyta wibracyjna,

—dzwig samojezdny,
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—sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéow kanalizacji

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
Srodka transportu spetniajacego wymagania okre$lone przez producenta. Szczegétowe Srodki transportowe
powinny by¢ wykazane przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$ciag przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedlug
wytycznych producenta oraz w zalezno$ci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.

Rozmieszczenie materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram Robé6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonywany
montaz studni rewizyjnych, kanalizacji, przykanalikéw oraz umocnienia brukiem
5.2. Zakres robot przy wykonywaniu studni rewizyjnej

—wykonanie w gotowym wykopie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm,

—wykonanie warstwy wyréwnawczej z chudego betonu, grubo$ci Scm,

—ulozenie izolacji poziomej z podwéjnej papy z wktadka z tkanin technicznych na lepiku,

—montaz prefabrykowanego krggu dennego studni wraz z fabrycznymi otworami dostosowanymi do
srednic kanatéw,

—opcjonalnie wykonanie dolnego elementu studni jako elementu monolitycznego z betonu C30/37 — plyta
denna grubosci 25cm wraz z kineta oraz $ciany studni wraz z otworami pod przytaczenie rur
kanalizacyjnych lub przykanalikéw wraz z montazem zbrojenia i deskowania i demontazem deskowania,

—uloZenie pozostatych krggéw betonowych studni @1000mm,

—wykonanie wymaganych podlaczen rur kanalizacyjnych lub przykanalikéw,

—wykonanie izolacji pionowej studni materialem typu Abizol R+P, w dwdéch warstwach,

—stopniowe obsypywanie studni materiatem wg p.2.2.6 z demontazem szalowania i zaggszczaniem,

—ulozenie piers§cienia odcigzajacego na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 10cm,

—ulozenie ptyty przykrywajacej na zaprawie cementowe;j,

—montaz wlazu kanatowego zeliwnego, typu ci¢zkiego, $rednicy 600mm,

—wykonanie zasypki studni kanalizacyjnej rewizyjnej wraz z zaggszczeniem do parametréw wg p.6.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Kontrola Jakosci obejmuje sprawdzenie zgodno$ci wykonanych Robét z Dokumentacja Techniczng
1 wskazaniami podanymi w ST.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:
—  sprawdzenie jako$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestow producentéw oraz
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewngtrzne.
—  sprawdzenie zaggszczenia podloza, podsypek i fundamentéw — wymagania zaleznie od giebokosci badanej
warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni:
- w przypadku podsypki, obsypki i zasypki:
Is> 0,97 jezeli badana warstwa lezy na glebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni,
Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na glebokos$ci do 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni.
- w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00,
- w przypadku zasypki wykopéw przykanalikéw i kanalizacji deszczowej, w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z ponizsza tabela:

W korpusie drogowym Poza korpusem drogowym

Badana warstwa Is Badana warstwa Is
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gbrna warstwa zasypki jako bezposrednie

gbrna warstwa zasypki jako bezposrednie

> >
podtoze pod konstrukcje nawierzchni 21,00 podioze pod konstrukcje¢ nawierzchni 20,97
warstwa na glebokos$ci do -1,20m od N warstwa na glebokosci do -1,20 m od N
powierzchni podloza konstrukcji nawierzchni 21,00 powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni 20,95
warstwy na gltebokosci >1,20m od ~097 warstwy na gtebokosci > 1,2m od powierzchni ~0.95

powierzchni podloza konstrukcji nawierzchni

podioza konstrukcji nawierzchni

—sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw

wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
—sprawdzenie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
—badanie i pomiary szeroko$ci, grubo$ci i zageszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa

mineralnego lub betonu,

—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia studzienek,
—badanie odchylenia spadku przykanalika i kanatu,

—sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
—sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
—sprawdzenie wytrzymato$ci i innych wymaganych parametréw betonéw,

—sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania osadnikéw poziomych przed studniami wpadowymi,

—sprawdzenie kompletnosci robét,

—przedstawienie Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru wynikéw badan prefabrykatow,
potwierdzajace wymagania okreslone w punkcie 2 niniejszej SST.

6.2.2.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania

—odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢

wigcej niz = 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
—odchylenie grubo$ci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
—odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
—odchylenie przykanalika i kanatu w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego przykanalika / kanatu
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,
—odchylenie spadku ulozonego przykanalika / kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku

(przy zwigkszonym spadku),

—wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okre§lony w trzech miejscach na dlugosci 100 m przewodu

powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

—rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementéw kanalizacji jest dla:
—studni betonowych kanalizacyjnych @1000mm — komplet (kpl.),
—wpustu drogowego z osadnikiem @500mm — komplet (kpl.),
—kolektor kanalizacji PVC-U @#250mm — metr (m)

—przykanalika PVC-U @#200mm — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Roboét jest

niedopuszczalne.
8.2.
Roboty ulegajace zakryciu:
—przygotowanie podloza,

—wykonanie podsypki, obsypki i zasypki,

—wykonanie warstw wyréwnawczych,

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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—ulozenie prefabrykatéw rurowych,
—izolacja przeciwwilgociowa.

Odbiér wykonanych Robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek wpustowych
podlega odbiorowi Robdét ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedlug zasad podanych w DM.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt.S.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje wykonanie
wszystkich czynno$ci wymienionych w pkt 5 SST dotyczacych wykonania elementéw kanalizacji.
Placi si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonania studni rewizyjnych kanalizacyjnych @31000mm, w
rozbiciu na rodzaj studni. Cena jednostkowa obejmuje:
—wytyczenie geodezyjne,
—zakup i dostarczenie materiatéw,
—zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,
—odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania zgodnie z warunkami SST
D.02.01.01,
—doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
—usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp
wykopu,
—przygotowanie podioza, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyréwnawczych z zageszczeniem,
—montaz kompletnych studni rewizyjnych kanalizacyjnych oraz wpadowych wraz z wykonaniem
wymaganych przylaczy,
—wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
—wykonanie obsypki i zasypki elementéw kanalizacji,
—ulozenie ewentualnych pierécieni odciazajacych, ptyt pokrywowych, podmuréwki z cegiet
kanalizacyjnych i wtazéw,
—uporzadkowanie terenu,
—biezace utrzymanie prowadzonych Robét oraz czystosci drég dojazdowych,
—wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
—oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,
—wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.
Placi si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania studni wpustowej @500mm w rozbiciu na rodzaj
wpustu. Cena jednostkowa obejmuje:
—wytyczenie geodezyjne,
—zakup i dostarczenie materiatéw,
—zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,
—odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania zgodnie z warunkami SST
D.02.01.01,
—doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
—usuni¢cie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopéw, w tym wykonanych skarp
wykopu,
—przygotowanie podioza, wykonanie wymaganych podsypek i warstw wyréwnawczych z zageszczeniem,
—montaz kompletnych studni wpustowych wraz z wykonaniem wymaganych przytaczy,
—wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
—wykonanie obsypki i zasypki elementéw kanalizacji,
—ulozenie ewentualnych pierscieni odciazajacych,
—zamocowanie wpustéw zeliwnych,
—uporzadkowanie terenu,
—biezgce utrzymanie prowadzonych Robét i czystosci drég dojazdowych,
—wykonanie wszystkich niezbe¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
—oznakowanie i zabezpieczenie Robdt oraz jego utrzymanie,
—wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.
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Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonania przykanalika PVC @3200mm i kanatu PVC-U
?#250mm. Cena jednostkowa obejmuje:

—- wytyczenie geodezyjne,

—zakup i dostarczenie materiatéw,

—zabezpieczenie skarp wykopu zgodnie z warunkami SST D.02.01.01,

—odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,

—doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

—usunigcie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych skarp

wykopu,

—przygotowanie podioza, wykonanie wymaganych podsypek z zageszczeniem,

—utozenie przykanalikéw PVC @#3200mm,

—ulozenie kanatu PVC-U SDR 34, SN8 (3250mm,

—wykonanie wszystkich przytaczen do studni z ich uszczelnieniem i zabezpieczeniem,

—opracowanie projektu zbrojenia wylotu kanatu z jego zatwierdzeniem u Kierownika Projektu,
—wykonanie obsypek i zasypki przewodéw kanalizacyjnych wraz z zageszczeniem do odpowiednich

wymagan,

—uporzadkowanie terenu,
—roboty odtworzeniowe trawnikéw, zielencow, itp. zwigzane z przebudowa (przywrdcenie do stanu

pierwotnego),

—ewentualne koszty wejscia w teren i odszkodowan z tym zwigzanych,

—biezace utrzymanie prowadzonych Robét oraz czystosci drég dojazdowych,

—wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,

—oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

—wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 1917:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 13101:2005
PN-87/B-01170
BN-83/8836-02
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
BN-77/8931-12
PN-87/H-74051/02
PN-80/B-01800

PN-90/B-14501
PN-58/C-96177

Studzienki wlazowe i1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
wléknem stalowym i Zelbetowe.

Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnoSci.
Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Witazy kanatowe (typu cigzkiego).

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

Zaprawy budowlane zwykte.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
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D.03.03.00 DRENAZE
D.03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa

wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]

STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K

RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI

DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.

1.2.  Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem

drenazu francuskiego z PVC o $rednicy @160mm do przejgcia wéd gruntowych w ostonie zwiru i geowtékniny

separacyjno-flitracyjne;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okresleniami

podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.4.1. Drenaz — wykop o $Scianach pionowych z utozonymi rurami drenarskimi PCV perforowanymi wypelniony

odpowiednim kruszywem stuzacym do odprowadzenia wody infiltrujacej korpus drogowy.

142 Geowloknina (lub wildoknina) - material wytworzony zwykle metods zgrzeblania i iglowania z
nieciggltych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych:
polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy si¢
m.in. duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00

»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Do wykonania drenazu nalezy stosowa¢ kruszywa o odpowiedniej granulacji wymienione w dokumentacji
oraz sgczki z rur PCV perforowanych ze szczelinami na obwodzie min. 180°.

— piasek wg PN-B-11113

—zwir i mieszanka wg PN-B-11111

—thuczen wg PN-B-11112

—otoczaki rzeczne

—rury drenarskie PVC @160mm

— geowldknina separacyjno-filtracyjna
2.2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z PVC powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13476-1:2007 i PN-EN 13476-
3:2007 [27], tj. by¢ rurkami posiadajaca lekka konstrukcje¢ strukturalng z gladka wewngtrzng $ciankg oraz
profilowana - korygowang $cianka zewngtrzng o profilu trapezowym. Rurki drenarskie z PVC powinny posiadac¢
bardzo duza powierzchni¢ otworéw o szerokosci szczelin 4,0mm na obwodzie min. 180°, co 20mm diugosci
45mm. Rury drenarskie dtugos$ci 3,0m taczone sg ztaczkami dwukielichowymi systemu jak dla szkéd gérniczych.
Nacigte odcinki rury drenarskiej nalezy owina¢ z zaktadem Scm na fragmencie nieperforowanym geowtékning.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 1.

Rurki drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach. Zwoje
rurek drenarskich nalezy uklada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do
wysokosci 2 zwojéw. Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem
sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odporno$ci na obnizong
temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.
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Tablica 1. Wymagania dla rurek drenarskich z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Lp. Wiasciwosci | cechy Srednica zewnetrzna nominalna, mm
20 65 80 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 50,9 65,9 80,5 1005 126,5
2 Dopuszczal_na odchylka  Srednicy 15 95 15 15 20
Zewnetrzne], mm
3 | Srednica wewnetrzna, mm 439 58,0 71,5 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna  odchylka  Srednicy | +2 +2 +2 +2 +2.9
wewnetrznej, mm
5 | Diugosé rurki, m 200 150 100 75 50
6 | Szerokosé szczelin wictowych, mm od06do10lubod1,1do15 od1,7do?2
7 | Ogélna powierzchnia szczelin wlotowych
na diug. 1 m, cm2, co najmnie]
- dla szerokosci od 0,6 do 1,0 mm
- dla szerokosci od 1,1 do 1,5 mm 12 12 12 13 -
- dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm 16 32 32 33 -
- - - - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, | 20 20 20 20 20
%
9 | Odpormost na uderzenie, wg PN-C- dopuszcza sig uszkodzenie najwyzej 1 probki
89221 [29]
10 | OdpomnosE na zginanie, wg PN-C-88221 prabka nie powinna zatamywac sig
[29] 1 wykazywac pekniet
11 | Wytrzymalosé na zerwanie, wg PN-C- prébka nie powinna ulec zerwaniu
89221 [29]
12 | Zmiana wymiardw Srednicy, wg PN-C-| 12 12 12 12 12
89221 [29], %, nie wiecej niz

2.2.3. Geowloknina separacyjno - filtracyjna.
Drenaz francuski od strony gruntu nalezy odizolowa¢ geowldkning separacyjno-flitracyjna o
nastepujacych parametrach:

—wytrzymalo$¢ na rozcigganie (wzdluz x wszerz): min. 16 x 16 kN/m
—wytrzymalo$¢ na przebicie  (CBR): min. 2350 N
—wytrzymalo$¢ na przebicie dynamiczne min. 22mm
—umowny wymiar poréw O90% max. 80 um

—gramatura (w przypadku geowldkniny igtowanej)  min. 200 g/m2
—material powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wyst¢pujacych w gruncie i wodzie
zwigzkow alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.
2.2.4. Materiat filtracyjny.
Jako material filtracyjny nalezy stosowaé zwir ptukany, o wymiarach ziaren 20 do 40mm i kacie tarcia
wewnetrznego >40° z surowca odpornego na lasowanie si¢ w warunkach nawodnienia i napowietrzenia.
2.2.5. Material do zasypki (wyloty).

Jako materialy do zasypki nalezy stosowac:

- zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziarn wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktérymi
moglby si¢ do nich dostaé. Do otworéw tych naleza szczeliny stykowe migdzy rurkami oraz dziurki i
szparki podtuzne w rurkach dziurkowanych,

- piasek gruby o wielko$ci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi wigcej niz 50 %, wg PN-B-02480,

- piasek Sredni o wielkoSci ziarn do 2 mm, w ktérym zawarto$¢ ziarn o $rednicy wigkszej niz 0,5 mm
wynosi nie wigcej niz 50 %, lecz zawarto$¢ ziarn o Srednicy wigkszej niz 0,25 mm wynosi wigcej niz
50 %, wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 10 m/dobeg i powinien wzrasta¢

w strong przewodu. Oznaczanie wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492.

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2 %

masy, przy oznaczaniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113.
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3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i og6élnymi warunkami okre§lonymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu :

—koparki

—tadowarki

—plyty wibracyjnej do zaggszczania

—przewoznego zbiornika na wode

—Trgcznego sprz¢tu pomocniczego

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robé6t okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona wytyczenia osi drenu i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych i kotkéw swiadkow.
5.3. Roboty ziemne

Wykop pod drenaz nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja jako wykop otwarty. Metody wykonania
rob6t wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glebokosci, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Wykopy nalezy rozpoczaé ,,od dotu” odcinka dla zapewnienia
odplywu wody. Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami drenazu. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ posegregowany na humus z darning i wbudowany lub rozplantowany a pozostalty
wywieziony przez Wykonawce na odktad uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Podloze drenazu musi stanowié
grunt nienaruszony plantowany recznie ze spadkiem jak w dokumentacji.
5.4. Wykonanie drenazu

Drenaz wykona¢ z rur drenarskich z PCV o $rednicy zadanej w Dokumentacji Przetargowej i Projektowe;j.
Zachowanie spadku podtuznego musi by¢ sprawdzane przed wypetnieniem wykopu. Dno i §ciany wykopu nalezy
wylozy¢ geowldkning, ktéra zostanie zamknigta w przekroju poprzecznym drenu po wypetnieniu wykopu
kruszywem. Wykop o $cianach pionowych wypetni¢ materialem przepuszczalnym (kruszywami), ktére nalezy
zagesci¢ warstwami do wskaznika zageszczenia zgodnego z dokumentacjg projektowa przy uzyciu zaggszczarek.
W drenazu z rur drenarskich PCV nalezy zageszcza¢ bezpo$rednio nad przewodem rurowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych drenazu
W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie dokonywat :
—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizacji drenazu
—sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa lokalizacji studni rewizyjnych
—pomiar spadku podtuznego dna — dopuszczalna odchytka réznicy wysokosci poczatku i wylotu drenazu
wynosi + 1%
—pomiaru wymiar6w drenazu :
» tolerancja dla szerokosci £ 5 cm
» tolerancja dla gtgbokosci + 2 cm
—badania dostarczonych materiatéw przez poréwnanie parametréw i oznakowan jakich nalezy wymagac
od dostawcy z parametrami podanymi w dokumentacji technicznej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét jest metr (m) wykonanego drenazu francuskiego o zadanej S$rednicy
okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowe;.

Obmiar robdét polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci rurociggu drenarskiego, podstawowego i
odgatezien, w tym dochodzacych do zewngtrznej Sciany czolowej wylotu drenu.

Jednostki obmiarowe innych robdt sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania metra (m) drenazu obejmuje:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- dostarczenie materialow,

- wykopanie rowkéw w gruncie od I do V kat. z wyréwnaniem i ubiciem dna,

- zabezpieczenie wykopdw na czas prowadzonych robét,

- roztozenie podsypki z ubiciem,

- ulozenie saczkow z rurek drenarskich,

- zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego, a nast¢pnie gruntem i zagg¢szczenie zgodnie z

dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,

- wykonanie ostony drenazu z geowtékniny separacyjno-flitracyjnej,

- wykonanie studni rewizyjnych z przekryciem typu lekkiego.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

2. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

4. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnos$ci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnos$ci

5. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

6. BN-84/6366-10 Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

7. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien famany
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru, wykonania koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza w ramach zadania:
,»ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z
DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ
Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza, i obejmuja:

— profilowanie koryta pod warstwy drogi gminnej, zjazdéw

— profilowanie koryta pod warstwy chodnika,

— profilowanie koryta pod pobocze.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi
w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST p.3.1.

Przy mechanicznym zaggszczaniu podloza gruntowego Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujagcym
sprawnym technicznie sprzgtem:

Do profilowania podtoza:

— réwniarka,

— spycharka,

— koparko-tadowarka,

— sprzgt rgczny.

Do zageszczania podioza:

— walec stalowy gtadki,

— walec ogumiony,

— lekki walec reczny

— zageszczarki plytowe wibracyjne reczne,

— inny sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podtoza moze uzy¢ innego sprzetu
wymienionego w PZJ i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2.  Warunki przystapienia do robot
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt Organizacji Robét na czas Roboét i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
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bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzglednia¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposéb,
aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wod opadowych.

5.3. Profilowanie i zageszczenie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gl¢bokos$¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodnie
z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe odsgczajaca oraz dolng warstwe podbudowy nalezy wykonaé
zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.
Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-
77/8931-12 lub w przypadku wystgpowania w podlozu gruntéw gruboziarnistych - ptyta VSS zgodnie z PN-S-
02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% 1-2%,

Wykonawca bedzie chronit podloze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ $rodkéw zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Po osuszeniu podloza Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie
zleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podloza-koryta na kosz wtasny.
Obowiazkiem Wykonawcy jest rOwniez powtdrzenie wszystkich badan jakosciowych wg p.6.2.116.2.2.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia I nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12. No$no$¢ nalezy okresla¢ za pomoca
obcigzenia plyta statyczng VSS, na podstawie wtérnego modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-S-02205. W
przypadku wystepowania w wykopie lub nasypie gruntéw gruboziarnistych badanie to mozna réwniez
wykorzysta¢ do okreslenia zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia /.

Wartoséci wskaznika zageszczenia I, lub wskaznika odksztatcenia I, = E, /E;, oraz warto$ci wtérnego
modutu odksztalcenia E> powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaZznika zageszczenia, wskaznika odksztalcenia i no$noéci

Is, To, . s .,
. . . . . s E2, nie mniej niz
Rodzaj podloza nie mniej nie wiecej
.. .. (MPa)

niz niz
podtoze pod konstrukcje nawierzchni (koryto pod warstwa
ulepszonego podioza)
- droga 1,00 2,20 80
- zatoki autobusowe 1,00 2,20 100
podtoze pod konstrukcje nawierzchni:
- zjazdéw asfaltowych, skrzyzowan 1,00 2,20 120
podtoze pod nawierzchni¢ zjazdéw z kostki betonowej, z 1.00 220 nie sprawdza si
destruktu, chodnika i umocnionych poboczy ’ ’ p ¢

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych w podlozu, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zagg¢szczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zageszczonego podioza, nalezy postgpowac
zgodnie z zapisem w p.5.3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robdt, Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor
Nadzoru moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ cze¢stotliwo$¢ ich wykonania w stosunku do
czgstotliwosci podanej w niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia podloza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 a wtérny modutl odksztatcenia wg
PN-S-02205:1998, zgodnie z czgstotliwosciami przedstawionymi w Tabeli 2.

Wartosci wskaznika zaggszczenia i modutu odksztatcenia powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 5.4.

Tab.2. Wymagane czestotliwo$ci badan

Rodzaj badania Czestotliwos¢ badan

Wskaznik Zag@szczenia Is 1 badanie na 600 m? lecz nie
mniej niz 2 badania na dziennej
dziatce (dla danego rodzaju

Wtérny modut odksztatcenia Eo podtoza)

Wskaznik odksztatcenia Io

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarnisto$¢ materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998. Wartos¢ wskaznika odksztalcenia I, nie powinna by¢ wyzsza niz
podana w p.5.4.

Wilgotno§¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja podana w p.5.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i no$nosci gruntu. Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia oraz no$nosci podioza powinna by¢ potwierdzona przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.2.2. Cechy geometryczne
Dopuszczalne s ponizsze tolerancje w doktadnosci wykonania podioza — koryta.

Nieréwnos¢ powierzchni wyprofilowanego i zageszczonego podloza, mierzona tatag 3m +4cm
Pochylenie poprzeczne powierzchni, mierzone tatag 3m i poziomicg elektroniczna +1%
Niweleta powierzchni, réznica w stosunku do projektowanych rzednych +2cm,-3cm
Odchylenie osi korpusu drogowego +10cm
Szerokos¢ koryta +10cm

Pomiaréw nalezy dokonywac¢ tasma, szablonem, niwelatorem, tata 3m i poziomica elektroniczng, z
ponizsza czgstotliwoscia co 20 m - na prostych,
6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt.

Nie przewiduje si¢ potracen za obnizong jako$¢ robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podioza
gruntowego pod konstrukcje).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2.  Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za wykonane
niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST. Wykonawca zobowigzany jest do ich naprawy na wtasny koszt i
wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu / Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru i Projektantem. Nie przewiduje si¢ potracef za obnizona jako$¢ robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) profilowania i zaggszczania koryta ziemnego (podioza pod
konstrukcje).

Cena jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— profilowanie koryta,

— zageszczenie koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza w okoliczno$ciach podanych w p.5.4,

— koszty niezbednych uzgodnien z Projektantem

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnoséci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-77/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci

10.2. Inne dokumenty
Ogodlne Specyfikacje Techniczne GDDP Warszawa, 1998.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych jezdni w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA
DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIAELKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA
POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni i obejmuja:

—oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych

e warstwy wigzacej dla drogi gminnej,

—oczyszczenie 1 skropienie warstw niebitumicznych - podbudowa zasadniczej - mieszanka niezwigzana

0/31.5 z kruszywem tamanym Co3 stabilizowana mechanicznie

Zakres wystgpowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;.
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.2. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé¢ w formie
zapiséw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcoéw, procesOw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Wymagane jest rowniez wypelienie warunkéw zawartych w ,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 20097, IBDM, Warszawa 2009.
2.2. Rodzaje materialow do skropienia

Do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa C60 BS ZM albo C60 B4 ZM
o indeksie rozpady >120, wg WT-3 Emulsje asfaltowej 2009. Tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw

nawierzchni.
C60 B3 ZM Iub C60 C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan B4 ZM
. Jednostka
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa wartodci Klasa War.toé
3 50 do 100 lub
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58do 629 5 58 do 62 ¥
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Czas wyptywu X b) b)
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
. C60 B3 ZM Iub C60 C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan B47ZM
. Jednostka
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
POZOStalOf;rEa sicie 0,5 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
9 PN-EN 13614 1 TBR 1 TBR
Adhezja % pokrycia
) powierz-
W3, chni 2 >75 2 >75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,lmm 3 < 1009 3 <1009
¥ Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do stgZenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
9 Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji
160/220.

Do skropienia warstwy wigzacej asfaltowej z betonu asfaltowego z asfaltem niemodyfikowanym nalezy
uzy¢ emulsje asfaltowag C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Tablica 1.
2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Do skropienia poszczegélnych warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢ lepiszcza w ilo$ci
nastepujacej, w przeliczeniu na czysty asfalt wg WT-2 Tablica 57.
2.3.1. Zgodnie z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009 potwierdzenie zgodnoS$ci dla zastosowanej emulsji
odbywa si¢ wedlug systemu 2+ wedlug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby zagwarantowac, ze wyrob spelnia
wymagania okreSlone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 producent powinien przeprowadzi¢ Wstepne
badanie typu (wedlug pkt. 2.2.4.1) oraz prowadzi¢ Zakltadowg kontrole produkcji (ZKP), ktéra powinna
by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana (wymagana do oznakowania CE) lub przez jednostke
akredytowana (wymagang do oznakowania znakiem budowlanym B).
2.3.1.1. Wstepne badania typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstgpne badanie typu w celu
potwierdzenia zgodnosci wyrobu z wymaganiami okre§lonymi w normie PN-EN 13808.
Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wiasciwosci nalezy powtérzy¢, gdy surowce do produkcji
emulsji lub proces jej produkcji ulegng zmianie w sposdb istotnie wptywajacy na co najmniej jedna wasciwoscé.
Wyniki Wstepnego badania typu oraz kolejnych badan nalezy dokumentowaé, aby stanowily podstawe do
prowadzenia ZKP. Producent powinien przechowywac¢ je co najmniej przez pie¢ lat od daty przeprowadzenia
badania i udostgpnia¢ do wgladu uprawnionym organom kontrolnym. Wtadciwosci emulsji, ktére nalezy
oznaczy¢ w ramach Wstgpnego badania typu, okre$lono w tablicy 1.

78



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.04.03.01

2.3.1.2. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien opracowaé zgodnie z normg PN-EN 14733 Plan Jakosci i procedury Zaktadowej
kontroli produkcji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emulsji asfaltowych, ktéry jest zgodny z
wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO 9001, moze by¢ uznany, jezeli spelnia wymagania normy PN-

EN 14733. Minimalna cz¢sto$¢ oraz zakres badan i kontroli:

urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2;
surowcOw dostarczanych do produkcji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3;
wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna cz¢sto§¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

Czgsci  urzadzen|Przedmiot badania lub Cel Minimalna czgsto$¢ badania lub
produkcyjnych kontroli kontroli

Urzadzenia  wa-|Sprawdzenie wizualne |Ustalenie, czy urzadzenia wa-|codziennie

gowe gowe dzialajg prawidtowo

Sprawdzenie  doktad-

nosci wazenia

Zapewnienie doktadnos$ci zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
$ci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku  wystapienia
watpliwosci

Dozownik dodat-
kow

Badanie
organoleptyczne

Ustalenie, czy dozownik dziata
prawidlowo

codziennie, jezeli pierwsza partia
produkcyjna zawiera dodatek

Badanie doktadnosci

Zapewnienie doktadnos$ci zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
sci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku  wystapienia
watpliwosci

Przeptywomierz

Poréwnanie rzeczywi-
stych ilosci ze wskaza-
niami przeplywomierzy

Zapewnienie doktadnos$ci zgod-
nie z wymaganiami Planu Jako-
sci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

¢) w wypadku wystapienia watpli
wosci

Pehametr »

Wzorcowanie

Zapewnienie doktadnosci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

c)w wypadku  wystgpienia
watpliwosci

Czgéci urzadzen
produkcyjnych

Przedmiot badania Iub
kontroli

Cel

Minimalna czesto$§¢ badania lub
kontroli

System pomiaro-
wy i podajnikowy
(przy urzadze-
niach produkcyj-
nych dziatajacych
w sposob cyklicz-
ny)

Poréwnanie
znajdujacej si¢ w partii
produkcyjnej ilosci
sktadnikéw z ilo$cig
zalozong wedtug
metody opisanej] w
Planie Jakosci

Ustalenie, ze dokladno$¢ przy-
gotowania partii produkcyjnej
odpowiada wymaganiom Planu
Jakosci

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku  wystapienia
watpliwosci

nadzorujace (mo-
nitorujace) tempe-
raturg

prawidtowo

System Poréwnanie masy uzy-|Ustalenie, ze doktadno$¢ odpo-|a) po zainstalowaniu ¥
dozowania tych sktadnikéw w|wiada wymaganiom Planu Jako-|b) co najmniej raz w roku

(przy okres§lonym czasie z|$ci c) w wypadku  wystapienia
urzadzeniach zalozona masa wedlug watpliwosci

Wyposazenie Sprawdzenie wizualne |Ustalenie, ze wyposazenie dziata|codziennie

Badanie doktadnos$ci

Zapewnienie, Ze temperatura
mierzona jest prawidlowo

a) po zainstalowaniu ¥

b) co najmniej raz w roku

c) w wypadku  wystapienia
watpliwosci

a)
b)

Lub po awarii i naprawie,
W wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.
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Tablica 3. Zakres oraz czgsto§¢ badan i kontroli surowcéw, przeprowadzanych w wytworni emulsji.

Surowce Przedmiot badania | Metoda badan we- Odchylenie Minimalna czgsto$é
lub kontroli dlug normy badania lub kontroli
1. Asfalt Kontrola kazda dostawa
dokumentéw
sprzedazy i $wia-
dectw badan ¥
Wiasciwosci organo-|PN-EN 1425 wedlug wymagan za-|raz na dwa tygodnie

leptyczne

ktadowych  producenta
emnlsii

Penetracja lub lep-
kos¢ ®

PN-EN 1426 lub
PN-EN 12596 lub

wedtug normy dotyczacej
metody badania lub

raz na dwa tygodnie lub
raz na 300 Mg (w za-

PN-EN 12595 wymagan zakladowych|leznosci co wystapi
producenta emulsji pierwsze) lub raz na
A + totl:
Temperatura PN-EN 1427 wedtug normy dotyczacej|raz na dwa tygodnie lub
migknienia ¥ metody  badania  lub|raz na 300 Mg (w za-
wymagan zakladowych|leznosci co wystapi
producenta emulsji pierwsze) lub raz na
2. Uptynniacz  |Kontrola wedlug normy dotyczacej|kazda dostawa
dokumentéw metody  badania lub
sprzedazy 1 S$wia- wymagan zaktadowych
dectw badan ¥ producenta uptynniacza
Wiasciwosci organo-|PN-EN 1425 wedlug normy [kazda dostawa
leptyczne dotyczacej metody

badania lub wymagan
zaktadowych producenta
uptynniacza

Gestos¢

PN-EN ISO 3675

wedlug normy
dotyczacej metody
badania lub wymagan
zaktadowych producenta
uplynniacza

raz w roku

W  wypadku asfaltu|PN-EN 13357 wedtug normy [raz w roku
uplynnianego - dotyczacej metody
lepkos$¢ badania lub wymagan
zaktadowych producenta
uplynniacza
Destylacja PN-EN ISO 3405  |wedlug wymagaf za-|raz w roku
ktadowych  producenta
uptynniacza
3 Woda Wedlug Planu Jakosci wedlug wymagan za-|raz w roku
’ ktadowych  producenta
emulsji
Kontrola wedlug wymagan za-|kazda dostawa
4. Emulgatory dokumentéw kladov%ych ypr(z;gducenta-

sprzedazy i $wiadectw
hadah @

emulgatora

Wedlug Planu Jakosci wedlug wymagan za-|wedlug Planu Jakosci
ktadowych  producenta
emulsji
5. Kwasy Kontrola wedlug wymagan zakla-|kazda dostawa
’ dokumentéw dowych producenta
sprzedazy i §wiadectw kwasu

hadahn ¥

Wedlug Planu Jakosci

wedlug wymagan zakla-
dowych producenta
emulsji

wedtug Planu Jakosci
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6. Inne dodatki

Kontrola
dokumentow
sprzedazy i $wiadectw
hadan @

wedlug wymagan zakla-

kazda dostawa

Wedtug Planu Jakosci

dowych producenta

dodatku

wedlug wymagan za-|wediug Planu Jakosci
ktadowych  producenta

emulsji

¥ Do decyzji dostawcy i producenta emulsji.
Y Wyniki dostarczone przez dostawce asfaltu mogg by¢ zaakceptowane, gdy dostawca posiada ZKP do danego
wyrobu, zgodng z ISO 9001.

) Jezeli odpowiada sktadowi uptynniacza.

Tablica 4. Zakres oraz czgsto§¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

Wyréb Przedmiot badania lub|Metoda badan we- Odchylenie Minimalna czgsto$é
kontroli dtug normy ? badania lub kontroli
1. Emulsja Wiasciwosci  organolep-|PN-EN 1425 wedlug wymagan |kazda partia ®
tyczne zaktadowych pro-
ducenta emulsji
Temperatura wedtug wymagan|w zalezno$ci od
zaktadowych pro-|wymagan kontroli
ducenta emulsji produkcji, pakowa-
nia i przechowy-
wania
Zawarto$¢ lepiszcza (po-|{PN-EN 1428 wedlug normy doty-|kazda partia pro-
przez PN-EN 1431 czacej metody bada-|dukcyjna
oznaczenie zawartos$ci nia oraz klasy wedtug
wody lub destylacje) PN-EN 13808
Czas wyptywu lub|PN-EN 12846 wedtug normy doty-|kazda partia pro-

Lepko$¢ dynamiczna (o ile
dotyczy)

PN-EN 14896

czacej metody bada-
nia oraz klasy wedtug
PN-EN 13808

dukcyjna

Indeks rozpadu Metoda z
wypelniaczem mineralnym
Czas mieszalnosci (o ile

PN-EN13075-1
PN-EN 13075-2
PN-EN 12848

wedlug normy doty-
czacej metody bada-
nia oraz klasy wedhlug

nie mniej niz raz na
trzy partie produk-
cyjne lub wyréb

wedtug WT-3, za-
facznik 2

czacej metody bada-
nia oraz klasy wedtug
PN-EN 13808

dotyczy) PN-EN 13808

Stabilno$¢ podczas mie-

szania z cementem (o ile

dotyczy)

pH (o ile dotyczy) PN-EN 12850 wedlug wymagan |kazda partia pro-
zaktadowych pro- |dukcyjna
ducenta emulsji

Pozostatos¢ na sicie PN-EN 1429 wedltug normy doty-|kazda partia pro-
czacej metody bada-|dukcyjna
nia oraz klasy wedtug
PN-EN 13808

Adhezja PN-EN 13614 i|wedlug normy doty-|kazda partia pro-

dukcyjna

2. Wizualna ocena
przydatnosci $rod-
kéw transportu do
przewozu emulsji

Czysto$¢ i stan ogdlny

Przed kazdym zala-
dunkiem

¥ Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisang w PN-EN, to mozna stosowaé inne metody badan. W
wypadku wystapienia rozbiezno$ci nalezy stosowa¢ metode¢ opisang w PN-EN.
Y Wielko$¢ partii produkcyjnej powinna by¢ okre$lona w zaktadowym Planie Jakosci.

2.3.2. Metody badan
Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm wyszczegdlnionych w
tablicy 4. Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowa¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W okresie
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12 miesiecy od daty opublikowania zatacznika krajowego do PN-EN 13808 dopuszcza si¢ stosowanie innych
wypelniaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak zgodnych z zapisami PN-EN 13808. Badanie adhezji
nalezy przeprowadza¢ jedng z dwéch metod:

— dotychczas stosowang metoda - wedtug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe 2009,

— wedlug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys ptukany granitowy, frakcji

8/11 z Kopalni ,,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152 Goczalkéw.

Adhezj¢ nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emuls;ji. Prébki emulsji i
asfaltéw do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58. Przygotowanie prébek
analitycznych powinno by¢ wykonane wedlug PN-EN 12594.

2.3.3. Deklaracja zgodnosci

Jezeli zgodnie ze Wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach
PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP, producent
jest zobowigzany do :

— wystawienia i przechowywania deklaracji zgodnosci,

— oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodno$ci powinna zawiera¢ nast¢pujace dane:
— numer nadany przez producenta;
— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

— powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

— miejsce i dat¢ wystawienia deklaracji.

Do deklaracji zgodno$ci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wystawiony przez
notyfikowang jednostke certyfikujaca, zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, réwniez:

— nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

— opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli ma co zastosowanie;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

Deklaracje i certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnych jezykéw UE
(angielskim, francuskim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w normach
PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikujaca wystawita certyfikat ZKP, producent
jest zobowigzany do:

— wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodno$ci,

— oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgodnosci powinna zawieraé nastgpujace dane:

— numer nadany przez producenta;

— nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyréb budowlany;

— nazwe wyrobu budowlanego,

— klasy wedlug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;

— powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— o$wiadczenie producenta, ze wyréb spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

— nazwe i adres jednostki certyfikujacej, ktéra brata udzial w ocenie zgodnosci;

— miejsce i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej deklaracji zgodno$ci.

Do krajowej deklaracji zgodnos$ci nalezy dotaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wystawiony przez jednostke certyfikujaca i zawierajacy, poza podanymi wyzej informacjami, réwniez:

— nazwe i adres jednostki certyfikujacej, jej numer akredytacji;

— numer certyfikatu ZKP;

— warunki i okres waznoSci certyfikatu;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

2.3.4. Oznakowanie

Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel ustanowiony w
Europejskim Obszarze Gospodarczym (panstwa UE oraz Norwegia, Islandia i Lichtenstein). Wyréb oznakowany
znakiem CE moze by¢ wprowadzany do obrotu na rynek europejski.
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Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony; przedstawiciel. Wyréb
budowlany oznakowany znakiem budowlanym B moze by¢ wprowadzany do obrotu wylacznie na rynek w
Polsce.

W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno by¢ umieszczane na dokumentach
handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.

Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sklada si¢:

— znak zgodnoSci (E zgodny ze wzorem okre§lonym w zalaczniku nr 2 do ustawy z dnia 16 kwietnia

2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,poz.881);

— numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej bioracej udzial w systemie oceny

zgodnoS$ci wyrobu;

— informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:

® nazw¢ lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego
zaktadu produkcyjnego,
e ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
e numer certyfikatu ZKP;
¢ dane umozliwiajace identyfikacj¢ wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego na podstawie
PN-EN 13808.
Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B sktada si¢:
— znak SI zgodny ze wzorem okre§lonym w zataczniku nr 1 do ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);
— informacja towarzyszaca, ktéra powinna zawierac:
® nazw¢ lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie konkretnego
zaktadu produkcyjnego;
¢ identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwg, nazwe handlowa i klas¢ wedlug PN-EN
13808;
¢ powotanie normy PN-EN 13808, z kt6ra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu budowlanego;
¢ numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
¢ numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowang jednostke.
2.3.5. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesi¢cy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z powyzszymi wymogami jak réwniez z oferta Wykonawcy, PZJ i
warunkami okre§lonymi w SST.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwos$cig odpylania),

— sprezarki,

— zbiorniki z woda

— szczotki rgczne,

— lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow: temperatury, ci$nienia, obrotéw
pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do ilo$ci zatoZone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki, ktére
nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do aprobaty.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie be¢da korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.
4.3. Transport wody

Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace si¢ usungé mechanicznie, nalezy usuna¢ r¢cznie za
pomoca dostosowanego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposdrednio przed skropieniem, nawierzchni¢
mozna oczy$ci¢ sprezonym powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz oczyszczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.

Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem
do robét Wykonawca przeprowadzi prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki, wymagane;j ilo$ci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz
uzyska akceptacje Inzyniera.

Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostgpnych recznie przy uzyciu weza z
dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawi¢ przez okres niezbedny do catkowitego
rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie moze odbywac si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do
czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiong powierzchnie,
dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja C60 B4 ZM w iloéci 0,5+0,7 kg/m?, a
utozenie nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsjg asfaltowa kationowa C60 B5 ZM w ilosci:

— 0,3-0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych warstw podbudowy,

— 0,1-0,3 kg/m2 dla powierzchni pomi¢dzy nowouktadanymi warstwami wiazaca i $cieralng.

Utozenie nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.

Jezeli warstwa $cieralna z SMA bedzie uktadana bezpodrednio po utozeniu warstwy wigzacej, to nie jest
wymagane skropienie. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego
wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej do skropienia, a nast¢pnie dokona¢ prébnego skropienia
warstwy w celu ustawienia optymalnych parametréw pracy skrapiarki, wymaganych do skropienia warstwy w
ilosci zgodnej z zalozeniami na podstawie badan laboratoryjnych, w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.2.1.  Okreslenie wymaganej ilosci skropienia

Wymagana ilo$¢ skropienia okre$§lamy na prébkach przygotowanych w laboratorium na etapie
projektowania mieszanek MA, przed przystapieniem do realizacji zadania, na podstawie badania sczepnoS$ci
sasiadujacych warstw bitumicznych.

Badanie wykonujemy w aparacie Marshalla, zaopatrzonym w szczeki Leutnera, pozwalajace na
okreslenie naprezen Scinajacych pomiedzy dwiema zlaczonymi emulsja warstwami bitumicznymi. Warto$é
naprezen $cinajacych powinna by¢ nie mniejsza niz 1,3 MPa.

Szczegbétowo badanie zostalo opisane w Zalaczniku do Zeszytu 66 IBDiM W-wa 2004.
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6.3. Badania w czasie Robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wtasciwosci lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$¢ PN-EN 14896

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza
po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedlug metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed
rozpocz¢ciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
— metr kwadratowy (m?) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej niebitumicznej i
bitumicznej
— metr kwadratowy (m?) skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy niebitumicznej,
— metr kwadratowy (m?) skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu wg SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badah z biezacej kontroli emulsji, ilo$ci
rozlozonego lepiszcza oraz atesty producenta. Odbioru dokonuje Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor
Nadzoru. na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako$¢ wykonywanych robdt nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych Rob stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o
,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 20107

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa metra kwadratowego (m?) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych i
bitumicznych obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robdt,

— przygotowanie robdét,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub

uzyciem sprezonego powietrza,

— regczne oczyszcezenie ze stwardnialych zanieczyszczen.

Cena jednostkowa metra kwadratowego (m?) skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— przygotowanie robot,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

Cena jednostkowa metra kwadratowego (m?) warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuje:
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— przygotowanie robdét,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

S A

a

8.

9.
10.PN-EN 13075-1

11. PN-EN 13075-2

PN-C-96173

PN-EN 12591
PN-EN 12594
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12848

PN-EN 12850

12.PN-EN 13357

13.PN-EN 13614

14.PN-EN 13808
15.PN-EN 1425
16.PN-EN 1426
17.PN-EN 1427

18. PN-EN 1428

19.PN-EN 1429

20.PN-EN 1431

21.PN-EN 14733

22.PN-EN 14896

23.PN-EN 58

24.PN-EN ISO 3405
25.PN-EN ISO 3675

26. PN-EN ISO 9001
10.2. Inne dokumenty

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie prébek do badan.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci kinematycznej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metoda prézniowe;j
kapilary.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sktonnosci do zestalania si¢ emulsji
asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci mieszanin emulsji asfaltowych z
cementem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
Wskaznika rozktadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda wypelniaczy
mineralnych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozktadu emulsji. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie czasu
mieszalno$ci kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu sptywania asfaltéw uptynnionych
rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.

Asfalty 1 produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda Pierscien i
Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach bitumicznych
metodg destylacyjng.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz twato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsji asfaltowej metodg destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane, asfalty
uptynnione. Kontrola produkcji przemystowe;.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkos$ci dynamicznej emulsji asfaltowych —
Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.

Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktéw asfaltowych.

Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metoda destylacji pod ci$nieniem
atmosferycznym.

Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie gestosci. Metoda
z areometrem.

Systemy zarzadzania jako$cig. Wymagania.

27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw ustawowych,
wykonawczych i administracyjnych Panstw Czionkowskich odnoszacych si¢ do wyrobéw budowlanych.
28. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881).

29. WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009.

86



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.04.04.01

D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
D.04.04.01 WARSTWA MROZOCHRONNA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]

1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej w podtozu ulepszonym w ramach
zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD
SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA
ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2 Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy z mieszanki niezwigzanej, warstwy mrozochronnej z mieszanki niezwigzanej o CBR >
40% gr. 20 cm pod zjazdem indywidualnym i obejmuja wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w
Dokumentacji Projektowe;.

Gdziekolwiek w dokumentacji projektowej pojawi si¢ warstwa z kruszywa o CBR > 40 %
stabilizowanego mechanicznie, nalezy to rozumie¢ jako warstwe¢ z mieszanki niezwiazanej 0/63 wg niniejszej
specyfikacji.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z Kkruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgsteczek podtoza.
1.4.4. Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
1.4.5. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.6. Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wiasciwosci.
Witasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.7. Partia - wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostala wyprodukowana w okresie wystepowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowaé ilosé
wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.8. Kruszywo slabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej, lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed
i po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi +8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl.5) i WT-4. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich SST.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2 Rodzaje materialow
Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej mogg by¢ stosowane kruszywa naturalne lub sztuczne.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3 Wymagania dla materialow
2.3.1 Kruszywo
Do wykonania ulepszonego podloza z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podioza

Wymagania wobec kruszywa do Odniesienie
Rozdziat w mieszanek niezwigzanych do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania tablicy w
123 245 Wiasciwosci W warstwie PN-EN
:200 Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13242
drogi obciazonej ruchem 22004
KR1-KR6
4.1.- 7 - 0,0,63;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;
42. estaw sit 22.4; 31,5; 45; 63; 90 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20;
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80; Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2  |uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
. GTeNR
4.3.3  |kruszywa drobnego i kruszywa o GTANR Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- EN
933-4
4.4 a) maksymalne wartosci wskaznika FInr Tabl. 5
ptaskosci
lub
b)maksymalne warto$ci wskaznika SInr Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Cxr Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN933-5
Zawartos¢ pyl'ow wg PI\i-EN 933-1 T Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym ** fDeklarowana Tabl. 8
47 Wiasciwos¢ nie badana na
Jako$¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
59 Odpornos$¢ na rozdr'obn'ienie .Wg PN- IAwg Tabl 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana

rozdziat 7, 8 albo 9
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Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001

. o Wem NR
5.5. rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od WA2 “)
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASxg Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
6.3 S Tabl. 13
EN 1744-1 M !
6.42.1 |Statos¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Tabl. 14

1:1998 rozdziat 19.3

6.4.22 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.1

Rozpad Zelazowy w zuzlu

6423 wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.2
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg | Brak substancji szkodliwych w stosunku

PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich jak
6.4.4 |Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

72 EN1367-3, wg PN-EN 1097-2

SB LA Deklarowana

-skaty magmowe i przeobrazone:F4
-skaty osadowe F10 Tab. 18
- kruszywa z recyklingu: F10(F25™)

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa

7.3.3 8/16 wg PN-EN 1367-1

Zatacznik

C Sktad materiatowy deklarowany

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach
kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w

Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych
wg
odrebnych przepiséw
) }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$cie w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.
“ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m
" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35
) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.

Zatacznik
C,
podrozdziat
C34

W mieszankach, ktére sg produkowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ powyzsze
wymagania.
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2.3.2 Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
2.3.3 Mieszanki niezwigzane

Do warstw okre§lonych w pkt. 1.3 powinny by¢ stosowane mieszanki niezwigzane o uziarnieniu 0/63 lub
0/63 jak dla gérnej warstwy podioza ulepszonego wg pkt. 2.2.4 w WT-4 2010.

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria Gv), o wymiarach ziaren D od
8 do 63 mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podloza musza spetnia¢é wymagania przedstawione na
rysunkach od 2 do 8. Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartos$ci liczbowe na tych rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podloza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej
20 cm od gory tej warstwy nie obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gn) poza

.....
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Rys.1. Mieszanka kruszyw /63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podtoza winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego podtoza

Wymagania wobec
mieszanek o
niezwiazanych Odniesienie
Rozdziat przeznaczonych do do PN-EN
W normie L zastosowar'na w 13285
PN-EN Witasdciwosé warstwie
13285 Warstwa mrozochronna
nawierzchni drogi
KR1-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFs Tabl. 2
4.3.2 [Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCo Tabl. 416
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wgrys. 1 | Tabl. 516
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Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia
442  |poszczegblnych partii -poréwnanie z Brak wymagan Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia

442 . P .
na sitach kontrolnych -r6znice w przesiewach

Brak wymagan Tabl. 8

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy

43 SE", co najmniej

35 -

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz:

LANr -

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej

z mieszanki) wg PN-EN 1367-1 F10 )

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do ..
, . . . Warstwa wzmacniajaca:
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 -
. . S > 40
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,00;
wsp6lczynnik filtracji k, co najmniej cm/s

4.5 >0,0093 -

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, %
4.5 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 70-100 -
Proctora

“ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie
jednakowych wlasciwosci, spelniajacych powyzsze wymagania. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny
by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnos$cia.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujac do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek,

— walcéw ogumionych lub statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,

— mieszarek do wytwarzania mieszanki wyposazonych w urzadzenia dozujace wode,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okre§lone SST 04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST 02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Podbudowa powinna by¢ utozona na
podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy
sprawdzi¢ wzorem:

D15
=5
d 85

w ktérym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy pod budowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
d 85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek powyzszy nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowtékniny przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktérym:

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Q90 — umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowl6kninie w iloSci 90% (m/m); warto§¢ parametru Q90 powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki Kkruszywa (nie dotyczy przypadku zakupu przez Wykonawce gotowej
mieszanki)

Mieszanke kruszywa o $ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢é 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okre$lonej wedlug metody Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 30% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.5. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

—stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,

—okre$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zaggszczeniu,

—okre$lenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru
gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrole produkcji mieszanki niezwigzanej oraz kontrole
zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.

Kontrolg produkcji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w WT-4 2010, pkt 3
Kontrola produkcji oraz w zalagczniku C do WT-4 2010 (Zakltadowa kontrola produkcji mieszanek
niezwigzanych),

Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badania o czgstotliwosci i
zakresie podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos$¢ badan

Maksymalna

Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajaca na jedno

badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

- P - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna stanowi¢ 70-100% wilgotnodci optymalnej, okreslonej metoda
Proc tora.

6.3.4. Zageszczenie warstwy mieszanki

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac plyte
?30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,15 - 0,25MPa i przyrostu
odksztatcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe
do 0,45MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3% zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:
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E = @ D E, = Mﬁ D
4As 4As,

gdzie:
El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As> - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy.

Er ¢ 02

E,

6.3.5. WlasciwoSci kruszywa mieszanki niezwigzanej
Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowaé ocen¢ wszystkich wlasciwosci
okreslonych na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka).
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 50m
Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 |R6wnos¢ poprzeczna 2 razy na 50 m
4 |Spadki poprzeczne*® 2 razy na 50 km
5 |Rzedne wysokoSciowe co 10 m, a n odcinkach krzywoliniowych co Sm
6  |Uksztaltowanie osi w planie® co 50 m
7  |Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 50 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?
8 [Nos$nos¢ podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 50 m
modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10cm, -Scm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstw wyzej
lezacych o 1,5 grubosci tych warstw.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.4.7. Grubo$¢é podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz dla podbudowy
pomocniczej + 10%,-15%.

6.5. Zasady postecpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy ulepszonego podloza

Wszystkie powierzchnie warstwy ulepszonego podtoza, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudoweg przez
spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci wykonywanej warstwy, dotozenie materiatu i
powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
warstwy uleszonego podioza. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos$¢ warstwy ulepszonego podloza
Jezeli no$no$¢ warstwy ulepszonego podloza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— metr kwadratowy (m?) warstwy uleszonego podifoza o uziarnieniu 0/63mm stabilizowanego
mechanicznie o okre$lonej grubosci 20cm w miejscach okreSlonych w Dokumentacji Projektowe;j i
Przetargowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania metra kwadratowego (m?) ulepszonego podioza o okre$lonej grubo$ci obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg¢ podtoza,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw s
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
4.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
5. Instrukcja Badah Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998
6. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, 2010 r.

96



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.04.04.02

D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J STABILIZOWANE]J MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w

ramach zadania ,, ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD

SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU

WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA

ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objctych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem:
—podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31.5 z kruszywem tamanym Coo;3 gr. 30 cm (chodnik,

zjazdy)
—podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31.5 5 z kruszywem tamanym Coo3 gr. 20 cm (droga
gminna o kategorii nat¢zenia ruchu KR2)

wg PN-S-06102 [21] i obejmuja wykonanie zgodnie z ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowana mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég.

1.4.4. Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki
niezwigzanych o uziarnieniu ciggltym.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Wilasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakéw (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1 (droga gminna KR2).
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Tablica 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadnicze;j

Wymagania wobec kruszywa do

Rozdziat w mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
PN-EN przeznaczonych do zastosowania w tablicy w
,123245 Wiasciwosci warstwie PN-EN 13242
:200 Podbudowy zasadniczej nawierzchni 22004
drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
4.1.- 7 4 0,0,63;0,5;1;2;4;5,6,8; 11,2; 16; 22,4
4.2. estaw sit 31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy plus Tabl. 1
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20; Gc 80/20;
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80; Gr 80; Tabl. 2
Ga 75 Ga 75
Ogodlne granice i tolerancje
4.3.2  |uziarnienia kruszywa grubego na GTc20/15 GTc20/15 Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
4.3.3  |kruszywa drobnego i kruszywa o 8:1[“‘1:;8 g"}:F;g Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A A
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN- EN
933-4
4.4 a) maksymalne warto$ci wskaznika Flso Flso Tabl. 5
ptaskosci
lub
b)maksymalne warto$ci wskaznika Slss Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
4.5 famanych oraz ziaren catkowicie Coons Coons Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN933-5
Zawartos¢ pyt6 PN-EN 933-1
AWATLOSE Py ,OW “e % 933 fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
46 a) w kruszywie grubym
b) w kIUSZyWie drObnym - fbeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
4.7. Witasciwos¢ nie badana na pojedynczych
Jako$¢ pytow frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p. 2.4
59 Odpornos$¢ na rozdr'obn'ienie .Wg PN- LA LA™ Tabl 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 Mpe Deklarowana Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 G@stqsc wg PN-EN 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
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Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001

. s Wem NR Wem NR
5.5. rozdziat 7,8 albo 9(w zaleznosci od WAL ) WA2 ™™
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASxg ASxg Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
6.3 S S Tabl. 13
EN 1744-1 N M !
6.42.1 |Statos¢ objetodci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Tabl. 14

1:1998 rozdziat 19.3

6.4.22 |Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.1

Rozpad Zelazowy w zuzlu

6423 wielkopiecowym kawatkach wg PN- Brak rozpadu Brak rozpadu
EN 1744-1:1998 p. 19.2
Brak substancji Brak substancji
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg szkodliwych w SZkOdh“fyCh v
6.4.3 stosunku do stosunku do $rodowiska
PN-EN 1744-3 . .
$rodowiska wg wg odrgbnych
odrebnych przepiséw przepiséw
Elr)ik:; (ti:lZlillll ?;11 Brak zadnych ciat
Y J obcych takich jak

drewno, szklo i

6.4.4 [Zanieczyszczenia . drewno, szklo i plastik,
plastik, m(’)gacy/c h mogacych pogorszy¢
pogorszy¢ wyréb . ,
Koficowy wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
72 EN1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua SBua
-skaty magmowe i -skaty magmowe i
przeobrazone:F4 przeobrazone:F4
733 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | -skaly osadowe F10 | -skaty osadowe F10 Tab. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 - kruszywa z - kruszywa z
recyklingu F10 recyklingu F10
(F25%%) (F25%%)
Zala(cjzmk Skfad materiatowy deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuja w zrédlach kruszywa
Zatacznik pochodzenia mineralnego. Jednak w
C, . . odniesieniu do kruszyw sztucznych i
. Istotne cechy §rodowiskowe .
podrozdziat odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) }.gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ mie$cie w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.4.4.

“ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ mieszance nie przekracza 50%m/m

" Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornos$cig na rozdrabnianie LA<35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
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2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa mieszanki niezwigzanej 0/31.5mm do warstwy podbudowy zasadniczej,

okres$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku
1.

100 um/—z 0
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E 80 7 7’ 7 20
-+ "
= 70 o m
-
% G0 20 . 50 ;’{ 40 af
.+ 8 J 4/ 55| ‘G
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10 —— '—:/TB 20
o Li%ae == 5 L 1 L = = = 100
g_ g a8 o n ) 2 ®a 2
PR SPDV | sitc # mm

Rysl Mieszanka niezwiagzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
ciggto$¢ uziarnienia

Tablica 3. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mi K Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartos$cia (S)
1eszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4
0/31,5 +5 +5 +7 +8 +8 +8

Tablica 4 Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
niezwigzana [r6Znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/224
min | max | min | max | min | max min max | min [ max | min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25
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2.3.2. Parametry mieszanek niezwiazanych

Mieszanki niezwiazane do warstwy podbudowy zasadniczej winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

‘Wymagania wobec Odniesienie
mieszanek niezwigzanych
. przeznaczonych do do PN-EN
Rozdziat ] )
. zastosowania w warstwie 13285
W normie Wiasciwo$é Podbud dniczej
PN-EN odbudowy zasadniczej
13285 nawierzchni drogi
KR1-KR2 KR3-KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5 Tabl. 4
4.3.2 [Maksymalna zawarto$¢ pyléw: kategoria UF UF, Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFxr Tabl. 3
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCo Tabl. 416
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl. 516
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia
442 |poszczegblnych partii -poréwnanie z Wg tab. 3 Tabl. 7
deklarowana przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagama wobec ]edn/o-roldnosm uziarnienia We tab. 4 Tabl. 8
na sitach kontrolnych -r6znice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy
4.5 P S 45 -
SE", co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza »
niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej F4 i
z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i > 80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody ,
45 Proctora do wskaznika zaggszczenia Is=1,00; Brak wymagaf i
wsp6lczynnik filtracji k, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, %
4.5 (m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody 80-100 -
Proctora
“ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2
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2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzctu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzct do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej — wymodg nie obowiazuje w
sytuacji, zakupu przez Wykonawce gotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji mechanicznej,

—rowniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

—walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzg¢t powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowyladowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy ruchu po drogach
publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robaét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe¢ objeta niniejsza specyfikacja stanowi warstwa mieszanki niezwigzanej wg SST
D.04.04.01.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane, réwne i czyste. Wszelkie wady podtoza nalezy usung¢ w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowaé bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych
sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnoéci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zaggszczeniu byla zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwy o grubo$ci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno
postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do
gbrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagle¢bienia
powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
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W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi,
malymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac
sprzet 1zejszy, a w koficowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz
okreslonego w tabeli 9 wedtug normalnej proby Proctora.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$ciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Tabela 9. Wskazniki zageszczenia mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej i zasadniczej
Wskaznik no$nosci CBR, wg PN-EN 13286-47, mieszanki kruszywa, % nie Podbudowa zasadnicza
mniej niz przy zageszczeniu
Is> 1,03 (KR3-KR4) 160
Is > 1,00 (KR1-KR2) 130
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
—stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
—okreSlenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
—okre§lenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 200 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewla$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrolg produkcji mieszanki niezwigzanej oraz kontrole
zageszczenia tej mieszanki w wykonywanej warstwie podbudowy.
Kontrolg produkcji mieszanki nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w WT-4 2010, pkt 3
Kontrola produkcji oraz w zalaczniku C do WT-4 2010 (Zaktadowa kontrola produkcji mieszanek niezwigzanych),
Ponadto przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy wykona¢ badania o czestotliwosci i
zakresie podanym w tablicy 10.
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Tablica 10. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na jedno badanie (m?)

1 |Uziarnienie mieszanki

- - - 2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 500 m?
4 [Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-4 2010 dla mieszanki
zaakceptowanej przez Inzyniera. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 stosujac ptyte @330cm.
Wynik modutu nalezy oblicza¢é w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15 - 0,25MPa i przyrostu odksztalcenia
odpowiadajacemu temu zakresowi obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W
obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik 3% zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduly odksztalcenia oblicza si¢ z nastepujacych wzoréw:

E = @ D L= Mﬁ D
4As 4As,

gdzie:
El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap> - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As> - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap, [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa i mieszanki niezwigzanej powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych
na podstawie pkt. 2.3 (pkt 2.3.1 - kruszywa, pkt 2.3.3 - mieszanka).
Prébki do badan powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 11.

Tablica 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szeroko$¢ podbudowy 2 razy na 50m
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2 |R6éwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 |R6éwno$¢ poprzeczna 2 razy na 50 m

4 |Spadki poprzeczne® 2 razy na 50 km

5 |Rzedne wysoko$ciowe co 10 m, a n odcinkach krzywoliniowych co Sm

6  |Uksztaltowanie osi w planie® co 50 m

7 |Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 50 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy: - co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 50 m
modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [19]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ tata. Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé
10mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 1 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modul odksztalcenia wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP

1998powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 12,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [20] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 12.

Tablica 12. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
Podbudowa z Wiskaznik Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszczenia sprezyste mierzony ptyta o Srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wyg nie Is nie pod kotem, mm
mniejszym niz, % | mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E,
60? 1,0 1,40 1,60 40 80
90 1,03 1,10 1,20 80 130

¥ wymagania dla podbudowy zasadniczej chodnika
®  wymagania dla podbudowy zasadniczej drogi gminnej
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6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy podbudowy ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 1 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci wykonywanej warstwy, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudoweg. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanego
mechanicznie o grubosci okres$lonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.1. Odbiér robét
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania metra kwadratowego (m?) podbudowy z mieszanki niezwigzanej o okre$lonej grubosci
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materialéw do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprz¢tu niezbednego do wykonania podbudowy,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw s

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
4. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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5.
6.

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 1998
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, 2010 r.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru, warstwy wiazacej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA
NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWE] ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16 W 50/70 gr. 8cm na drodze gminnej o
kategorii ruchu KR2 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 [68] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [68] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki z betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR2 AC 16W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okre§leniec = mieszanki  mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

108



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05A

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne
lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu| Mieszanka ACS Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy
KR2 ACI6W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI O BLIGATORYINE

1 [Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 | Temperatura mig¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 4654

3 |Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniei niz

4 |Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99
rozpuszczalnych,

5 |Zmiana  masy po % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
starzeniu _(ubvtek lub

6 |Pozostala penetracja % PN-EN 1426 [21] 50
pO_starzeniu, nie mniej

7 |Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48
mi¢knienia po starzeniu,
nie mniej niz
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WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE,
8 |Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wigcej niz
9 |Wzrost temp.  micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 |Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1 2014 Wymagania Techniczne” [67]. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4, tablica 5 , tablica 6.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia; wymagane
kategorie:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1;

Gasiis; Gaons; Goonz,s,

K L - . f
ategoria nie wyzsza niz;
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Il
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie 33
lub SI35

wyZsza niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Deldarowana
kategoria nie nizsza niz;

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, badana na

kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; LAw
kategoria nie wyzsza niz:
GQStOéé ziaren Wedhlg PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 81ub 9: producenta
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
I‘OZdZ. 7, 8 lub 9 producenta
Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F,

11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz;
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»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-

EN 1367-3, wymagana kategoria: SBra
Skitad chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza mypc0,1
niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odporno$é
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p.
19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vis

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odporno$¢

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywu nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy wigzacej, wyrdwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania w

Witasciwosci kruszywa L ..
zalezno$ci od kategorii

KR2

Uziarnienie  wedlug PN-EN  933-1, )
wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze niz wedhug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9;

MBs10

kategoria nie wyzsza niz:

Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, Ecs Dektarowana
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez

rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN  1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza mgpc0,1

niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR2
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Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zg0dne 7 tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9,
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5,
nic wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

MBEr10

1 %(m/m)

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zaggszczonym wypelniaczu wedtug PN-EN Vas/us
1097-4, wymagana kategoria:

Przyrést temperatur)’ migknienia wedlug
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN
1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

Arg8/25

WSio

Zawarto$¢ C.CO;s w wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria CCro
nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia @ w

wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka pektarowana
kategoria:

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

wymagana kategoria: BN pexiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe wediug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna skltadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
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sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W). Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej nalezy
wykonaé¢ wg , Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2014 Mieszanki mineralno asfaltowe.
Wymagania techniczne” [68]. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej podano w tablicy 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 8.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 9.

Tablica 7. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyrdwnawczej

Materiat Kategoria ruchu

KR2

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D,
16

[mm]

Granulat asfaltowy o

) 22,4
wymiarze U, [mm]
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Lepiszcza asfaltowe®
50/70
Kruszywa mineralne Tablice 8,9,10, 11 WT-1
Kruszywa 2014

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstw
wigzacej i wyréwnawcze]

Wiasciwosé Przesiew, [%(m/m)]
ACl6 W
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 i i
22,4 100 i
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3.0 8.0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Bminas

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstw wiazacej i wyrdwnawczej, KR2

Wiasciwosé Warunlg Metoda i warunki badania V.Vyrmar.
zaggszczania wg mieszanki
PN-EN 13108-20 AC16 W
Zawarto$¢ wolnych C. 1.2, ubijanie, Vmin3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 6,0
Wolne przestrzenie Cl.2, ubijanie, VFB in 60
wypetnione lepiszczem |2 x 50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 5 VFB i 80
Zawarto$¢ wolnych Cl.2. ubiianie
przestrzeni w mieszance ’ x 5’0 u cjlerze;'l PN-EN 12697-8, p. 5 VMAuin 14
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$¢ na dziatanie |Cl.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, : - ITSR 5o
wody 2 x 35 uderzen jednym cyklem zamrazania
3 badanie w 25°C
Ujednolicong procedurg odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zatgczniku 1

114



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05A

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i
chroni¢ przed zanieczyszczeniem.

Wypehiacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig +5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére
podano w tablicy 10, w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno by¢ wysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego). Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C]

Beton asfaltowy AC

50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywacé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki §rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wytworzy¢é w oparciu o recepturg
laboratoryjna zatwierdzona przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.
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Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreslone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wtasciwos$ci okre§lone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za zapewnienie, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa
jako cato$¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbg
wymagan odno$nie wiasciwosci fizycznych i1 mechanicznych. Niektére z nich s3 wyrazone przez
bezposrednie pomiary wtasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacie,
podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci  zastgpczych, takich jak zawarto§¢ asfaltu lub
zawarto§¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwos$ci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wilasciwo$ciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyja¢, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i
sztywno$¢ mieszanki co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przykiad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwale. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwosé. W
tym wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci Zaktadowej
kontroli produkcji wedlug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciaglej zgodnoSci.
5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie zbadania typu zachowuje wazno$¢ dla okres$lonego sktadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materialéw sktadowych, ale nie dluzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych
wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

— informacje ogdlne:

® nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;

date wydania;
nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowe;j
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
— informacje o sktadnikach:

e kazdy wymiar kruszywa  Zrédlo i rodzaj

e lepiszcze zrddlo, typ i rodzaj

116



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05A

wypelniacz zrédlo i rodzaj
dodatki  zrédto i rodzaj
destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwos$ci i metodach kontroli
wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16),
— informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
o sktad mieszanki podany jako wejSciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
¢ wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 16)
Tablica 12 zawiera wszystkie wlaSciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej

mieszanki powinien uwzglednia¢é metod¢ projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategori¢ ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 5.2.

Tablica 12. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnieni PN-EN 933-1 1 na frakcj
Kruszywo (PN-EN 13043) | ornienie na trakae
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, |temperatura mi¢knienia |lub PN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetiacz (PN-EN 13043) [Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
Granulat asfaltowy @ lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) ——
Temperatura mi¢knienia |PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

3 gprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego; przy matym procentowym dodatku
stosuj¢ si¢ minimum wymagan
® dotyczy jednynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 16. Rodzaj i liczba badah mieszanek mineralno-asfaltowych

Wtasciwos¢ Metoda badania AC

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) |PN-EN 12697-1 PN-EN
12697-39 1

(obowiazkowa)

powierzchniowo  suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Ggstos¢
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym 1
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni 7% < Vmax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Ggstos¢
objetosciowa wg PN-EN

12697-6, metoda C, w
stanie uszczelnienia
powierzchniowego.

Ggstos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vma> 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Ggstos¢
objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda D, na
podstawie wymiaréw
geometrycznych. Gestosé
wg  PN-EN  12697-5,
metoda A, w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody
(powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Splywnos¢ lepiszcza (powigzana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odporno$¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, matly
aparat, metoda B w
powietrzu, przy

wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D<11,2 mm

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej
i/lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o dlugosci co najmniej S0 m
i powierzchni 200m? powinien byé wykonany przez wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy.
5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkicli typow
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczeg6lnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 13 odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadnos$¢ pobierania probek i przebieg badan

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa
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Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
. . probki od zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo- | Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8-+5 -9-+5 +4 +5
D/2 1ub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w
tablicy 13 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ Srednia z odchylen kazdego z
tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 13 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnos$ci, okreslony na podstawie iloSci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 14, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie begdzie
wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalna czgsto§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 15. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg

Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka . Czesto$¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,

mineralno- Kategoria co

asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki. z 2000 t 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA
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Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z norma PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 16 podano kategorie i wynikajaca z nich czegstos¢
badan.

Tablica 16. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
ﬁiszankl drobnoziarniste i asfalt lany C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegblnoSci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania préobek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowaé jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z ta jaka byla wykorzystana do wstgpnej
walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowe;j

kontroli produkcji.

Tablica 17. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji we Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108
AC
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 +
[%(v/V)]
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 PN-
asfaltowy, badania wtasciwosci EN 12697-4 PN-EN +
odzyskanego lepiszcza 1426 PN-EN 1427
Ba/danle twarfi(?s01 (penetracji) na PN-EN 12697-20 )
prébkach szeSciennych

5.3.1.6. Deklaracja zgodnosci i oznaczenia CE
5.3.1.6.1. Certyfikat i deklaracja zgodno$ci
Ocen¢ zgodno$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli
zgodno$¢ z warunkami zalgcznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiggnigta i jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowac i zachowa¢ deklaracj¢ zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
— numer nadany przez producenta;
— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
— warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujacych
norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzagdkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1
— warunki stosowania wyrobu;
— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnos$ci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
— date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— enazwg¢ i adres jednostki certyfikujace;j;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
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— warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje¢ oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowaé w jezyku
polskim lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
5.3.1.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie
dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy nast¢pujace
informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certy fi kujacej;

—nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);

— odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastgpujacym

przyporzadkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1

— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wtasciwosci (rys. 1 i 2) przedstawione jako:

— warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia

kazdej z podstawowych wtasciwos$ci zgodnie z ,,uwagami”,

— lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu zdeklarowanymi warto$ciami

jak powyzej, oraz

— ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwos$ci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wtasciwo$¢ osiaga
warto$¢ na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta
wlasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej warstwy wiazacej jest podbudowa wg SST.D.04.07.01 ,, Podbudowa z
betonu asfaltowego”. Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowg wymagana jest kontrola
poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podtoza:

— spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

— réwnosci podtuznej i poprzecznej - tata,

— doktadnego oczyszczenia,

— iloéci i jakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢: ustabilizowane i no$ne, czyste, bez
zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa; wyprofilowane, réwne i bez kolein. W przypadku
podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nieréwno$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.4.2 Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne,
w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy wyréwna¢ podtoze. Rzgdne wysokosciowe
podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne
od zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje. Podloze musi by¢ czyste, nie moze by¢
na nim $niegu lub lodu. Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace
powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. W celu
polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata. Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne
srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D.04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Skrapianie podioza nalezy
wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
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przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emuls;ji asfaltowe;j:

— 8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

— 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

Powierzchnie czotowe wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym okre§lonym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podloza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podioza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w
odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem wg SST D.04.03.01,,0Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,3 +0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa
zamontowang na rozktadarce.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajaca
taSma samoprzylepna za bazie polimeroasfaltu grubo$ci min. 8 mm lub tiksotropowa masa asfaltowa.
Wybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Nie
dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czolowych kraweznikéw, wlazéw, wpustdéw itd. za pomoca emulsji
asfaltowej lub asfaltu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robot
Warstwa wigzaca -2 0

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania wymaganej dla mieszanek
opisanych w niniejszej SST.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
kontrolnej produkcji.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwodrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2 probki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonac
ekstrakcje 1 sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem skiadu
zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw
oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co
do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru moze
zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan uzupehiajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa
zaplate.

Wymagania jako$ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od
sktadu projektowanego zgodnie z tablica 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego
sktadu.

5.7. Odcinek prébny

Z uwagi na zakres robét nie przewiduje¢ si¢ wykonywania odcinka prébnego.
5.8. Wykonanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.8.1. Wbudowanie

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych
zgodnie z punktem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwéjnym zestawem
rozkladajacym do rozkladania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
o0si 1 przy brzegach warstwy).

Do warstwy wiazacej i Scieralnej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek ( min.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowa jakos¢, jak réwniez mieé
zgodne parametry zageszczania i ukladania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i
odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych wytwdérniach, beda wbudowywane w oddzielne
pasy, podczas zespolowej pracy uktadarek

Nie dopuszcza si¢ réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych
recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w
ciagly sposéb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkos$ci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang
prace uktadarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technik¢ jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci ukltadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko§ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

— uktadanie warstw wiazacych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,

— w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa,

w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozScielanie
mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych przypadkach:
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— na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wlazach,

— w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem
wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek. W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do
warstw podbudowy i wigzacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmian¢ typu mieszanki, z ktdrej
uzyskano granulat asfaltowy.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808
lub inne lepiszcza oraz materialy termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,metodg na goraco", albo inne lepiszcza wedlug norm lub
aprobat technicznych. Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny (potaczenia r6znych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy

asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYgcza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiej scawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Z¥acza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem
siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.8.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy goragcym”

Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. WydajnoSci wstgpnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robSt ma zapewni¢ prawidlowe i
szczelne potaczenie ukladanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta
wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.8.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy. Na krawedzi pasa warstwy wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztaczy wedtug punktu 5.9.1, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubosci warstwy 1 metr biezacy krawedzi. Na
krawedzZ pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia miedzywarstwowego
wedhug punktu 5.415.5.

5.8.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
(nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem ulozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosdci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub
inny materiat do ztacz, w iloci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
5.8.5. Zageszczenie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zaggszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie
wymagane] grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zaggszczenia.
Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwlocznie, gdy nie zageszczony
material bedzie mogt by¢ zaggszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych. Zagegszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury walowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem
tych walcéw, o cigzarze 80 - 100 kN i szeroko$ci walu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zaggszczania
mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza si¢ réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchni¢ warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z
wylaczona wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych z
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wlaczong wibracja. Dopuszcza si¢ stosowanie walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych
przez Wykonawce, jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o cigzarze
80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegltosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy. Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow
wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu odcinka prébnego wg p.5.8, co
umozliwi uzyskanie akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w
poréwnywalnych warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mozna uzyska¢ stopien zageszczenia co najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu
stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnolegltym do osi drogi, a kola
napedzane powinny znajdowac si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejéé walca powinny zachodzi¢ na siebie na
szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na
nie zaggszczonej w pelni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowaé §rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac¢ tylko
takie ilosci wody, ktére s3 wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca si¢
stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czg§ciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢
si¢ kaluze wody.

5.8.6. Ziacza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ztgczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka
powinna by¢ w petni zaggszczona, a brzegi zlaczy powinny by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac
jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode
opisang w punkcie 2:
przez zastosowanie dwoéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odleglodci, aby
mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane)
walowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na glgboko$¢ réwng wymaganej grubosci
warstwy, do uzyskania sko$nej krawedzi i usunigcie catego luznego materialu. Nastepnie, przed
ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztaczy wedlug punktu 5.9.1. Jezeli sasiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie,
odstonieta krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polgczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po
7ageszezeniu warstwy.

Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunigte o co najmniej:

— 20 cm wzgledem ztaczy podluznych do nich réwnolegtych,

— 200 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnolegtych, wystepujacych w nizej potozonej

warstwie.

Uklad zlaczy powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora

Nadzoru.

5.8.7. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ uloZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i
maszyn pracujgcych przy ukladaniu i zageszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjac
starania w celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru podejmie decyzje o rozbiérce warstwy. Warstwa wigzaca nie moze pozostaé nie
przykryta warstwa $cieralng przez wigcej niz trzy kolejne dni po ulozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na
panujagce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydluzy¢ ten okres o
minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw
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wykonane przez dostawcow itp.),

—ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

okreslone przez Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Kierownika Projektu / Inzyniera /

Inspektora Nadzoru),

— badania dodatkowe, n

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik
Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej ,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 19. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
micknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
) Wiasciwosci wypeliacza (uziarnienie, gestos¢ i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnosc¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,

4 | Wlasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - przy kazdej zmianie #rédia dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytworni Zgodnosci wytworni

Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Zgodnosci wytwérmi

Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-

asfaltowej dozdr ciagly
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w

kazdy pojazd przy zatadunku

wytworni
g Sprawdzenie Wizua]nfe jednorodno$ci mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej
9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku
10 |Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 20. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 . Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
Temperatura powietrza niem do robét (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperag;ra mieszanki mmeral.no- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania na- .
. ; rozktadarki
wierzchni
3 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 Szerokosé warstwy er.l'lmun'l w mleJ:scach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy er.l'lmun'l w mleJ:scach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
6 Réwnodé podtuzna warstw Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m lub
P y metoda réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 |R6wno$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 L Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
Rzgdne wysokosciowe warstwy dokumentacji projektowe;j
9 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni .
Ocena ciagta
warstwy
11 |Ocena wizualna jako$ci wykonania ziaczy
podtuznych i poprzecznych oraz Ocena ciagta na catej dtugosci ztgczy i krawedzi
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zaceszezenic warstw Oznaczenia wskaznika zageszczenia, pobrane 2 probki z kazdego
&8¢ y pasa o powierzchni do 6000 m?
13 Wolna przestrzef w warstwic Oznaczenie yvolnej przestrzeni, p(z)brane 2 probki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowy ch i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoSci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 21.
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Tablica 21. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Warstwa
Rodzaj badan

w
1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
L1. Uziarnienie +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza +
13. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego +
1.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki +
1.5. Zaglebienie trzpienia { wlacznie z przyrostem i
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zagoszczenia ¥ +
2.2. Spadki poprzeczne +
2.3, Réwnosé +
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe -
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badafh kontrolnych
dodatkowych.

Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchylek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016 —
cze$¢ I punkt 8.2 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czgdciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 22. Maksymalne wartosci r6znicy grubosci

Pakiet: warstwa Scieralna +
wigzaca + podbudowa asfaltowa
razem

Warstwa wigzaca

Dla wartoSci $redniej grubosci
wbudowanej warstwy z calego
odcinka budowy

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla wartoS$ci pojedynczych
wynikOw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0-10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0-10 %

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Tablica 23. Okre$lenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Warstwa Typ i wymiar Projektowana . Z;:)Vli?(c)lslc
i spos6b mieszanki grubos¢ warstwy | Wskaznik przestrzeni
. . . technologicznej | zaggszczenia .
projektowania przeznaczenie [em] w warstwie
[Po(vIv]
Wiazaca,
projektowanie AC16W, KR2 8 >98 2,0=7,0
empiryczne

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzenie w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina przy uzyciu planografu okreslona w BN-68/8931-04. W
miejscach niedostepnych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty i klina. Nalezy mierzy¢
wysokos$¢ przeswitu jako max. odlegto$¢ miedzy tata a nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ rzadziej niz
co 10 m w $rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne wartosci nieréwnosci podbudowy:

— dla drogi klasy D <12mm,

129




Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.05A

Réwnos¢ poprzeczna warstwy podbudowy do jej oceny nalezy wykorzysta¢ tate 4m i klina.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi drogi na kazdym ocenianym pasie ruchu.
Pomiar nalezy mierzy¢ wysokos$¢ przeswitu jako max. odleglo$¢ miedzy tata a nawierzchnig. Pomiar
wykonuje si¢ rzadziej niz co 5 m w §rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne wartosci nieréwnosci podbudowy:

— dladrogi klasy D <12mm,
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zkacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wy kruszen.
6.5. Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami ST DM.00.00.00 p. 6.
6.5.1. Pobieranie probek

Ogdlne zasady pobierania prébek podano w ST DM.00.00.00. p. 2.6. Pobieranie prébek
6.5.1.2. Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej prébki nie moze
by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
6.5.1.3. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czgsciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli
zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.5.1.4. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie sktadajace si¢ z 3
prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla warstwy wigzacej jest:
- metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy wigzacej gr.8cm z AC16W 50/70.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8
8.2 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogolne
Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg¢sciowy polega na finalnej ocenie
ilodci i jako$ci wykonywanych Robét. Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor
Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci Rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie
uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajagce powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie
strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej
pisemnej zgodzie odbierajacego.
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Jako$¢ 1 ilos¢ wykonanych Robét ocenia Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru na
podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protok6téw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST , jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru:

- ocena makroskopowa jest pozytywna

- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiar6éw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,

spelnia wymagania ST;

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen

zwickszonych o 30%, nie spetnia wymagan ST.

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)

I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po

uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane beda za wady .

1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badah dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych
przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru::

- ocena makroskopowa jest negatywna,

- mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylef, nie

spelnia wymagan SST,

- wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwickszonych o 30%, nie spelnia wymagan SST.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

grubos¢ warstwy,

sktad mieszanki mineralnej, ocena wg dwdch parametréw:

zawarto$ci ziaren mniejszych od 0,063mm,

zawartosci ziaren wigkszych od 2mm,

— zawarto$¢ lepiszcza,

— wskaznik zaggszczenia,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— réwnos$¢

Wszystkie wady podlegaja potraceniom. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2 ust.
ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, jaki wptyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta
wada, na podstawie zasad okreslonych w Wytycznych Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
-p.9.2.6.

II. Rozbiérki

O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
czgéciowych.

Podstawe do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowic fakt:

1. Wystapienia przekroczenia wartoci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwéch cech
(jednocze$nie) wymienionych w p. 2 ust. a) = e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna

- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie
spelnia wymagan

—-wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagan

—wystepujace  przekroczenia  odchylen, majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczenstwo ruchu.

2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwnosci:

a) nieréwnosci mierzone tatg i klinem lub metoda réwnowazna ocenia si¢ dla pasa warstwy
nawierzchni na dlugosci 100m

W przypadku gdy:

- warto$¢ parametru X P, — zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, umieszczonego w ponizszym wzorze na potracenia,
bedzie wigksza od 130.
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9.2.

A, =2 P?x(0,0015x Kx F,) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o

okreslonej grubosci. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i
obejmuje:

9.3.

10.
10.1.
1.
10.2.

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanek,

opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

zabezpieczenie przez uszczelnienie ztaczy technologicznych poprzecznych i podtuznych stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materialem,
zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami ograniczajacymi nawierzchni¢ stosownym
materiatem,

zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,

zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacji, itp.,

wytworzenie mieszanki,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,

zageszezenie i obcigcie krawedzi,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

oznakowanie Roboét i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnoS$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST.

Sposéb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

e

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
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9.

PN-EN 933-6

10. PN-EN 933-9

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.

30.

31.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena

wiladciwosci powierzchni - Wskaznik
kruszywa

przepltywu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena

zawartosci  drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastetk —  Uziarnienie wypetniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie  czynnikéw Czesé
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

atmosferycznych  — 1: Oznaczanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiaSciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgsé 4:

Oznaczanie  podatnosci wypetniaczy  do
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wplywem «ciepla 1 powietrza —
Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

trwatosci

mieszanek mineralno-

Czes¢ 1:
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

SL

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci
objeto$ciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okredlenie powigzania
pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwoS$ci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:

Oznaczanie  indeksu  rozpadu  kationowych  emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
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modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane prze Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
67. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,. WT-2 2010 Mieszanki mineralno — bitumiczne. Wymagania
techniczne.
68. WT-22016 czes¢ I — Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI
LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego AC11S 50/70 gr. 4cm — na drodze gminnej dla
kategorii ruchu KR2 w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
ategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 2 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej gruboéci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej -  okre§lenie = mieszanki  mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwi¢kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreSlony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cz¢$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.
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1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz - kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz
mieszany - kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetiacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;j,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob6t oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.2.
2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
2 3 4
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

137



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.058B

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mie;knienia °C PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosé parafiny. % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wigcej niz

9 Wzrost temp mlqknlenla °C PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwos$ci °oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane tablica 5, 6, 7, 8.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac
w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
nizsza niz: Gc85/20
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz
wedlug kategorii: Gasiis; Goonis; Gaonzs
Zawarto$¢ pytéow wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedlug
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Sk
Procentowa zawarto$§¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedlug Cheklarowana

PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LAs
wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVa
nizsza niz:

Gestos$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyZsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SBra

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-
1, p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0, 1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie zZ zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
191:

wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z  zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN  1744-1, p. 19.3, kategoria nie
Wyzsza niz:

Vis

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85 lub GA85
Tolerancja uziamicnia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz: f5
Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie
wyZsza niz: MBr10
Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedlug ECS Deklarowana

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p- 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1
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Tablica 7b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8§ mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiaéciwosei ke w zaleznosci od kategorii
asciwosci kruszywa
Y KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria: Ga85 lub Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria ¢
nie wyzsza niz: 16
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
Wyzsza niz: MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagglym uziarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Eecs Dektarowana
nizsza niz:
Ggestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
8 Tub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0,1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w
zaleznosci od kategorii

Wiadciwosci wypetniacza ruchu kategorii ruchu

KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie

. " MB ¢10
wyzsza niz:
Z.a'wartoéé wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza | %(m/m)

niz:
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasias
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-
o Argn8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
K L . WS
ategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaC0Os w wypelniaczu wapiennym
CCro

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

. . Ka 20
mieszanym, wymagana kategoria:

,wLiczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

i BN
wymagana kategoria: Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa S$cieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.
Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 10..
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 9, 10, 11.

Tablica 9. Materialy do betonu asfaltowego do warstw Scieralnej

) Kategoria ruchu
Sktadnik KR2
Mieszanka mineralna o 11
wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe® 50/70,
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1
Kruszywa 2010
¥ na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane
takze inne lepiszcza nienormowe

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR2 [65]

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
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2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®

Bimins.

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspétczynnik & wedlug réwnania:

2,650
o =

Pd

Tablica 11. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu
KR1, KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | Vminio
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax3.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], | VFBumins
wypetnione lepiszczem 2%50 uderzeh 0.5 VEB ino3
Zawarto$¢ wolnych T
pr.zestrzen.i w miyeszance gxg'(% ’Scli)elzjrilelzlﬁe’ PN-EN 12697-8 [33], VM Anini4
mineralnej p-5
PN-EN 12697-12
(351,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechquwanie w ITSR
wody ¥ 2x35 uderzen 40°C z jednym 90
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2
2014 [65] w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wladciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwos$ciach.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu
kazdego sktadu mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie
typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wtasciwosci byty juz okreSlone przez dostawce materiatu
na podstawie zgodnoS$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnos¢ tych materialéw pozostala bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wtasciwosci okre§lone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa
jako cato$¢ spelnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbg
wymagan odno$nie wiasciwosci fizycznych i1 mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone przez
bezposrednie pomiary witasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odporno$¢ na deformacie,
podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci  zastgpczych, takich jak zawarto§¢ asfaltu lub
zawarto§¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent
powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia  kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie
technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami
mieszanek o podobnych wilasciwo$ciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju
lepiszcza. W takim wypadku mozna przyja¢, ze twardsze lepiszcza zapewnia odporno$¢ na deformacje i
sztywno$¢ mieszanki co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przykiad beton
asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana
wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwosé. W
tym wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii
wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci Zaktadowej
kontroli produkcji wedlug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem
wykazania ciagglej zgodnosci.
5.3.1.2. Okres wazno$ci

Sprawozdanie zbadania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, az do
wystapienia zmiany materiatéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastgpujacych

wiladciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
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odpornos$ci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,
— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,
— przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.
5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno
zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z
odpowiednimi §wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
— informacje ogdlne:
® nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j;
date wydania;
nazwe wytworni produkujgcej mieszanke mineralno-asfaltowe;j
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;
zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
— informacje o sktadnikach:
e kazdy wymiar kruszywa  Zrédlo i rodzaj
e lepiszcze zrddlo, typ i rodzaj
e wypetniacz zrédlo i rodzaj
¢ dodatki zrédto i rodzaj
o destrukt asfaltowy oS$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwos$ci i metodach kontroli
e wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem
— informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
¢ sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);
¢ wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem.
Tablica 13 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢é metod¢ projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategori¢ ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 5.2.

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnieni PN-EN 933-1 1 na frakcj
Kruszywo (PN-EN 13043) | ornienie fa trakae
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, |temperatura mi¢knienia |lub PN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Ggestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Granulat asfaltowy ¥ Penetracja odzyskanego |PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
(PN-EN 13108-8) lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura mi¢knienia |PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
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Gestos¢

PN-EN 12697-5

1

9 gprawdzane wlasciwo$ci powinny by¢ odpowiednie do procentowego; przy malym procentowym dodatku

stosuj¢ si¢ minimum wymagan

Y dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 14. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwos¢ Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) [PN-EN 12697-1 PN-EN
12697-39 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gegstos¢
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawarto$ci wolnych 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Viax < 7% stanie nasyconym 1
(obowigzkowa) powierzchniowo suchym.
Ggstos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gegstos¢
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych 12697-6, metoda C, w
przestrzeni 7% < Vi < 10% stanie uszczelnienia 1
(obowigzkowa) powierzchniowego.
Ggstos¢ wg PN-EN 12697-
5, metoda A, w wodzie
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestos¢
tacznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych 12697-6, metoda D, na
przestrzeni Vma> 10% podstawie wymiaréw -
(obowiagzkowa) geometrycznych. Gestosé
wg  PN-EN  12697-5,
metoda A, w wodzie
Odpornos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12
(powiazana funkcjonalnie) 1
Splywnos$¢ lepiszcza (powigzana  |PN-EN 12697-18
funkcjonalnie) }
Odporno$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy |aparat, metoda B w
betonu asfaltowego powietrzu, przy 1

zaprojektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

wymaganej temperaturze

Deformacja trwala (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D<11,2 mm

Sztywnos$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmgczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D
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5.3.1.4. Préba technologiczna i odcinek probny
Ze wzgledu na krétki zakres prac nie przewiduj¢ si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczeg6lnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 15 odchylenia te
zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan

Tablica 15. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjg projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie od zatoZzonego

Przechodzi przez sito prébki od zatozonego sktadu [%] sktadu [%]
Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo- | Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D72 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie §rednie od wymaganej warto$ci kazdego z parametréw podanych w

tablicy 15 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z
tych parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktorykolwiek z szeSciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w
tablicy 15 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 15), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.
Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w
tablicy 16, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dlugo, jak $rednie odchylenie begdzie
wykracza¢ poza dopuszczalne.

Tablica 16. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C
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W tablicy 17 przedstawiono minimalng czg¢sto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w

ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji kategorii Y i Z.

Tablica 17. Minimalna czgstos¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg

Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka . Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznos$ci od poziomu PPZ,

mineralno- Kategoria co

asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki z 2000 ¢ 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z norma PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 18 podano kategorie i wynikajaca z nich czestos¢

badan.

Tablica 18. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika
D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czgsto$¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
ﬁiszankl drobnoziarniste i asfalt lany C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposéb, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegblnoSci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania préobek. We wszystkich wypadkach
nalezy zastosowaé jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z ta jaka byla wykorzystana do wstgpnej
walidacji badania typu. W tablicy 19 przedstawiono zakres badah dodatkowych w ramach Zaktadowej

kontroli produkcji.

Tablica 19. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji we Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedlug PN-EN 13108

AC

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 +

[%(v/V)]

Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 PN-

asfaltowy, badania wtasciwosci EN 12697-4 PN-EN +

odzyskanego lepiszcza 1426 PN-EN 1427

Ba/danle twarfi(?s01 (penetracji) na PN-EN 12697-20 )

prébkach szeSciennych

5.3.1.6. Deklaracja zgodnosci i oznaczenia CE

5.3.1.6.1. Certyfikat i deklaracja zgodno$ci
Oceng zgodnosci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli

zgodno$¢ z warunkami zalgcznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiggnigta i jednostka
notyfikowana wystawita certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien
przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracj¢ zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawierac:
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— numer nadany przez producenta;
— nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
— warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych
norm europejskich, zgodnie z nastepujacym przyporzagdkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;ji;

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w imieniu

producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

— date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

— enazwg i adres jednostki certyfikujace;j;

— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

— warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracj¢ oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowa¢ w jezyku
polskim lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
5.3.1.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umie$ci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie
dotaczonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dolaczony dokument zawierajacy nast¢pujace
informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certy fi kujace;j;

— nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodnos$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy),

numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

— odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nast¢pujacym

przyporzadkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1

— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 1 i 2) przedstawione jako:

— wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia

kazdej z podstawowych wtasciwo$ci zgodnie z ,,uwagami",

— lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu zdeklarowanymi warto$ciami

jak powyzej, oraz

— ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wlasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwo$¢ osiaga
warto$¢ na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta
wlasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedlozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 20.
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Tablica 20. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]

D Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie 9
przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony
odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. aty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o witasciwosSciach
zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podltoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 21. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — - - -
przed przystagpieniem do robdt | w czasie rob6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 22.

Tablica 22. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ wgrstwy zageszczenia przestrzegi w
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] [%(vIv)]
AC11S, KR2 4,0 >98 1,5+4,5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos§ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru
kontrolnej produkcji.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwodrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania
zarobu prébnego nalezy pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonad
ekstrakcje 1 sprawdzi¢ zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawarto$ci poszczegdlnych frakcji wzglgdem sktadu
zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw
oraz nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co
do prawidlowosci przeprowadzonych badan, Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. moze
zazgdaé kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan uzupehiajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilo$ci badan nie moze roéci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa
zaplate.

Wymagania jakoSciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od
sktadu projektowanego zgodnie z tablica 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia §redniego od zatozonego
sktadu.

5.7. Odcinek probny
Z uwagi na krétki zakres rob6t nie przewiduj¢ si¢ wykonywania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

—ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Badania w czasie robot
Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),

— badania dodatkowe,

—badania arbitrazowe.
Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako§¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru. na jego zadanie. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik
Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoS$ci warstwy asfaltowej ,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 23. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
micknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

) Wiasciwosci wypeliacza (uziarnienie, gestos¢ i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem
wilgotnosc¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i - zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

e p - zatwierdzenie Zrédta przed uzyciem,
4 | Wlasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - przy kasdej zmianie zr6dta dostawy
Mieszanka mineralno-asfaltowa

5 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytwodrni Zgodno$ci wytworni

6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Mlmmalna ilos¢ W?dh.lg Produkeyjnego Poziomu

ZgodnoS$ci wytworni

Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno- .

5 . dozoér ciagty
asfaltowej

7 Tempejrat}lra mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni
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Sprawdzenie wizualne jednorodno$ci mieszanki

8 mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku

9 |Ocena wizualna przydatnosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego
zatadunku

10 |Ocena wizualna czystosci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 24. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 . Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
Temperatura powietrza niem do robé6t (punkt 8.5 WT-2)
2 Temperag;ra mieszanki mmeral.no- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika
asfaltowej podczas wykonywania na- .
. ; rozktadarki
wierzchni
3 Grubosé wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 Szerokosé warstwy er.l'lmun'l w rmeJ:scach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
5 Spadki poprzeczne warstwy er.l'lmun'l w rmeJ:scach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej
6 Réwnodé podtuzna warstw Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m lub
P y metoda réwnowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 |R6wnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fata 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 L Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
Rzgdne wysokosciowe warstwy dokumentacji projektowe;j
9 | Uksztaltowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
10 |Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni .
Ocena ciagta
warstwy
11 |Ocena wizualna jako$ci wykonania ziaczy
podtuznych i poprzecznych oraz Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zaceszezenic warstw Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrane 2 probki z kazdego
&8¢ y pasa o powierzchni do 6000 m?
13 Wolna przestrzeh w warstwie Oznaczenie WOIHG] przestrzeni, pg)brane 2 probki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem
badaf na miejscu budowy zajmuje si¢ Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 25.
Tablica 25. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Warstwa
Rodzaj badan
S
1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
LL Uziarnienie +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza +
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13. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4. Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki

1.5. Zaglebienie trzpienia {wlacznie z przyrostem
po kolejnych 30 minutach badania)

2. Warstwa asfaltowa

2.1. Wskaznik zagoszczenia ¥ +
2.2. Spadki poprzeczne +
2.3, Réwnosé +
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe +

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie

potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badah kontrolnych
dodatkowych.

Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartoSci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego
materialu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 26.

W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
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czegsciowe. Odcinek czegsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka czgéciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
lub pakiet warstw

s

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m?

lub

- droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz 1 <10
000 m! lub

- warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maty odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci wedtug PN-EN 12697-6.

Tablica 27. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ wgrstwy zageszczenia przestrzegi w
mieszanki technologiczne;j (%] warstwie
[cm] [%(vIv)]
AC11S, KRI, KR2 4,0 >98 1,5+4,5

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzenie w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne podane w tablicy 30.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina przy uzyciu planografu okreslona w BN-68/8931-04. W
miejscach niedostepnych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty i klina. Nalezy mierzy¢
wysokos$¢ przeswitu jako max. odlegto$¢ miedzy tata a nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ rzadziej niz
co 10 m w $rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne warto$ci nierdwnosci warstwy $cieralnej:

— dla drogi klasy D <6mm,

Réwnos$¢ poprzeczna warstwy podbudowy do jej oceny nalezy wykorzysta¢ tat¢ 4m i klina.
Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi drogi na kazdym ocenianym pasie ruchu.
Pomiar nalezy mierzy¢ wysokos$¢ przeswitu jako max. odleglo$¢ migdzy fata a nawierzchnig. Pomiar
wykonuje si¢ rzadziej niz co 5 m w §rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne wartos$ci nieréwnosci warstwy $cieralnej:

— dladrogi klasy D <6mm,
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 165 R15. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdznice wartosci
sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz
10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze niz podane w tablicy 28. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach
lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 28. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoiczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu 0,49 0,44
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie 0.51 )
Tacznic ’
GP.G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0.41 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

ZYacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.5. Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami SST DM.00.00.00 p. 6.
6.5.1. Pobieranie probek
Ogélne zasady pobierania probek podano w SST DM.00.00.00. p. 2.6. Pobieranie prébek

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.7.

156



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.058B

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru dla warstwy wigzacej jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej
warstwy wiazacej o grubosci 4cm z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru nawierzchni betonowej
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8
8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogélne
Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czg¢sciowy polega na finalnej ocenie
ilodci i jako$ci wykonywanych Robdét. Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor

Nadzoru..

Gotowo$¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajace
powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i
technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilo§¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

- protok6téw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST , jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez
Inzyniera:

- ocena makroskopowa jest pozytywna

—co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen,

spelnia wymagania ST;

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen

zwigkszonych o0 30%, nie spetnia wymagaf SST.

8.2.2. Postgpowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)

I. Potracenia

Wszystkie przypadki przekroczenia warto$ci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po

uwzglednieniu zasad ich oceny okreslonych w p.1, uznawane beda za wady .

1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku
badan i sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych
przez Inzyniera:

— ocena makroskopowa jest negatywna,

— mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie

spelnia wymagan ST,

- wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwigkszonych o 30%, nie spelnia wymagan SST.

2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

— grubo$¢ warstwy,

— sktad mieszanki mineralnej, ocena wg dwdch parametrow:

zawarto$ci ziaren mniejszych od 0,063mm,
zawartosci ziaren wigkszych od 2mm,

— zawartos¢ lepiszcza,

— wskaznik zageszczenia,

— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— réwnos$¢

Wszystkie wady podlegaja potragceniom. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2 ust.
ustala komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, jaki wpltyw na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta
wada, na podstawie zasad okreslonych w Wytycznych Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
-p.9.2.6.

II. Rozbiérki

O rozbidrkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
czgsciowych.

Podstaweg do podjecia decyzji o rozbiérce moze stanowic fakt:
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1. Wystgpienia przekroczenia wartosci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoéch cech
(jednoczes$nie) wymienionych w p. 2 ust. a) +~e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
- ocena makroskopowa jest negatywna
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie
spelnia wymagan
—-wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, nie spetnia wymagan
—wystepujace  przekroczenia  odchylen, majg istotny wplyw na cechy eksploatacyjne i
bezpieczenstwo ruchu.
2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwnosci:
a) nieréwnosci mierzone fatg i klinem lub metoda réwnowazng ocenia si¢ dla pasa warstwy
nawierzchni na dlugosci 100m
W przypadku gdy:
- warto$¢ parametru X P, — zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci
dopuszczalnej, na ocenianym odcinku, umieszczonego w ponizszym wzorze na potracenia,
bedzie wigksza od 130.
A, =2 P?x(0,0015x Kx F,) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego o okreslonej
grubosci. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikéw,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartos$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

217.
28.
29.

30.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 10974

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena

wiadciwosci powierzchni - Wskaznik
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawarto$ci drobnych czastek -
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

przepltywu

Badania

Uziarnienie wypetniaczy

Oznaczanie gesto$ci nasypowej i jamistos$ci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 4: Osznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie = czynnikéw Czesé
mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

atmosferycznych — 1: Oznaczanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwato§ci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgsé 4:
Oznaczanie  podatno$ci wypetniaczy ~ do
asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci

mieszanek mineralno-
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

parafiny — Cze¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wplywem
Metoda RTFOT

Jw. Czg¢$¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

ciepla i powietrza - Czg§¢ 1:

mineralno-asfaltowych na gorgco -
objeto$ciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 11: Okredlenie powiazania
pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreélanie wrazliwoS$ci na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu

emulsji asfaltowych lepkoSciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji

emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢s¢ 1:

Oznaczanie  indeksu  rozpadu
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

kationowych  emulsji asfaltowych,

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu
Badania kruszyw wypeltniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
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53.  PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia - Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia - Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane prze Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
67. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajowych.
WT-1 2014 Wymagania techniczne.
68. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,. WT-2 2014 Mieszanki mineralno — bitumiczne. Wymagania
techniczne.
69. WT-22016 czeé¢ 2. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
10.4. Inne dokumenty
70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)
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D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
frezowania nawierzchni  bitumicznej w ramach zadania ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni Scieralnej na gleboko$§¢ 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania warstw nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST
DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”, p. 3.

Do frezowania istniejacej nawierzchni nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie
nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia i zapewnia¢
zachowanie wymaganej réwno§ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na
samochody.

Wydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Rob6t w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak
najmniejszych zakiéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywacé tylko frezarek zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Do uzyskania
akceptacji sprzetu przez Kierownika Projektu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadku jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki na wtasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki
mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Nadmiar wyfrezowanego materiatu stanowi wlasno$¢ Zamawiajacego i nalezy wywiez¢ go samochodami
samowytadowczymi na jego sktadowisko.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace¢ frezarki bez postoju i przy minimalizacji
zaklécen w ruchu drogowym.

Og6lne wymagania dla transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5
Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé inwentaryzacji pochylen
poprzecznych oraz stanu istniejacej nawierzchni.
5.2. Wykonanie frezowania
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ i usunaé laty z asfaltu lanego do pelnej
glebokosci ich wystepowania.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i
poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czgéci jezdni, to woéwczas, ze
wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:
—nalezy doktadnie usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
—wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze
przekracza¢ 40 mm,
—krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakonczenie dnia
roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.
5.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas
frezowania nawierzchni jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Jako$¢ Robo6t kontroluje si¢ jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego frezowania (na niepelng
grubo$¢). Kontrola jako$ci Rob6t podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowaé pomiary
okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwos¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno.

L.p. Witasciwosé Czestotliwos¢ badan kontrolnych
1 Réwno$¢ podiuzna Latg dtugosci 4 m co 20 metréw
2 | ROéwnos$¢ poprzeczna Latg dtugosci 4 m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metréw
4 | Szeroko$¢ frezowania Co 50 metréw
5 | Glgboko$¢ frezowania Na biezaco

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu wynosza:
—pod warstwe $cieralng - 6 mm,
—pod warstwe wigzaca - 9 mm,
—pod warstwe podbudowy - 12 mm.
Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okre§lonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja 0,5% wartosci bezwzglednej pochylenia.
Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 50
mm.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z dokladnoscig + 5
mm.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie geosyntetykdw bezposrednio na sfrezowanej
warstwie, rowno$¢ frezowania powinna odpowiadaé wymogom producenta geosyntetyku dotyczacym réwnosci
warstwy, na ktérej geosyntetyk jest ukladany.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy bitumicznej o grubosci okre$lonej w
Dokumentacji Przetargowej i Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Kierownik Projektu na zasadach Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, okreSlonych w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdélne” pkt.8, na
podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezacej kontroli Robét i ewentualnych uzupeiniajacych pomiaréw
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty niezgodne z Dokumentacjg projektowa i SST podlegaja poprawkom polegajacym na ponownym
sfrezowaniu o rzedna o 2cm niz przewidziana w Dokumentacji Projektowej, z jednoczesnym pogrubieniem
warstwy przewidzianej do wbudowania na frezowanej powierzchni o 2cm. Dodatkowe frezowanie oraz
wynikajace z niego pogrubienie warstwy ukladanej na frezowanej powierzchni, nie podlegaja dodatkowe;j
zaptacie i powinny zosta¢ wykonane na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) powierzchni frezowania okreslonej grubo$ci zgodnie z obmiarem i
oceng jakosci Robdt oraz na podstawie wynikdw pomiaréw.

Cena jednostkowa m? wykonania frezowania na zimno obejmuje:

—inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego nawierzchni,

— prace pomiarowe,

—dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania frezowania,

—usunigcie lat z asfaltu lanego na petng gltebokos¢ ich wystepowania,

—frezowanie,

—wywiezienie materiatu na sktadowisko Zamawiajacego,

—oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,

—przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu,

—oznakowanie Robdt i1 jego utrzymanie,

—wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie z

Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04. Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nawierzchni z kostek brukowych betonowych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni chodnika z kostek brukowych betonowych grubosci 6cm jako nawierzchni
chodnika oraz 8cm jako nawierzchni zjazdéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.
1.4.2. Podsypka - warstwa piasku z cementem stuzaca do ulozenia prefabrykatéw na warstwie podbudowy
lub na podtozu gruntowym.
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania ksztaltki betonowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie Aprobaty Technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywaé wad takich jak rysy lub
odpryski.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nawierzchni chodnika wykonaé¢ z kostki brukowej grubosci 60mm typu Holland koloru szarego.
Nawierzchnie zjazdéw z drogi, zjazdéw wzmocnionych, nawierzchni wysp i parkingédw nalezy uzy¢ kostek
koloru czerwonego grubosci 80mm typu Holland.
Do wykonania chodnikéw nalezy uzy¢ kostek koloru szarego o ksztalcie typu Holland..
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugosci i szerokosci £ 2 mm,
— na grubosci +3 mm,
— r6znica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3mm
2.2.4. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne
Nasigkliwos$¢ — klasa 2 — warto$¢ $rednia < 6%
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - klasa 3 — warto$¢ $rednia < 1,
przy czym zaden pojedynczy wynik nie > 1,5.
2.2.5. Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T > 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania.
2.2.6. Odpornos¢ na $cieranie
Wymaganie odpornosci na $cieranie — klasa 1 — wymagan si¢ nie okresla.
2.2.7. Skladowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.2.8. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:
a) na podsypke cementowo-piaskowa nalez stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:3 z:
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- piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 2 wg PN-B-11113:1996 o wskazniku
réznoziarnistosci U > 3,

- cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R, spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002

- wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250:

b) do wypelniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny gatunku 2, spetniajagcy wymagania PN-B-11113:1996,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostek betonowych

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narze¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami transportowymi.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowi podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie wykonana zgodnie z SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie”.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z ksztattek betonowych nalezy stosowa¢, krawezniki uliczne betonowe
oraz obrzeza chodnikowe betonowe zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
5.4. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scis$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami
wibracyjnymi. Dopuszcza si¢ uktadanie podsypki o wigkszej grubodci, bez zageszczania ale wyprofilowanej,
ktdra po ulozeniu kostek i ich doggszczeniu osiagnie projektowang gruboscé.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem wod3.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztaltéw produkowanych kostek, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Kierownikowi Projektu i Projektantowi wzor uktadania kostek.

Kostki uklada si¢ na uprzednio wykonanej podbudowie, na podsypce cementowo-piaskowej w taki
spos6b, aby szczeliny migdzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
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projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu. Kostke
nalezy uktada¢ tak by wypelni¢ szczelnie powierzchni¢ ograniczong obramowaniem. Jesli jest to niemozliwe ze
wzgledu na wymiary kostki nalezy ja przyciag¢ na wymiar.

Po ulozeniu kostek, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, zamie$§¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z ksztaltek betonowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslona z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z ksztaltek betonowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady Kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent ksztaltek betonowych
posiada atest wyrobu wg pkt. 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badafh wyrobu na rozcigganie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymalosci na rozcigganie pobiera¢ 6 prébek
(ksztattek) z dostarczonej jednorazowo partii.

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w
pkt. 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z Dokumentacja Projektows i
odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega
na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z ksztaltek betonowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.5 niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowoSci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,

—sprawdzenie, czy zaakceptowany desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nier6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatag 4m i klinem zgodnie z normag BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 8 mm.
6.4.2.  Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,3%.
6.4.3. Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.5. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwo§¢é pomiaréw

Czgstotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z ksztaltek betonowych, wymienionych w
pkt. 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej
niz co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszgdzie tam, gdzie poleci Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej nawierzchni z betonowych kostek
brukowych o grubosci 6cm, na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubo$ci 3cm, w rozbiciu na ksztatt (kolor)
kostek.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt. 51 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robét jest
niedopuszczalne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
—wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.S.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Podstawe platnosci stanowi metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostek
brukowych betonowych wg p.7.2.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podloza pod nawierzchnie,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- przygotowanie materialéw do wbudowania, w tym doprowadzenie do odpowiedniej wilgotnosci, segregacja
i przewdz podtuzny materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- ulozenie i ubicie kostki z ewentualnym docigciem,
- wypeknienie spoin,
- oznakowanie Robdt i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- wykonanie innych czynno$ci niezbgednych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06250 Beton zwykly

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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D.05.03.26 ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNII ASFALTOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi
w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD
SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA
ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwiazanych z

wykonaniem i odbiorem nowych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdZniajagcymi powstawanie, w
warstwie §cieralnej i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach potaczenia nawierzchni starej i
nowej drogi gminne;j.

Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlékniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.
1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).
1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sag wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.
1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknig¢ i nieciagloSci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w goére w wyniku
koncentracji napr¢zen i nieciaglo$ci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymalodci granicznej. (Peknigcia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).
1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wylaczeniem roboét konserwacyjnych, porzadkowych i innych.
1.4.6. Zalewa uszczelniajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,ha gorgco” lub material z mas
stosowanych ,,na zimno” do uszczelniania peknig¢ i wypetniania szczelin.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wlasciwosci zgodne z ustaleniami SST oraz aprobatg techniczna IBDiM oraz
zatwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Minimalne parametry geosiatki do zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej podano w tabeli 1.

Tablica 1. Minimalne parametry geosiatki zostaly okre§lone w tabeli ponizej:
Lp. Wiasnos¢ Jednostka Wymagania dla
geosiatki

1 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie geosiatki
- w kierunku podtuznym kN/m > 100
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- w kierunku poprzecznym kN/m > 100

2 | Wydtuzenie przy zerwaniu max. % <3
- w kierunku podtuznym % <3
- w kierunku poprzecznym

Widkna geosiatki musza by¢ wstepnie powleczone bitumem, natomiast warstwa geosiatki zabezpieczona
folig poliestrowa przed sklejeniem w rolce.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta na tuleje lub rure
metalowa w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zaleca si¢ zdejmowac¢ przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nieopakowanych przez okres dtuzszy niz tydzieh. W przypadku wadliwego sktadowania,
nalezy usung¢ wierzchnig warstwe geosiatki, jako nieprzydatng do dalszych robdt. Po zdjeciu opakowania,
geosiatka nie powinna by¢ narazona na zawilgocenie. Podczas rozkladania i przycinania pasma nalezy
uwzglednié, ze faczenie pasm siatki nastgpowacé bedzie na zaklad, o szerokosci 10 - 15 cm. Przy sktadowaniu
geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatacznikach 2, 3 1 4 w zakresie:
— zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
— funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
— wymagan i zalecen materialowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tulej¢ lub rure¢ w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, ktéra zaleca si¢ zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinigtych folig przez okres dluzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe uzywane do polaczen migdzywarstwowych
wg odpowiednich SST. Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawic je
na zadanie Przedstawicielowi Zamawiajacego /Inspektorowi Nadzoru.

Ilo$¢ i rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatk¢ powinien by¢ tak dobrany, aby wymagania
wobec sczepnosci miedzywarstwowe] badanej metoda Leutnera (instrukcja badawcza IBDiM) zostaly
zachowane jn.:

— podbudowa asfaltowa /(geosiatka utozona w $rodku)/wigzaca lub wyréwnawcza > 1,0 MPa

— stara warstwa $cieralna /(geosiatka ulozona w $rodku)/ wigzaca lub wyréwnawcza > 1,0 MPa

— wigzaca lub wyréwnawcza/(geosiatka utozona w §rodku)/écieralna > 1,0 MPa
2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia pgknig¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:

— zalewe asfaltowg ,,na gorgco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,

— ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

2.5. Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robét nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe ta§my samoprzylepne w postaci wstegi
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm,
grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzeh tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac si¢:

— dobra przyczepnoscia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

— wytrzymalo$cig na $cinanie nie mniejszg niz 350 N/30 cm?2,

— dobra gigtkoscig w temperaturze -200C na watku & 10 mm,

— wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

— odksztalceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,

— odpornos$cig na starzenie si¢.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco z
pionowo przycietymi $ciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szeroko$¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubo$ci wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Ciefisze taSmy (2 mm) nalezy
stosowa¢ przy szerokoS$ciach naprawianych do 1,5 metra, za§ grubsze (np. 10 mm) przy szeroko$ciach
wigkszych od 4 metrow.
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2.6. Tasmy uszczelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknig¢ w nawierzchni, we¢zszych od 5 mm, mozna stosowac
dostepne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm
i réznej szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST
wlasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznos$ci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tnagcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace
urzadzenia, do przycigcia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonych do prostokatow),

— sprezarki o wydajno$ci od 2 do 5 m3 powietrza na minut¢, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkosciag 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknig¢ oraz krawedzi przycigetych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

—walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

— odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢é.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

—na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

— na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem peknigcia, o statej, dostosowanej do
potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podlozu mozna stosowaé ukladarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci robdt mozna stosowaé skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej iloéci (1/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w

niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza skladowana geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.
4.3. Transport innych materiatéow
Transport pozostalych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w niniejsze;j
specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robaét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzystac¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi, mogg wystgpowac
nastepujace czynnosci:

— rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym

frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowe;j,

— wypelnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalewa asfaltowa,

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki i przymocowanie jej do podtoza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na calej
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D.01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana
do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa, SST lub niniejsza SST.

W przypadku konieczno$ci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposéb
gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu
wieloostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypeknienie spekan (pgkni¢¢) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte ta§ma
uszczelniajaca wedtug techniki podanej w zalaczniku 6.

Peknigcia o szerokoSci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacje techniczng, szeroko$ci i glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonaé frezarkg z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscig i glebokoscia oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypelni¢ zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajacg wg ustalen:

— SST D.05.03.15 [9], gdy peknigcie wypetnia si¢ w nawierzchni asfaltowe;,

— SST D.05.03.16 [10], gdy pgknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni betonowe;j,

— SST D.05.03.04a [6], gdy wypelnia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utoZenia geosiatki, zaktada:

— doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej
czegscig (takich jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki blota, gliny
itp.);

— oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujacg druciang szczotka) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposéb trwaty;

—bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzeni wglebnych: peknigé, spegkan, powierzchni
bocznych i dna;

— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki
miejscowe, strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;
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— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

— uzupetnienie starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne
jego ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);

— powtérne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub spr¢zonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Spos6b naprawy nawierzchni geosiatkg powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej. W
przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folig, w ktéra sa zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezpos$rednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pitg. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwic¢
polaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywa¢ wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciagnig¢ciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym begda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowaé pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wigkszym
zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujagcego sposéb uktadania i taczenia rulonéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podloza itp.

Geosiatke mozna uktada¢ recznie lub za pomocg uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki muszg by¢ ulozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwa profilujaca;
rowno$¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego ukladu. Nier6éwnos$ci takie jak koleiny Iub
wyztobienia o glgbokosci wigkszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usuni¢te lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podluznym i poprzecznym, pod 4-metrowa lata, nie powinny by¢
wigksze od 5 mm.

5.6.2. Sposéb ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:

— geosiatki powinny by¢ uktadane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci
okre$lonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé
wymaganiom SST D.04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija si¢ i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wst¢pnie napr¢zajagc w
czasie uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

—siatki plecione roztozone z rolki wzdluz osi przymocowuje si¢ na poczatku kotkami stalowymi
wbijanymi w dolng warstwe, ew. §rubami z nakre¢tka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

— geosiatki taczy si¢ na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu potaczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢
lepiszczem w ilosci 300 g/m2,

— geosiatki napr¢za si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidlowej pracy siatki w
nawierzchni oraz uniknig¢cie przesunigcia lub sfalowania podczas ukladania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

— po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do
obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki uktadane s3 na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o
min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uklada si¢ bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sa mniejsze od 600 m, ulozenie geosiatek powinno by¢
dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciggnionych obowiazuja nastepujace réznice wykonawcze:

— iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosic¢
1400-2000 g/m2,

— poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowanej ta§my stalowej i stalowych kotkéw
wbitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego urzadzenia; odstep pomi¢dzy kotkami
wynosi 1-2 oczek siatki, zaleznie od twardos$ci nawierzchni,

— geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na dluzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy
pomocy lacznikéw zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmniej 100 mm,
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— siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozciaganie przeprowadza si¢
stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nastgpnie krawegdZz geosiatki
przymocowuje si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna podluzne taczy si¢ z
kolejng siatkg przy pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupelniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szeroko$ci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazde;j
strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem
itp. powinny zosta¢ usuni¢te przed skropieniem. Czg$ci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami nalezy
wyciac. Miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastepnie wklei¢ w nie
prostokatng late z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu z zaktadem okoto 0,10
m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatk¢ nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Przed ulozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na pgknigciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewla$ciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczyé
polaczenia warstw).

Powstale fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatk¢ mieszanka mineralno-

asfaltowa drobnoziarnistg, np. grubo$ci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijajac.
Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszczalng temperaturg robdt asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu
na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni
powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny poruszaé si¢ z malg predkoscia, bez gwattownego przys$pieszania,
hamowania i skrecania.

5.7. Sposob wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajgcych przed spekaniami odbitymi,
wystepuja nastepujace gtdwne sposoby wykonania robot:

— naprawa plytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia s dobrze podparte,

— naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi peknigcia,

— naprawa powierzchniowa peknieé¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,

— zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spgkan.

5.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sa dobrze podparte (wg

[15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokalnie wycietym pasie warstwy Scieralnej jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdZnienia wystgpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spekan
odbitych od poprzecznych, termicznych spgkan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg
dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy Scieralnej na catej dtugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy Scieralnej do glebokosci 3 cm ponizej jej spodu, pasem

szerokosci 1m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego, wg wymagan ST D.05.03.11
(81,

— poszerzenie frezarka peknigcia do szerokos$ci co najmniej 12 mm i gltebokosci 15 mm, wypelnienie go
zalewa asfaltowa, wg wymagan SST D.05.03.15 [9],

— skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D.04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypetnienie wycigtego pasa betonem asfaltowym lub innym materialem o sktadzie i wlasciwosciach
zblizonych do wiladciwosci istniejacej warstwy S$cieralnej, wg wymagan odpowiedniej SST, np.
D.05.03.17 [11] (przyktad podano w zat. 7 rys. 1),
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—w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie
uktada si¢ kolejny pas siatki o dlugoéci 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w
ustalonej ilosci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys.
2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi

pekniecia (wg [15])

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknieé
odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku
podparcia krawedzi tej niecigglo$ci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualng naprawe podloza, moze by¢ takze
stosowana do lokalnych napraw spegkan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obejmuja:

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy Scieralnej (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju

poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego peknigcia poprzecznego lub
peknie¢ zmeczeniowych, wg wymagan SST D.05.03.11 [8],

— sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do gtebokosci podloza, na szerokos$ci catego przekroju
poprzecznego i dlugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D.05.03.11 [8],

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podloza gruntowego i zastgpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zaggszczonym, wg wymagan SST
D.04.04.01 [4],

— wypetnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materialem jak na podbudowe i warstwe wiazaca, wg
wymagan odpowiedniej OST (przykiad podano w zal. 7 rys. 3),

— skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D.04.03.01 [3],

— ulozenie siatki i przymocowanie jej do podtoza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych $cian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

— wypelnienie pozostalej czeSci wycigtego pasa o dlugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym
materiatem o sktadzie i wlasciwosciach zblizonych do wlasciwosci istniejacej warstwy Scieralnej, wg
wymagan odpowiedniej SST, np. D.05.03.17 [11],

—w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonane;j
naprawie uklada si¢ kolejny pas siatki o dlugo$ci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem
asfaltowym w ustalonej ilodci i przykrywa nowa warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano
w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdZnienia wystgpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
nieciaglo$ci poprzecznych i podluznych spekan w dolnych warstwach, jedli przewidziana jest regulacja calej
powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace;j.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zal. 7 rys. 5):

— w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miejsc spgkan poza pasem

drogowym,

— wyréwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan SST D.05.03.11 [8] lub profilowaniem
warstwa profilujaca (wg wymagan SST D.04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy
profilujacej przed jej polozeniem nalezy spekania wypelni¢ emulsjg lub zalewa (wg wymagan SST
D.05.03.15 [9] lub D.05.03.16 [10]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchni¢ o glebokich
rowkach, to nalezy ja dodatkowo powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwa mineralno-asfaltowa, wg
SST D.04.08.01 [5],

— skropienie (wg wymagan SST D.04.03.01 [3]) miejsc nieciagloSci warstw lepiszczem asfaltowym
(emulsja asfaltowa lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szeroko$¢ skropienia wynosi
1,20 m symetrycznie w stosunku do peknigcia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej
strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, nalezy
przewidzie¢ skropienie lepiszczem i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spekanego odcinka,

—ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kierunku rozktadania geosiatki
powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$¢ zaktadu podtuznego powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m,

—roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigcej warstwach, wg wymaganh
odpowiedniej SST, np. D.05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefie spekan (wg opracowania Politechniki

Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni
lub na wybranych jej czgéciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopéw instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnig a jej poszerzeniem,
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przej$cia pomigdzy droga a konstrukcja mostu, przejScia pomigdzy odcinkami o niejednorodnej nosnosci
podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejacej warstwy Scieralnej towarzysza ugigcia pionowe pod
obcigzeniem.

Sposéb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio omdwionych,
nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmocnienia nawierzchni asfaltowe;j:

—nad przekopem instalacyjnym (przyktad - zat. §, rys. 1),

— w strefie zmiany no$no$ci podloza gruntowego (przyklad - zal. 8, rys. 2),

— w strefie spoiny roboczej (przyktad - zat. §, rys. 3),

— w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni (przyktad - zat. 8§, rys. 4),

— w strefie poszerzenia nawierzchni (przyktady - zat. 8, rys. 5 a, b),

—na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),

— potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego (przyktad - zat. 8, rys. 7).

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po ulozeniu geosiatki. Na
rozwini¢ta geosiatke nalezy najecha¢ tylem od czota i rozklada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
technologicznymi odpowiednich SST, np. D.05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarka i
pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania si¢ gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy lopat i listwowych Sciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
SST D.05.03.17 [11].

Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6.  KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wla§ciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.0.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru rob6t jest metr kwadratowy (m?) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni nawierzchni.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne
Spra.wdzem.e rob6t . rozbiérkowych Co.2.5 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w osi i przy .
. . po frezowaniu
pomiarem) krawedziach
Sprawdzenie wypelnienia spgkan w | Kazda szczeling
2| nawierzchni (we SST D.05.03.04a [6]) Iub spekanie We SST (6]
Sprawdzenie = oczyszczenia  podltoza Brak luznych

3 |(Ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej| Cate podloze
SST)

Badanie skropienia lepiszczem podtoza
(wg SST D04.03.01 [3])

5 |Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych | Wyciete pasy Wg p.5.7

odpryskéw i kurzu

Cate podtoze Wg SST [3]
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8.
8.1.

$cian wycigcia tasSma klejaca asfaltowo- nawierzchni
kauczukowa (ocena wizualna wg p. 5.7
niniejszej SST)

Badanie utozenia geosiatki  (ocena
wizualna wg p. 5.6 niniejszej SST)

Cata siatka Wgp.5.6

Wg odpowied-
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | niej SST, np.

7 |asfaltowej (wg odpowiedniej SST, np.| D.05.03.05 [7],
D.05.03.05 [7], D.05.03.17 [11], itp.) D.05.03.17 [11],

1tp.

Wg odpowiedniej
SST, np.
D.05.03.05 [7],
D.05.03.17 [11], itp.

ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

pkt 9.
9.2

10.
10.1.

Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usunigcie wody),

— wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i réwnos¢ podtoza,

— skropienie lepiszczem podioza,

— ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

— roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podloza i wycigeciem otworéw na studzienki.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) nawierzchni asfaltowej z geosiatkg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprz¢tu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obejmujacej roboty rozbiérkowe, wypetnienie spgkan, oczyszczenie podloza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

DM.00.00.00 Wymagania ogélne

D.01.02.04 Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw (podspecyfikacja w
zbiorze D.01.00.00 Roboty przygotowawcze)

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w

zbiorze D.04.01.01+D.04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz
oczyszczenie i skropienie)

4. D.04.04.00+-D.04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D.04.08.01 Wyréwnanie  podbudowy  mieszankami  mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w zbiorze D.04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D.05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D.05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na
zimno”

9. D.05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan

nawierzchni bitumicznych
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10. D.05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych

11. D.05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D.05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych,

14. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych

15. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PRZYKLADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w weztach Siatka ciggniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych

ZALACZNIK 2

ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca si¢ stosowanie geosyntetykéw do rob6t wzmacniajacych nawierzchnie asfaltowe, gdy:

— mozna spodziewac si¢, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spetnia swoich zadan,

— wystepuje stosunkowo duze obcigzenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres pomiedzy
remontami (przy zastosowaniu geosyntetykOw mozna zaklada¢ czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12
lat).

Geosiatke wybiera si¢ (zamiast np. geowltdknin), gdy ma zwigza¢ si¢ z materiatem asfaltowym i bedzie
pracowaé jak ,.zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry wytrzymalo$ciowe na rozcigganie i lepszy
rozklad naprezen (przekazywanie naprezen rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke).
Geosiatki przydatne sg szczegdlnie przy wzmocnieniu nawierzchni spekanych, op6znieniu powstawania spekan
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosci (sztywnos¢) geosiatki
bedzie wyzszy od modutu sztywnoS$ci warstwy asfaltowej; nalezy przy tym uwzgledniaé, ze modul sztywnoSci
warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zalezno$ci od temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkcji geosyntetykéw przeznaczonych do napraw i wzmocnien spgkanych nawierzchni drogowych
uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich parametrach wytrzymatosciowych oraz
odpornych na podniesione temperatury (tj. temperatury asfaltowych warstw wzmacniajacych, uktadanych na
geosyntetykach). Najczedciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sa siatkami wykonanymi najczg¢éciej metoda odlewu, z
zakotwieniami na weztach, o dosy¢ duzej ptaszczyznie i masie wlasnej, bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla
polepszenia modutu sztywnosci). Metoda odlewu pozwala na uzyskanie duzych ptaszczyzn i wykonanie ostrych
brzegéw siatki, co poprawia jej zdolno$¢ kotwienia. Odporne sg na dzialanie wodnych roztworéw kwaséw,
zasad, soli i benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sa réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sa zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego poliestru z otoczka
np. z PVC, o duzej odporno$ci chemicznej na wystgpujace kwasy, zasady i substancje organiczne. Gtdwne zalety
poliestru to wysoki modut elastycznos$ci i wysoka wytrzymato$¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i
polietylenowych poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymato§cig na rozciaganie i mniejsza sktonnoscia do
petzania. Powloka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposob konstrukcje¢ siatki (ochrona przed
przesuni¢ciem) i zwigksza wytrzymalo$¢ na weztach. Posiadaja wysoka wytrzymatos$¢, gdyz przy niewielkim
wydluzeniu - przejecie sity nastgpuje natychmiast.
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ZALACZNIK 3

FUNKCJE GEOSIATKI W NAWIERZCHNI ASFALTOWE]

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowa zasada w stosowaniu geosiatek jest uktadanie ich na warstwie betonowej, stabilizowanej
cementem, popekanej starej nawierzchni asfaltowej i pomigdzy nowymi warstwami asfaltowymi. Skropienie
lepiszczem powierzchni warstwy jest wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej
zawarto$ci asfaltu. Dobra adhezja pomiedzy istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajagcymi oraz
pomigdzy siatkg a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidtowej pracy catego
uktadu. Geosiatki po utozeniu powinny by¢ naciagnigte i konce ich przybite.

Opéznienie powstawania spekan odbitych

Gtéwna funkcja geosiatek jest opdznianie pojawiania si¢ spgkan odbitych. Realizowane jest to przez
przejmowanie napre¢zen i redukcje ich wielkoSci w wyniku pelzania materiatu siatki.

Mieszanki mineralno-asfaltowe ukladane w nawierzchni pracujag w warunkach obcigzen krétkotrwatych
(obcigzenia od pojazdéw poruszajacych si¢ z duza predkoscia), oraz obcigzen o dluzszym czasie trwania
(obcigzenia od pojazdéw stojacych lub poruszajacych si¢ wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla
krétkotrwatych obcigzen modul dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach
od 0,1 do 10 GPa i spgkania okreslane jako zmeczeniowe moga nastapi¢ przy niewielkich wydluzeniach, ponizej
0,1%, zachodzacych w strefie odksztatcen sprezystych. Dla dtuzej trwajacych obcigzen wywotujacych zjawisko
petzania, spgkania pojawiaja si¢ przy wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace
przenoszone sg przez kruszywo mineralne, naprezenia rozciggajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki opdzniaja propagacje spekan przez przejmowanie naprezen rozciggajacych w momencie, kiedy
naprezenia rozciagajgce przy lokalnych, maksymalnych wydtuzeniach sg bliskie dopuszczalnej granicy dla
lepiszcza asfaltowego.

Opéznianie tworzenia si¢ kolein

Geosiatki ulozone poprawnie, tj. naciagnigte i przymocowane stalowymi kotkami, utozone na glebokosci
min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdziataja nadmiernym naprezeniom $cinajacym, wywolujagcym
powstawanie kolein z towarzyszacym temu bocznym przesuni¢ciem i wypychaniem materiatu warstwy do gory.

ZALACZNIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE DLA SIATEK Z WEOKIEN
SYNTETYCZNYCH

przyjmowane w europejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostéw, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasno$é Jednostka przeplatanej ciggnionej
w wezlach
1 | Sita zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 | Sita rozciagajaca przy wydluzeniu kN/m 3 2
1% (modut sieczny), min.
4 | Powierzchnia oczek siatki, tgcznie, % 70 70
min.
5 |Wymiar oczek siatki, min. lub
dwukrotnie wigkszy od max. ziarna mm 20 x 20 20x 20
w mieszance mineralno-asfaltowe;j
6 | Odporno$¢ na temperaturg, min. do °C 190 148
7 |Sita zrywajaca przy wydluzeniu
1%, min. kN/m 2 2
tj. modul sieczny, min. kN/m 200 200
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ZALACZNIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg [15])

Ocena spekan nawierzchni powinna mie¢ na celu okreslenie:

— przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwosci,

— zasiegu spekan w glab konstrukcji nawierzchni,

— zakresu spekan (udziatu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen powierzchniowych
nalezy kierowa¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy
w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia nawierzchni:

— indeks spekan IS jest miara intensywnoSci spekan poprzecznych i wyrazony jest niemianowana liczba

obliczang ze wzoru:

1
IS = E L, +L,
w ktérym:
IS - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepeinych (na niepeing szeroko$¢ jezdni) na 100 m dtugosci jezdni,
L, - liczba spekan petnych (na pelna szeroko$¢ jezdni) na 100 m dlugosci jezdni.

Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spgkan:
IS<1 - odcinki nie spgkane,
1 <IS< 3 - odcinki $rednio spekane,
IS>3 - odcinki bardzo spekane.
Na podstawie tego podziatu zaleca si¢ podejmowac decyzje¢ o catkowitej, powierzchniowej naprawie spekan,
badz pojedynczych spekan.
— wspétprace w peknigciu odbitym nawierzchni pétsztywnej (dwéch czesci nawierzchni oddzielonych
peknieciem), okresla si¢ wspotczynnikiem wspétpracy k ze wzoru:

k= i
Nty
w ktérym:

k - wspétczynnik wspoétpracy,
i - ugiecie krawedzi obcigzonej,
2 - ugiecie krawedzi nieobcigzonej
k<0,1 - oznacza brak wspétpracy miedzy ptytami,
0,1 <k<1 -oznacza cze$ciowe przekazywanie obcigzenia z jednej plyty na druga,
k=1 - oznacza pelng wspoélprace ptyt.

Pomiary ugi¢¢ mozna wykonywaé ugigciomierzem belkowym Benkelmana lub ugigciomierzem
dynamicznym FWD. Pomiar ugi¢¢ wykonuje si¢ na krawedziach pgknigcia.
— warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pegknigcia poprzecznego okresla si¢
wspoélczynnikiem wptywu punktu przytozenia obcigZenia s wyrazonym wzorem:

-
Yo
w ktérym:
Vi - ugiecie krawedzi obcigzonej,
Yo - ugiecie pomierzone pomiedzy spekaniami (w Srodku rozpigtosci ptyty),
s<14 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrgbie spekania,
s>14 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spgkania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowaé, czy naprawia¢ pojedynczo peknigcia, czy wykonac
naprawg calej powierzchni w postaci membrany przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spgkany
lub jest $rednio spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknieé. Jesli
odcinek nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ wykonanie ciaglej
naprawy catej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej na calej powierzchni.

W kazdym wypadku ostateczng decyzj¢ nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorgc pod
uwage takze przewidywang propagacj¢ peknie¢ i zwickszanie indeksu spekan w czasie. W podjeciu decyzji o
wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni zaleca si¢ kierowa¢ wskazéwkami wedtug tablicy:
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Tablica: Wskazéwki doboru techniki naprawy powierzchniowej pgkni¢¢ nawierzchni (bez wzmocnienia
nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa gieboka

(stabilizacja podparcia naprawa

Rodzaj spgkania | Przyczyna spekania | naprawa krawedzi) powierzchnio-
— wa pod nowe
plytka wyelgee warstwy
Warstw-do iniekcja asfaltowe
podtoza
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne podbudo-wy
(dobre zwigzanej (sztywnej)
podparcie
krawedzi)
Peknigcie odbite | Skurcz termiczny + +
poprzeczne podbudo-wy i $cinanie
(brak podparcia |od obcigzenia ruchem,
krawedzi) prostopadle do kra-
wedzi
Peknigcie odbite | Scinanie od obcigzenia + +
podtuzne ruchem, réwnolegle
do peknigcia
Pekniecie w Niestaranno$¢ +
spoinie wykonania
technologicznej
Pekniecie Niewystarczajaca +
podtuzne w no$no$¢
$ladzie koleiny
Spekania Niewystarczajaca +
siatkowe no$nos¢
Spekania Skurcz termiczny +
blokowe zmeczeniowy
ZALACZNIK 6

PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg[15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia peknigcia tasmg uszczelniajaca jest przeznaczona do uszczelnienia spekan i otwartych
potaczen technologicznych rozwartych do szeroko$ci 5 mm.
Opis techniki

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni:

— wstgpne oczyszczenie szczeliny i jej najblizszego otoczenia twardg szczotkg reczng lub mechaniczng,

— doktadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goragcym powietrzem,

— posmarowanie $cianek szczeliny Srodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do wyschnigcia,

— przyklejenie taSmy uszczelniajacej i doci$nigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

— zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni ta§my,

— posypanie maczka wapienng lub piaskiem.
Uwagi wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatka wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci 1,5 mm. W celu
dostosowania tasmy do szerokosci uszkodzonych miejsc jej szeroko$¢ wynosi 50, 75 lub 100 mm.
Zalecany zakres stosowania

Wypetnienie peknigcia z przykryciem ta$ma uszczelniajaca stosuje si¢ w przypadkach:

— peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szeroko$ci 5 mm,

— peknigcia podtuznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szeroko$ci 5 mm.
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Z uwagi na prostot¢ wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robdot o matym zakresie, przy ktérych
zastosowanie wigkszej liczby maszyn jest niecelowe.
Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co
najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ ta§m, ich stosowanie ogranicza si¢ do drég o niewielkim
ruchu: podrzednych ulic w miastach i drég lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystgpuja
oddziatywania sil poziomych: na ostrych tukach i skrzyzowaniach.

ZALACZNIK 7
PRZYKEADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCHPRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])
Rys. 1. Naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte - w

istniejacej warstwie $cieralnej

wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

warstwy istniejacej nawierzchni‘

| |

| | asfaltowa warstwa

;_____—.lt/_ ___________ _Hi ~ cieralna
—i asfaltowa warstwa

|

|

|

[ wigzaca
podbudowa sztywna
i lub pétsztywna

|

min. 1.0m

Rys. 2. Naprawa ptytka pojedynczego pgknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sg dobrze podparte - w
istniejgcej warstwie $cieralnej, z utozeniem nowej warstwy asfaltowe;j

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym

tasma klejaca . - .
asfaltowo-kauczukowa geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

| warstwy istniejacej nawierzchni

~ ‘ | nowa asfaltowa warstwa $cieralna
f e e e e -

I t J | istniejaca asfaltowa warstwa $cieralna
__________ u
|

| istniejaca asfaltowa warstwa wiazaca

podbudowa sztywna lub poisztywna

i min. 1.0 m
20m

Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi
pekniecia
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wypetnienie betonem asfaltowym

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszankq min.-asfaltowa,
kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

podtoze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zaggszczone

tasma klejgca
asfaltowo-kauczukowa

‘ - warstwy istniejacej nawierzchni
I
| T
gl |
ol | | podbudowa sztywna
. . lub potsztywna
! min. 10m |
1 - 20m l

Rys. 4. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawedzi
peknigcia, z utozeniem nowej warstwy asfaltowej

nowe warstwy asfaltowe

druga warstwa geosiatki przyklejonej lepiszczem
asfaltowym pod nowe warstwy asfaltowe

wypetnienie betonem asfaltowym
geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie wycietego pasa mieszanka min.-asfaltowa,
tas$ma klejaca kruszywem stabilizowanym mechanicznie lub innym mat.

asfaltowo-kauczukowa podioze gruntowe w razie potrzeby wymienione i zageszczone
| warstwy istniejacej nawierzchni

f i

gl:jf_____ _______________ I

|

‘ - | podbudowa sztywna
1
I

lub potsztywna

Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypetnienie poszerzonej szczeliny
asfaltowg masg zalewowq

warstwy istniejacej nawierzchni

v warstwy bitumiczne

|
I
|
l\ podbudowa sztywna lub péisztywna
|

_— " — — 1 —— —

|
|
1
|
|
]
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ZALACZNIK 8

PRZYKELADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNIASFALTOWEJ W STREFIE
SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drég, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

nowe warstwy asfaltowe utozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
—m___ geosiatka

e Gy S
696096092620 %0%0%0 09b9%69%6905%;
020%0%0 0n0 oRo-onoz0
020f0Y0Yoton0 o 0209% %0
02080%%0 o ofororon0
00050505050 055505045059 ]
05050505050 0503050505 0t=—— warstwa no$na z kruszywa
059695°9593%0 O5P0%0%0%09 stabilizowanego mechanicznie
020%0%0%0%0 o oZoRoro
ololono o oYoPoronono
oPoPob0P0t0on0 o oZoRo0o
02%0% %0 020700, 0R0 0 0 0
oNo0Z0n0n0 o 020070
0909099959055 595"0 0290 o .
A, 7}~—— podtoze gruntowe

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany no$nosci podtoza gruntowego

nowe warstwy asfaltowe

- ——— geosiatka

~— istniejace warstwy bitumiczne

pe———— warstwa nosna z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

\—— podtoze gruntowe o no$nosci stabszej

niz na przylegtym odcinku

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej

min. 400 mm min. 400 mm geosiatka

nowe warstwy asfaltowe

A% A" 4 A4 A4 A4
90969%396%:20%3%020%3%%0%,
0,0,.0,0,0,0,0,0,0-0.Q0,0,0
b o o-0. .0 /0,0-0.0,0,0,0,-0.0
0.0,0,0,0,0,0,0,0-0,0,0,0
D 0 0,0-,0-0,0-0,0,0,0,0,0.0
0,0, 0,0,0-,0,0,0,0,0-0,0,0 i
P020%090930% 90%09%90920%9q 00O~ warstwa nos$na z kruszywa
b0, 0.0.0,0,0,0-0,0 0,0.0.0 e I
0,0,0,0,0,0,0.0,0,0,0.0.0 stabilizowanego mechanicznie
b 0,0 0.,0.0.0,0,0.0-0.0-0.0
0.,0.,0,0,0,00,0,0,0,0.0,0
P395900505050500505050504,0,0
h 0.0, 000,00 /0,070,000

pe—————— podioze gruntowe

185



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.26

Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka nad spoing konstrukcyjna,

7 e szerokos¢ min. 800 mm
W’%zz%ﬂ 7 7
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Rys. 5. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej polozonej na istniejacej nawierzchni z betonu cementowego
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE i )
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp rowdéw i Sciekéw w
ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD
SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA
ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw i §ciekéw nastepujacymi sposobami:
— 1z zastosowaniem elementéw prefabrykowanych (ptyty azurowe 90x60x10cm na podbudowie
betonowej C8/10 gr.10cm)
— humusowaniem skarp, obsianiem, darniowaniem,
— umocnienie skarp agrowldkning i warstwa kruszywa tamanego 0/31.5mm grubos$ci 8cm.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.
1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb
trwaly zwiazala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask,
pasami poziomymi, ukltadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krat¢ (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% cze¢$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynnoséci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
1.4.10. Biowléknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtékninowsa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ros$lin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub wt6kninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementdéw), geomembrany (folie z
polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réZznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polaczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komdrkowe (z tasm tworzacych przestrzenng struktur¢ zblizong do plastra miodu).
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowldkniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp obje¢tymi niniejszg SST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw polozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznoSci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wickszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgéci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,0s)> 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.
2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].
2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30
cm.
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2.7. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.9. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekéw nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.10. Elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania umocnienia skarp
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows. Nalezy zastosowa¢ do umocnienia skarp ptyt¢ azurowa
90x60x10cm.

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowac¢ beton klasy C25/30 wg PN-EN 13369:2005 ,,Wspdlne
wymagania dla prefabrykatéw betonowych”. Podstawowe parametry gotowych prefabrykatéw to:

- nasigkliwos$¢ < 5%,

- mrozoodporno$¢ F-150,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,.

Minimalne deklarowane parametry ptyt:

- odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych klasa 3 - oznaczenieD

- reakcja na ogien - klasa Al

- wytrzymato$¢ na zginanie - oznaczenie T - 4 MPa

- odpornos$¢ na §cieranie - oznaczenie |

- trwato$¢ - przy dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowuja

- zadowalajaca wytrzymalo$¢ w ciagu calego okresu uzytkowania pod warunkiem ze sa poddawane

normalnej konserwacji

- dopuszczalne odchylki - oznaczenie P

- maksymalna réznica mi¢dzy przekatnymi — oznaczenie K

- obciazenie niszczace - oznaczenie 4,5 (dotyczy ptyt azurowych)

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgsto§¢ lub wypuklo$¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podiozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.
2.11. Materialy do wykonania fawy pod $cieki

Do wykonania podbudowy pod ptyty azurowe nalezy stosowac¢ beton cementowy wg PN-EN 206-1:2003
o klasie wytrzymatoSci na $ciskanie C8/10 oraz klasie ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I, wg PN-EN 197-1:2002.
2.11. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ro$lin motylkowatych,

- $cidkki, tj. substancji poprawiajacych strukture podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawoz6w mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja matg warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast osadow
Sciekowych i1 popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto§¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.
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Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Scidtka (sieczka, struSyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg, nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do§wiadczalnym) utworzonym na umacnianej

powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— ptyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierScieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport darniny
Darning mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.
4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.6 Transport biowlokniny

Biowldkninge mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.
4.2.7 Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
Srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcigé lub je
zanieczy$ci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.9. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni $ciek6w mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:
— komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
— rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),
— w specjalnych zbiornikach

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia
JakoS$ci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich prowadzone bgdg Roboty.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna sig¢gac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros$linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i ro§lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu

agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodci

od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy

oraz pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda

mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnych
osad6éw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, str6zyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilo$ci od 0,03 do 0,05
kg/m?,

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznos$ci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwa ziemi urodzajne;j.
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W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darf przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zaglebiony w dno rowu lub teren na glebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawalkami darniny. Ulozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybié¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krat¢ nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposéb, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krat¢ ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podloza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajacag wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp jest ptyta azurowa
90x60x10cm.

Podloze, na ktérym uktadane beda ptyty azurowe na skarpach, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
= 0,98. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rz¢dnych $cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomiedzy prefabrykatami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i
utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Pod ptyta azurowa nalezy wykona¢ podbudowe betonowa C8/10 gr.10cm. Podloze pod podbudowe
powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy = 0,98. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzgdnych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

5.8. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60
dni przed rozpoczeciem robdt (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i réwnomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do préby Wykonawca powinien
uzy¢ materiatéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny powinien
sktada¢ sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
p6inocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zZyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min.

12 /m?) o zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwigkszona do 30

1/m? przy zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas ditugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoélna zasady kontroli jakosci robot

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci wykonanych rob6t podano w SST DM 00.000.00
»Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoSci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie poro$nietych miejsc nie powinna by¢é wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsunigé, czy poszczegdlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m?> nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych platéw darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— réwnosci gérnej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony latg 2m-1cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.
6.5. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowléknina

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion ro§lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtéknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunig¢ciu wad
(np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podloza i usuni¢cie z niego przedmiotéw mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;j.

Jako§¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty techniczne;.

6.7. Kontrola jakos$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badah sktadnikéw
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkéw. Woéwczas zasiana ro$linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okredleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
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—  metr kwadratowy (m?) powierzchni skarp umocnionych plyta azurowg 90x60x10cm
— metr kwadratowy (m?) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu.

8.2. Odbior koncowy

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Rob6t i spetnienia wymagan okre$lonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz
innych warunkéw dotyczacych tych Robot zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych.

Jezeli wszystkie badania daly wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i SST, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢§¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i SST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z norma, SST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiér koncowy Robét winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

8.3. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.

8.4. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wyprofilowanie skarpy,

— humusowanie i ew. obsianie skarpy.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
pkt.9.

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) umocnienia skarp przez humusowanie, obsianie obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—przygotowanie podtoza pod obsianie
—obsianie i humusowanie podtoza,
—pielegnacja podtoza zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.
Cena wykonania metra kwadratowego (m?) umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:
—roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—przygotowanie podtoza pod umocnienie,
—zakup i dostarczenie na budowe ptyt azurowych
—wykonanie podbudowy pod ptyty azurowe
—dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
—ew. pielegnacja spoin,
—uporzadkowanie terenu,
—przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.
Wykonanie rob6t powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
techniczne;j.
9.2. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997

6. PN-B-14501:1990

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

7. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
1 ocena zgodno$ci
8. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

9. PN-S-02205:1998

10.

PN-S-96035:1997

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

13. PN-EN 12620 Kruszywo do elementéw prefabrykowanych

14. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

13043:2004/Ap1:2010

15. PN-B-14504
16. PN-EN 197-1

17. PN EN 13369:2005
18. PN-EN 1339:2005

10.2. Inne materialy

utrwalenn stosowanych na drogach, lotniskach i
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

innych

Zaprawa cementowa

Cement. Cz¢$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

,»Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw betonowych”

"Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan".

19. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

20. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.06.03.01A POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA
DROGI GMINNE] STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA
POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.2. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem utwardzonego pobocza gr.15cm z mieszanki niezwigzanej 0/31.5 z kruszywa lamanego Coos
stabilizowana mechanicznie.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w
nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi
(nie wymagajac koryta).

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Pobocze — cz¢s$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.3.2. Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku no$nosc
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.
1.3.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw 1 urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.3.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacjg mechaniczng).

1.3.5.  Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Og6lne wymagania Robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonywania robot
2.2.1. Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo lamane i
woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i
innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-
EN 13285:2004 [5].
2.24. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wod¢ studzienna i wodociagowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ros§linno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
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2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i og6élnymi warunkami okre§lonymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w
korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D.01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robodt
przygotowawczych oraz z ustalen SST D.02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Wykonywanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczeg6lnosei jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzgdne podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowad
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozitozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodno$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubo$é
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy
moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja
kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku goérnej krawedzi. Nier6wnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZ usunig¢cie materiatu, az
do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do
zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o szeroko$ci nie wickszej niz
szerokos$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona ilo$cig wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 SST. Do robét
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza 1 gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
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— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnos$ci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ |  Wartosdci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 ) . . 1raz . .
robo6t z dokumentacja projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki Tw. Wg pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wigcej niz +10 cm

1-5cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tatg nie mogg przekracza¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  + 0,5%,

— rdznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o+ 10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanego utwardzonego pobocza gr.15cm z
mieszanki niezwigzanej 0/31.5 z kruszywem tamanym Cos3 stabilizowana mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Sposob odbioru robét
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta i przygotowanie podtoza
odbidr nawierzchni pobocza z kruszywa.

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra kwadratowego (m?) utwardzonego pobocza o okreslonej grubo$ci obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materialéw i sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3.  Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W

okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D.07.00.00 ELEMENTY BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.03.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]
DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA -
BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza:

— zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem tymczasowego oznakowania strefy robdt, jego

utrzymaniem i demontazem na czas prowadzonych rob6t budowlanych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpPOICZzej.
1.4.2 Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwalty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.
1.4.3 Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4 Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajagcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.15.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne” pkt.2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zafagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,
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— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera .

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gltebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera .

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w spos6b gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochlaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Iub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera .

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci usek, pgknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug aktualne;j
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
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stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takZze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna —
12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007

lub

— z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymatosé na | kN m? > 0,60 WL2

obcigzenie sita naporu

wiatru

Wiytrzymatosé na | kN 20,50 PL2

obcigzenie skupione

Chwilowe mm/m <25 TDB4

odksztatcenie

zginajace

Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1

odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate | mm/m Iub|20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz [ E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawedziowym
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zardwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofaldowah i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawgdz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki spos6b, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie)
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowa¢ foli¢ typu 2.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzona uzyskanymi aprobatami technicznymi,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6élowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawartag w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
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CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspétczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspélrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
typ 1 typ 2
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m?Ix
oSwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- zblhtej >35 >120
- czerwonej >10 >25
- zielonej =77 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
- szarej >30 >90
2 Wspétczynnik luminancji i -- typ 1 typ 2

wspoétrzedne chromatycznodci x,
y™ dla folii:

- bialej B>0,35 B>0,27
- z6Mtej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 $>0,03
- zielongj B>0,04 >0,03
- niebieskiej B>0,01 $>0,01
- bragzowej 0,09>p>0,03 0,09>p>0,03
- pomarahczowej p>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

) wsp6lrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspétrzedne chromatycznos$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
barwy (zrédlo §wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.6.3. Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 .
2.6.3.3. Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegélowych zalgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza * 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wickszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde — w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkos$ci okre§lonych ponize;j.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i
oznakowatl wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mig¢dzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Spos6éb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.
5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zageséci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Zamawiajgcego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypeli¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjai SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znak6w tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu
na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor
Nadzoru
5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub latwo rozlaczalnych przekrojéw, zlaczy lub przegubé6w o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgate¢zien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cz¢s¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

— klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10|Powierzchni¢ zbadad
powierzchni badan z | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia glebokosci wad | Wyniki badan
losowo uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.|powinny  byé
elementow  w | linialéw z czujnikiem, | zgodne zZ
kazdej  dostar- | suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
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czonej partii | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. linialami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$§¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,

wysoko$¢ zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkoéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robét jest:
— wynagrodzenie ryczaltowe (rycz.) za utrzymanie i péZniejsza rozbidrke tymczasowego oznakowania na
czas budowy,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
1 badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i1 wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa (rycz.) wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

— dostarczenie znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

— wykonanie niezbednych badan zwigzanych z montazem oznakowania,

— wbudowanie znakéw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

— biezace utrzymywanie oznakowania w trakcie robét z uzupetianiem zniszczonych lub uszkodzonych

elementdw.
— rozebranie znakéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
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PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998
PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 485-4:1997

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
Stupy o§wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taS§my i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla wurzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstegpne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe
Rury stalowe ze szwem, gwintowane
Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubo$ci powtok.
Metoda magnetyczna

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2007

PN-EN 10327:2006

PN-EN 12899-1:2010
PN-EN 12899-5
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:2007
PN-EN 60598-2:2006
PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808
PN-91/H-93010
PN-S-02205:1998
PN-EN ISO 2178:1998

10.2. Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Zarzadzenie Nr.70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010r w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego na drogach
krajowych.
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D.07.03.02 STAELA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwiagzanych z stala organizacja ruchu w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
realizacji Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza:

— wykonania oznakowania pionowego wg zatwierdzonej Stalej Organizacji Ruchu

— wykonania oznakowania poziomego (malowania) cienkowarstwowego wg zatwierdzonej Statej

Organizacji Ruchu

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1 Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpPOICZej.
1.4.2 Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.
1.4.3 Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$cia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4 Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5 Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6 Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji.
1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkc;ji.
1.4.9 Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych;
lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$§lonych miejsc na tej nawierzchni
1.4.10 Znaki podluzne - linia rownolegta do osi jezdni lub odchylona od niej pod niewielkim katem,
wystepujaca jako linia segregacyjna lub krawedziowa, przerywana lub ciggta
1.4.11 Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.
1.4.12 Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw
1.4.13 Znaki uzupeliajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okres$lajace
szczegblne miejsca na nawierzchni
1.4.14 Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢
retrorefleksyjne.

1.4.15 Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci 0,9 - 5 mm, a

czas ich schnigcia wynosi maksymalnie do 30 min. Naleza do nich masy termoplastyczne, dwusktadnikowe
masy chemoutwardzalne na zimno i ta§my prefabrykowane.
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1.4.16 Materialy prefabrykowane - materiaty, ktdre taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta$my
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwalych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.
1.4.17 Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
,»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob6t

Do wykonania oznakowania pionowego nalezy uzy¢:

— tablice znakéw drogowych,

— stupki do znakéw drogowych,

2.3. Dopuszczenie do stosowania na oznakowanie pionowe

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,.B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnoS$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnos$nie wymagan dla
znakéw pionowych.

2.4. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera .

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:2002. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gltebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Konstrukcje wsporcze
2.5.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera .

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac¢ opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okredlonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

— pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

— nie pochlaniajaca energii (NE).
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2.5.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde cigcie i z dopuszczalng odchylkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.5.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytkg¢ wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwief, pgkniec¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedlug aktualnej
normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajagcym i wytworca.

2.5.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowe;j
powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.5.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.6. Tarcza znaku
2.6.1. Trwalo$¢ materialow na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takZze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petna odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujagce w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.6.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

— instrukcje montazu znaku,

— dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

— instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatycznag —
12 lat.
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2.6.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 485-4:1997,
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty

techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2006 lub PN-EN 10292:2007

lub

— z blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Wytrzymato$é na | kN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sita naporu
wiatru
Wiytrzymatosé na | kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate | mm/m Iub|20 %  odksztalcenia | -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT?3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa

TDB4).

2.6.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdéjna gieta krawedz

lub przymocowane do tylnej powierzchni

profile montazowe powinny

usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-EN ISO 9227:2007 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znak6éw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.7. Znaki odblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie)
powinna spetnia¢ wymagania okres$lone w aprobacie technicznej .

Zgodnie z niniejsza SST nalezy stosowa¢ foli¢ typu 2.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia

z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzona uzyskanymi aprobatami technicznymi,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniaé¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwickszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznos$ci i wspétczynnik luminancji § powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspéirzednych chromatycznosci X, y oraz
wspoélczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
typ 1 typ 2
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m’lx
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 >180
- zblhtej >35 >120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej >20 >65
- szarej >30 >90
2 Wspétczynnik luminancji i -- typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci x,
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y™ dla folii:

- bialej B>0,35 B>0,27
- Z6ltej $>0,27 B=>0,16
- czerwonej B>0,05 $>0,03
- zielonej B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 $>0,01
- brazowej 0,09>p3>0,03 0,09 >p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 0,18>p>0,12

) wsp6lrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wsp6trzedne chromatycznoéci punktéw naroznych wyznaczajacych pole
barwy (zrédlo §wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zé6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.7.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.
2.7.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.7.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.7.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 .
2.7.3.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.
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2.7.3.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1
nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powickszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.7.3.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde — w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe

folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkos$ci okre§lonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.7.4. Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyréb, ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwos$ciom uzytkowym i przeznaczeniu,
jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i
oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z
aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.8. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mig¢dzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pekni¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatléw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.9. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mig¢dzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury (Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.)
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaraciji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

W ofercie oraz przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Aprobaty techniczne IBDIM na
wybrane przez siebie materiaty. Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatow.

2.10. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwose

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwos¢ jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punktach 2.5
- 2.6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem przekaze prébke materiatu do
przebadania w IBDiM lub akredytowanemu Laboratorium Drogowemu.. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003, PN-EN 1423, PN-EN 1463-1 Iub z Warunkami Technicznymi POD-97/IBDiM
zeszyt 55.

2.11. Oznakowanie opakowan

Wykonawca winien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowah materialtéw do poziomego
oznakowania drég byto zgodne z PN-85/0-79252/2/, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
zamieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta

— masg¢ brutto i netto

— numer partii i dat¢ produkcji

— informacj¢ o klasie szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow,

— znak budowlany B.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [16].

2.12. Przepisy okre$lajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone s3 w warunkach technicznych POD-97/IBDiM zeszyt 55 - poziome oznakowanie drég.
2.13. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.13.1 Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa
gruboséci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
poszczeg6lnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna i PN-
EN 1871.

2.13.2 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 30% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.13.3 Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialty umozliwiajace nakladanie ich
warstwa grubosci 3 mm ( strukturalne 5 mm), jak masy termoplastyczne oraz materiaty prefabrykowane taczone
z powierzchnig drogi poprzez wtapianie.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi  rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Na liniach krawedziowych nalezy stosowa¢ oznakowanie grubowarstwowe strukturalne dajace
podczas najechania na lini¢ powstanie efektu akustycznego, ostrzegajace kierowce, ze zjechatl poza pas ruchu.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego okre§la aprobata techniczna,
odpowiadajagca wymaganiom PN-EN 1871.
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2.13.4 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 2% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w iloéci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.13.5 Kulki szklane.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki Swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wtasciwosci kulek szklanych okres$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE".
2.14. Materialy uszorstniajagce oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(whasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okre§lona w ST. Konieczno$¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.15. 2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato§¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

— farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

— farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

— pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych

Sprzet uzywany do montazu znakéw i urzadzen zabezpieczajacych powinien mie¢ akceptacje Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
3.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoScig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
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— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, taSm prefabrykowanych,

— walca stalowego,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajno§¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu roboét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do oznakowania pionowego.

Zatadunek, transport, rozladunek i sktadowanie materiatéw do wykonania oznakowania powinny
odbywac sig¢ tak aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

4.3. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
normg PN-85/079252.

W  przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw
palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu. Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze do oznakowania pionowego

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego

lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru rob6t istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3.  Wykonanie wykop6éw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gigbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera .

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zage$cic. Wolne przestrzenie migdzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagescicé
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowos$ci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Zamawiajgcego . Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naplywem wdéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnosciag + 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé i miejsce wypetlni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysokoS$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku
zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znak6w tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwo§¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Iub przeciw
destrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lub Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oslonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojéow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgate¢zien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlgczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracatl si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wicksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub
podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna cz¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byla
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna
by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.
5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.
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5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.
5.7.  Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:

— numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

— klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

— znak budowlany ,,B”,

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowej.

5.8. Wykonanie rob6t przy docelowej organizacji ruchu.

Oznakowanie docelowe powinno by¢ wykonywane wylacznie na podstawie zatwierdzonego projektu
docelowej organizacji ruchu. Znaki powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II-giej generacji.
5.9. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu oznakowania poziomego.

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.10. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.11. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, “Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.12. Wykonanie znakowania drogi
5.12.1 Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w pkt. 2 powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz zgodnie z
zaleceniami znajdujacymi si¢ w §wiadectwie dopuszczenia do stosowania.
5.12.2 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubos$ci uzgodnionej z Inzynierem,
zachowujac wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okre$§lona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilo$ci
ustalonej, wigcej niz o 20%.
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W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.12.3 Wykonanie oznakowania tymczasowego cienkowarstwowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usunigcia
po zakonczeniu okresu tymczasowosci.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci 400 um, zachowujac wymiary i ostro$é
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkltadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek
Wykonawcy.
5.12.4Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé
jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania

— punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wpltywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podfoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba
barwy czarne;j.

Materiatly pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
5.12.50dnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy. Jako zasade
mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane
masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t zwigzanych wykonaniem oznakowania pionowego:
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
— zgodno§¢ wykonania znakéw pionowych z zatwierdzonym projektem docelowej organizacji ruchu
(lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw, rodzaj sygnalizacji $wietlne;j),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
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— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego cienkowarstwowego
6.3.1.1 Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okres§lenia wlasciwoéci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2007.

Badania wstgpne, dla ktérych okredlono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3,415
latach dla materiatéw o trwalo$ci dluzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biala i z6tta nalezy stosowac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
6.3.1.2 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazona wspoétrzednymi chromatycznoSci.

Warto$¢ wspéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z61tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z61tej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspoétrzedne chromatycznos$ci
x 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6lte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6lte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie nicbieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznos$ci x,y dla barwy bialej oznakowania.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég.
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Rys.2. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéltej oznakowania.
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Rys. 3. Granice barw bialej, zéltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania.

Pomiar wspétczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.
Do okreédlenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspoétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.
Warto$§¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z6ltej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1), klasa Q2,
Warto$§¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciaggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z61tej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.
6.3.1.3 Widzialno§¢é w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.
Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu >2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m-2 1x-1, klasa R4/5,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4,
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,
Warto§¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu >2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, o najmniej 200 mcd m-2 1x-1, klasa R4,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.
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Warto§¢ wspoélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu >2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 1x-1 , klasa R3,
— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 1x-1 , klasa R2,
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$¢
wspotczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$§¢ wspoélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 mecd m-2 1x-1, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btgdem. Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wickszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne warto$ci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4 Szorstkos¢ wykonania.

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko$§ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona ahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu ciggu calego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania
szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej
szorstko$ci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage¢ jednoczesne
obnizenie warto$ci wspétczynnika luminancji i wspéiczynnika odblasku. Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym
nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartos$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta§$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w
PN-EN 1436:2000 dla oznakowanh poziomych.
6.3.1.5 Trwalo$¢ wykonania.
Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LPC
okreslonej w POD-97 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania:
— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego
oznakowania drég.
W stosunku do materiatéw grubowarstwowych okres trwatosci 6 lat oraz spelnienie na koniec tego
okresu wymagania trwatosci w skali LPC co najmniej 6. Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.
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W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6 Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97.
6.3.1.7 Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

— oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych) — pkt.5.12.4

— oznakowania grubowarstwowego — pkt. 5.12.3

— punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm. Wymagania
te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97.
w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr

2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

— wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wyniki badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstko$ci, odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1.4
Jezeli wyniki tych badah wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania zleci Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci 100 km/h, a takze na liniach podluznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowos$ci 1 wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi cze¢stotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspétczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czestotliwo$§¢ pomiaréw wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi.

Lp. |Dlugos¢ odcinka, km |Czestotliwo$¢ pomiaréw,|Minimalna  ilo§¢
CO najmniej pomiaréw

1 od 0do 3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3—do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkos$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 2z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych.

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnoS$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okres$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci
dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy,
na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 lub w Warunkach
technicznych POD-97 Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w % (m/m) % 258
materiatach do znakowania (m/m) 0
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m)
rozpuszczalnikéw aromatycznych
benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych

2 Whasciwosci kulek szklanych % L5
wspotczynnik zalamania $wiatta 20

zawarto&é knlek 7 defektami

3 Okres staloSci wilasciwosci materiatéow  do miesigce 6
znakowania przyv sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wsp6lczynnik odblasku Rr dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
biatej med m2 1x-! 250 R4/5
76ltej tymczasowej med m- Ix-! 150 R3
2 |Wsp6lczynnik odblasku Rr dla oznakowania
suchego w okresie od 1 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
biatej med m-21x-! 200 R4
z61tej med m-21x-! 100 R2
3 [Wspétczynnik odblasku R dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu med m-2Ix-! 150 R3
barwy bialej
4 |Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m-21x-! 50 RW3
wania wilosotmeoo od 14 do 30 dnia no
wykonaniu, barwy bialej
5 Wsp6tczvnnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- mcd m-2 I1x-1 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 Wsp6tczynnik luminancii dla oznakowania
biatej na nawierzchni asfaltowej - 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej - 0,50 B4
z0ktej - 0,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancii  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j - 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 0,40 B3
- 701tej - 0,20 Bl
8 Wsp6tczynnik luminancii w Swietle
biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 1x1 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej zottej med m2 1x1 160 100 Q4 Q2
9 Wspétczynnik luminancii w Swietle
biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 I1x-1 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej zottej mcd m1x 130 80 Q301
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h 1 -
W nocy h 2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozost. drogach nie wymienionych w tablicy 4.

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspoétczynnik odblasku Rr dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
biatej, med m-2Ix-! 200 R4
76ltej tymczasowej med m-? Ix-! 150 R3
2 |Wspétczynnik odblasku Rp dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
biate;j, med m-2Ix-! 150 R3
z61tej med m-2Ix-! 100 R2
3 |Wsp6tczynnik odblasku Rr dla oznako-
wania suchego od 7 miesiagca po wykonaniu med m-21x-! 100 R2
barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania| mcd m-2 1x-1 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakowania| med m-2 1x-1 35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancii dla oznakowania
biatej na nawierzchni asfaltowej, - 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, - 0,50 B4
z6ttej - 0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancii dla oznakowania
- biatej - 0,30 B2
- z61tej - 0,20 Bl
8 Wspétezynnik luminancii w Swietle
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 Ix-1 130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej zottej mcd m1x 160 100 Q4 Q2
9 Wspétezynnik luminancii w Swietle
biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m-2 1x-1 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej zottej mcd m2 Ix1 130 80 Q301
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 6 -
12 Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien h 1 -
W nocy h 2 -

6.4. Tolerancja wykonania oznakowania
6.4.1 Tolerancja nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé nastgpujacym
warunkom:
— szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o 5 mm,
— dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
—dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od
wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania.

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych

znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.0.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

8.

Jednostka obmiaru robét jest wynagrodzenie ryczattowe (rycz.) za wykonanie Statej Organizacji Ruchu.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8..

8.2.  Odbidr robét zwigzanych z wykonanie tymczasowej i odcelowej organizacji ruchu.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, oznakowanie strefy robét nalezy uzna¢ za wykonany

zgodnie z SST i dokumentacja techniczng. W przeciwnym wypadku wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢
roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i zglosi¢ do ponownego odbioru.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pk

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
tO.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10
1.

Cena ryczattowa (rycz.) wykonania statej organizacji ruchu obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— wykop pod fundament znaku,

— wykonanie fundamentu znaku,

— montaz znaku drogowego (stupek wraz z tablica),

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie niezb¢dnych pomiaréw i badan.

— oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw docelowych na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r.

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia roboét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
.1. Inne dokumenty

Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pasie rozdziatu, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z 6 czerwca 1990 r. ( poz. 184 ).

. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, zal. nr 1 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej z dnia 3 czerwca 1994 r.

. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
. PN-EN 1423:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

. PN-EN 1436:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég
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8. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

9. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czg$¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

10. PN-EN 1463- 1:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

11. PN-EN 1463-2:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czg$¢ 2: Badania terenowe

12. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

13. PN-EN 13036-4: 2004U Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda Pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty.

1. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w prawie sposobéw deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

3. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

4. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

6. Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

7. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RID/ADR)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

9. Rozporzadzeniu MTiGM z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z 14 maja 1999 r.)

10. Zarzadzenie Nr.70 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 09.07.2010r w sprawie
ujednolicenia oznakowania pionowego i poziomego oraz urzadzen bezpieczefstwa ruchu drogowego na
drogach krajowych.
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D.07.06.00 OGRODZENIA DROG I URZADZENIA ZAHEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH
D.07.06.01A OGRODZENIE Z SIATKI STALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z siatki stalowej przy posesjach przydroznych w ramach
zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA
Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI
LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
ogrodzenia z siatki metalowej przy posesji w ramach przebudowy istniejagcych ogrodzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Ogrodzenie posesji przydrozinej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozona w poblizu drogi.

14.2 Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skr¢cana oraz kombinowana, o réznych
wielkosciach oczek.

14.3 Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu
okraglego.

1.4.4 Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace ling stalowa.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszym Specyfikacji sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonanie robaét
2.2.1 Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Na
podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:

- rodzaj siatki, np. siatk¢ metalowg pleciong §limakowa,

- wysoko$¢ siatki (zwykle 1,5 +2,0 m),

- wymiar boku oczka siatki, np. od 30 do 70 mm,

- rodzaj shupkéw, np. z rur stalowych, oraz ich $rednicg, np. 51 + 101 mm,

- rodzaj usztywnienia ogrodzenia, np. stalowymi linkami z ich $rednicg (np. 2,5 + 5 mm).

Niniejsza SST omawia wykonanie siatki metalowej plecionej Slimakowej ze stlupkami z rur stalowych
okraglych, usztywnionej stalowymi linkami.
2.2.2 Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona §limakowa (rys. 1) powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez SST D.07.06.01

N\

[3].

AN

Rys. 1. Siatka pleciona §limakowa
Dtugo$¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchyiki

dlugosci nie powinny przekraczaé + 0,1 m dla wielkosci boku oczka 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkoSci boku oczka
od 40 do 70.
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Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgnieceh. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez polaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materialéw dziatajgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588
MPa (dopuszcza si¢ wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Dopuszcza si¢ inne rodzaje siatek, np. siatke zwijang z drutu, siatke o splocie tkackim, siatke jednolitg z cigtej
blachy stalowej, siatk¢ zgrzewana, siatke skrecang z réznymi ksztattami oczek, siatke w ramach stalowych itp., pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.3 Stupki z rur stalowych

Stupki metalowe ogrodzenia mozna wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D.07.06.01 [3] lub w innym dokumencie
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Powierzchnia zewn¢trzna i wewn¢trzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytkg + 10 mm,

- dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5

mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym ze sktadajagcym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy Srednic i grubosci
mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

Dopuszcza si¢ inne rodzaje stupkéw, np. z rur o ksztalcie kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z
ksztattownikéw (kagtownikéw, ceownikéw, dwuteownikéw) pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

2.2.4 Stalowe liny usztywniajace ogrodzenie

Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST
.D.07.06.01 [3].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowac si¢ w
poszczegllnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ faczone przez zgrzewanie
doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miejsca tgczenia przez lutowanie

lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i nie powinny posiada¢ zgrubien i $cienien. Odleglo$¢ migdzy
poszczegllnymi miejscami laczenia drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna
Srednica splotki.

2.2.5 Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw
ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez ST D.07.06.01 [3]
lub inny dokument zaakceptowany przez InZyniera.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznoSci od wielkos$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych koroduj gco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 \im,
b) cigzkich - 12p,m.

2.2.6 Materialy do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro” powinny odpowiada¢ wymaganiom ST
D.07.06.01 [3].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno§¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
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wypelnieniem mieszankg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;.

Klasa betonu powinna by¢ C16/20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Sktadnikami betonu s3: cement
klasy 32,5, kruszywo, woda i domieszki.

Materiaty do malowania ogrodzenia

Do malowania mozna stosowaé farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewnetrznego, dobrej
jakosci, zaakceptowane przez Inzyniera, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

- farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

- farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.),

- rozcienczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprze¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciaggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: §rodki transportu,
zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- rozbidrke istniejacego ogrodzenia i przekazanie materiatéw z rozbidrki wlascicielowi posesji lub

wywiezienie poza teren budowy

- ustawienie stupkow,

- rozpigcie siatki metalowej,

- ew. wykonanie bram i furtek,

- malowanie ogrodzenia,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje terenu robét,

- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,

- wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,

- przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na

zapleczu.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D.01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych.

54. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a
glebokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zalamaniach ogrodzenia, a nast¢pnie
dokona¢ podzialu odcinkéw prostych na mniejsze odlegto$ci: dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, ze przy wysokosci
siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m i w takich odlegltosciach wykona¢ doty pod stupki posrednie.
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Nalezy dazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe
mogg by¢ oblozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszankg betonowa odpowiadajacag wymaganiom
punktu 2.2.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i spos6b osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzcholki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwor
rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 150 nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe, narozne i
bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpiccie siatki ogrodzeniowej

Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u géry, na dole i w §rodku ogrodzenia i przymocowac je do
stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagicte do tylu na okoto 10 cm i okrgcone na biezagcym drucie). Linki powinny by¢
umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania si¢, aby zwalnialy siatk¢ tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciggarkami wzglednie zlaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napina¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg pretéw
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina si¢ w sposob podobny
do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. G6rng
krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powinna by¢
napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaly znieksztatceniu jej oczka.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Bramy i furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje¢, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram i furtek z katownikéw (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztattownikéw z wypelieniem ram siatkami metalowymi (przyktad podano w zataczniku 1, rys. 3).

Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z niezb¢dnym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.9. Malowanie ogrodzenia
Nalezy:

-z powierzchni siatki usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, ewentualny ttuszcz, rdz¢ i inne zabrudzenia,
zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podtoza; przez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych,
odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, lub przy zastosowaniu innych $rodkéw,

- ewentualnie wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogdélnego
stosowania, a nast¢pnie wygladzi¢ i zeszlifowa¢ podtoze pod farbe,

- farbe diuzej przechowywana przygotowa¢ do malowania przez usuni¢cie ,.kozucha” (zestalonej substancji
btonotwdrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych sktadnikéw
farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczen),

- malowanie przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metoda natryskowg (pistoletami
elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farba nawierzchniowa
(jedno- Iub dwukrotnie), przy czym kazdg nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu
warstwy poprzedniej.

Rodzaj farby, jej kolor oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na

wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stlupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw
sygnalizujacych korozje¢ stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i §rodowiska, z niska
zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca
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przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako
rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki
poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé¢ do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do rob6t wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewéw, ew. drzew, ew.

plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robaét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw gjgasl%)tliwos'é Wartosci dopuszczalne

1 |Zgodnos¢ wykonania ogrodzenia Ocena ciagla Wg  dokumentacji
z dokumentacja projektowa w roiektowei
zakresie lokalizacji 1 wymiaréw pro] !

2 | Zachowanie dopuszczalnych Tw. Wg pktu 2
odchytek elementéw ogrodzenia

3 | Prawidlowos¢ wykonania dotow Jw. Wg pktu 5.4
pod

4 | Poprawno$¢ wykonania Jw. Wg pktu 5.5
fundamentéw betonowych pod
stupki

5 |Poprawnos¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pktu 5.6

6 |Prawidtowos$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pktu 5.7

7 | Poprawnos¢ wykonania bram i Jw. Wg pktu 5.8
furtek

8 | Poprawnos¢ malowania Jw. Wg pktu 5.9
ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest

- metr (m) wykonanego docelowego ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach stalowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania metra (m) docelowego ogrodzenia z siatki stalowej na stupkach stalowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i1 specyfikacji technicznej,
- ew. wykonanie bram i furtek,
- uporzadkowanie terenu robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.
9.3.  Sposéb rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sgpotrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robo6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne

1. DM.00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D.01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D.07.06.01 Ogrodzenia drog
10.2. Inne dokumenty
4, Katalog powtarzalnych elementow  drogowych, Transprojekt -  Warszawa, Warszawa
1979 - 1982
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D.07.06.00 OGRODZENIA DROG 1 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch w zadania: ,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie z SST DM 00.00.00.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robd6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia wygradzajacego segmentowego typu U-12a, jako poreczy sztywnych
ochronnych jako zabezpieczenie przy chodniku i na murze oporowym w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Porecze ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw stalowych.

Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM 00.00.00
~Wymagania Ogélne" pkt. 2. Wzér ogrodzenia segmentowego Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
zatwierdzenia.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami  stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch , objetych
niniejszg ST, sa:

—gotowe modulu wykonane z rur stalowych, o wymiarach zgodnych z zatwierdzonym projektem

docelowej organizacji ruchu,

—materialy pomocnicze do montazu urzadzen w nawierzchni,

—beton do montazu urzadzen,

—materialy do malowania i renowacji powltok malarskich.

2.3. Bariera bezpieczenstwa

Bariera powinna by¢ wykonana ze stali cynkowanej, malowana proszkowo oraz oklejana folig
odblaskowa I generacji. Bariera powinna by¢ posadowiona za posrednictwem betonowych lub Zeliwnych
stop, ktére stanowia element wymienny. Powinna by¢ zbudowana modutowo z przgset potaczonych dodatkowo
z soba nitami lub inng metoda uniemozliwiajacg odksztalcenie pojedynczych przgset lub szybki demontaz
bariery.

Wysokos$¢ bariery umieszczanej od strony jezdni powinna wynosi¢ 1100mm od podioza. Przegsto powinno
mie¢ dtugo$¢ min. 1500 mm i ksztatt bramki wygietej z pojedynczej rury @60mm. Dodatkowo przesta powinny
posiada¢ poprzeczke na wysoko$ci min. 40cm od géry barierki.

Stupki bariery kotwi¢ do za pomoca kotkéw rozporowych do gzymséw muréw oporowych.

2.4. Skladowanie materialéw

Elementy barier powinny by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podlozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek.

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 3. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej SST.
3.2. Sprzet do wykonania barier ochronnych chodnikowych sztywnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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—sprzetu recznego: szpadli, dragéw stalowych, miotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

—ewentualnych wiertnic do wykonania doléw pod stupki w gruncie zwi¢zlym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

—ewentualnych recznych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
Elementy bariery nalezy przewozi¢ w sposoéb zgodny z zaleceniami producenta, w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Zasady wykonania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres Robét
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz Robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnos$ci objetych niniejszg ST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:

—wykonanie dotéw pod stupki,

—wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki, ustawienie stupkéw,

—przytwierdzenie rurowych elementéw barier.
5.4. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane
na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napelni¢ otwér mieszanka betonowa odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.
5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo, a ich wierzchotki
powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6ét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.1.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi stosowne dokumenty dopuszczajace barier¢ do
zastosowania w przedmiotowym przypadku.
6.1.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania Robot
6.1.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania Robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. [Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1.  [Sprawdzenie od 5 do 10 badan Powierzchnie zbada wzrokowo. Do|Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo Ew. sprawdzenia glebokosci wad|powinny by¢ zgodne
elementdw w kazdej uzy¢ dostepnych narzedzi z wymaganiami

dostarczonej partii wyrobé6w |(np.  linialéw  z  czujnikiem, |punktu 2.3.
liczacej do 1000 elementéw  |[suwmiarek, mikrometréw, itp.)

2. |Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami pomiarowymi lub

enrawdzianami

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwos$ci
dostarczonych wyrobéw i materiatow.
6.1.2.2. Kontrola w czasie wykonywania Robét

W czasie wykonywania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbada¢: zgodno$¢ wykonania
urzadzen z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
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prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, poprawnosé
ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robé6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych jest metr (m) wykonanej poreczy
sztywnej ochronnej - U-12a.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robé6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostek obmiarowych
Ptaci si¢ za jednostke obmiarowa wg p.7.2 wykonania kompletnych urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyje¢tego sposobu wykonania i obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw
konstrukcji oraz materialéw pomocniczych,
—koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
—zainstalowanie barierek U-12 wygradzajacych ruch pieszych w sposéb zgodny z zaleceniami
Producenta, zapewniajacy stabilno$¢ bariery,
—doprowadzenie terenu wokél wykonanych barierek do stanu przewidzianego w Dokumentacji
Projektowej lub wedtug zalecef Inzyniera,
—oznakowanie miejsca Robdt 1 jego utrzymanie,
—przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
—wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza ST, zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-H-93461.15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B.

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-88/B-06712 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

10.2.  Inne dokumenty

,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach", Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-2003
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru,
kraweznikéw betonowych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ
DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA -
BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych SST

W zakres niniejszej specyfikacji wchodza prace zwigzane z :

—ulozeniem kraweznikéw betonowych wystajacych o wymiarach 20x30cm przy projektowanej $ciezce

rowerowej oraz kraweznika betonowego najazdowego 20x22cm na zjazdach oraz przejsciu dla pieszych
wraz z wykonaniem faw betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.

—wykonaniem faw betonowych z oporem pod krawezniki
1.3.1.  Okreslenia podstawowe
1.3.2. Kraweznik betonowy - prefabrykowana belka betonowa obramowujaca jezdnie.
1.3.3.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIAL
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogbélne” pkt 2
2.2. Stosowane materialy

Do ustawienia kraweznikéw na tawie betonowej przewiduje si¢:

—krawezniki betonowe uliczne 20 x 30 cm oraz 20x22cm, wytrzymatosci 2, jednowarstwowe,

—beton C16/20 na tawe betonowa,

—podsypka cementowo-piaskowa 1:3,

—deskowanie systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunkéw,

—bitumiczna masa zalewowa,

—woda.

2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—wymiary poprzeczne: 20x30cm (szeroko$¢ i wysokosc¢)
—kraweznik moze by¢ produkowany:
¢ 7 jednego rodzaju betonu klasy C25/30,
¢ 7 réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

—skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane,
Z wymiarami

—deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okre§laniu wymiaré6w  nominalnych  kraweznika);  zalecana  dlugo$§¢  prostego  odcinka
kraweznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,

—powierzchnia kraw¢znika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie

—krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukle lub wklgste

—rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw:

e uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
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2.3.2.

e drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp.

Cecha
Wymagania

Zalacznik

1

Ksztalt i wymiary

1.1

Wartoéci dopuszczalnych
odchylek od wymiaréw
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra

Dtugos¢: + 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
promienia:

- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

1.2

Dopuszczalne odchytki
od ptaskosci 1
prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowe;j

poslizgniecie

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajacych
2.2 |Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona 2 50 >40
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 |Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 |Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odnornosci
ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez odpor- Sciernej, wg zal. H normy -
Inzyniera nosci |wg zat. G normy badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?>
2.5 |Odpornos¢ na poslizg/ I a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana

i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci

minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

na poslizg/poslizgniecie
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-

c) trwalo$¢ odpornosci W nor-

walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem

wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
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zostato odstoniete kruszvwo podlegaiace intensvwnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 (Wyglad J a) powierzchnia  kraweznika  nie  powinna  mie¢ rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 |Tekstura J a) krawezniki z  powierzchnia o specjalnej  teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana zZ prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami ~ we  wlasciwosci  surowcoéw i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie  powinno  by¢  poréwnane z  probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,
c) roznice w Jjednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.4. Materialy na podsypke

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla
gatunku 2, o wskazniku r6znoziarnisto§ci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda
pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.
2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1:2003 o parametrach:

—klasa wytrzymatosci C16/20,

—klasa ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ normie PN-EN 12620:2004.
Nalezy zastosowac cement portlandzki CEM I klasy 32,5 lub 42,5 N Iub R.

2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacyjnych taw, powinna posiada¢ odpowiednie Aprobaty
Technicznej zezwalajace na stosowanie w budownictwie drogowym do uszczelniania nawierzchni betonowych.
Wybrane rozwiazania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej
SST oraz powinien zosta¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikéw wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomocg dzwigéw lub
innego sprzgtu wg PZJ. Do przygotowania betonu na lawy i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢
betoniarki. Do cigcia kraweznikéw nalezy uzywac pil przystosowanych do cigcia betonu i kamienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.4.
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4.2. Transport kraweznikow

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwiaé
przesuwanie si¢ ladunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
Roboty.
5.2. Zakres robét przy ukladaniu kraweznikow
Zakres wykonywanych Robét:
—wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—ewentualne wykonanie rowka pod tawe jako wykopu waskoprzestrzennego o szerokosci i glebokosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa,
—ulozenie deskowania dla fawy podkraweznikowej z oporem,
—wykonanie fawy betonowej z oporem z betonu C16/20,
—demontaz deskowania fawy,
—wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 3 cm
—ulozenie kraweznika na wysokosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa, jako:
¢ wyniesionego — wzdtuz $ciezki rowerowej,
® obnizonego — na wjazdach i przejsciach dla pieszych,
—wykonanie szczelin dylatacyjnych w tawach na gtebokos¢ 1/3 grubosci tawy, poprzez nacigcie piltg
tarczowg lub poprzez umieszczenie podczas betonowania wkladek (np. ze styropianu grubosci min
Smm) w maksymalnym odst¢pie co 50 m,
—wypelnienie szczeliny bitumiczna masg zalewowa lub uszczelniajaca. Szczeliny dylatacyjne przed
zalaniem nalezy starannie oczy$ci¢ na pelng wysoko$¢ i osuszy¢.
Przy Robotach bezwzglednie przestrzega¢ prawidlowego usytuowania kraweznika zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa,
5.3. Wymagania przy wykonywaniu
5.3.1. Lawy betonowe
Beton C16/20 na fawy podkrawgznikowe powinien by¢ zgodny z PN-EN 206-1:2003 oraz p.2.5 SST.
Wymiary tawy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Tolerancja wymiaréw moze wynosic :
—dla wysokoéci + 10% wysokoSci projektowej,
—dla szeroko$ci + 20% szerokosci projektowe].
Szczeliny dylatacyjne taw powinny by¢ zalane na petna glebokosé.
5.3.2. Krawezniki
Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Niweleta
podtuzna powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni.
Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5cm. Spoin nie wypelniamy zaprawa cementowa.
Do cigcia nalezy stosowa¢ metode zatwierdzong przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru. Nie dopuszcza si¢ do uzytku kraweznikow potamanych lub cigtych inng metoda niz zatwierdzona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed i w czasie robét
Kontrola jako$ci Rob6t polega na sprawdzeniu:
—zgodnosci wbudowanych materialéw z wymaganiami zawartymi w p. 2 niniejszej SST na podstawie
atestow producenta i badan kontrolnych,
—prawidtowosci wykonania taw betonowych,
—sprawdzeniu wypehienia szczelin dylatacyjnych taw betonowych.
— grubos$ci wykonanej podsypki cementowo-piaskowej,
—wlasciwego wysoko$ciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,
—sprawdzeniu stopnia réwnosci,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest metr (m) utozonego:
—kraweznika betonowego 20x30cm na ciggu zasadniczym,
—kraweznika 20x22cm na zjazdach i przejsciu na pieszych,
na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej z oporem z betonu C16/20.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(tawy oraz deskowania). Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robét bez hamowania ich postepu, tj.
przed ulozeniem warstwy Scieralnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ wg jednostek obmiarowych w p.7.2. Cena jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu
wykonania i obejmuje:

—zakup i transport wszystkich materialow,

—ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podtoza pod tawe betonowa,

—wykonanie i demontaz deskowania tawy betonowej,

—wykonanie tawy betonowej,

—wykonanie szczeliny skurczowej fawy z zalaniem masa zalewowa lub uszczelniajaca,

—wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:3,

—wlasciwe wysoko$ciowe utozenie kraweznika,

—wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiar6w i sprawdzen,

—oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,

—wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie z

Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775.03.04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-88/B-32250 Woda do betonéw i zapraw.

PN-88/B-04481 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
Ogo6lne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa, 1998 r.
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D.08.01.01A PALISADA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru robét w zakresie wykonania palisad w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE] ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji robodt
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbiér robdt zwigzanych z ustawieniem palisad betonowych na lawie betonowej z
dwustronnym oporem zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres obejmuje ustawienie palisady betonowej o przekroju 18x18 dlugosci 120cm na tawie betonowej z
dwustronnym oporem w lokalizacjach zgodnie z Dokumentacja Projektowag
1.4. OkKkreslenia podstawowe
1.4.1. Palisady betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronni lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST, i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania
Ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.2
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— palisady odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,
— cement wg PN-EN 197-1,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711
— piasek na tawe¢ wg PN-B-11113.
2.3. Betonowe palisady — wymagania techniczne
2.3.1. Wymiary betonowych palisad
Nalezy stosowa¢ palisady, ktérych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.
Tabl. 1. Wymiary palisad betonowych

WYMIARY PALISAD
H (cm) L (cm) B (cm)
120 18 18

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow palisad
Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad podano w tablicy 2.
Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw palisad
Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka dla gat. 1, (mm)
L +3
b +3

250



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.08.01.01A

h +8

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Powierzchnie palisad powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;j.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekraczaé wartosSci
podanych w tablicy 3.

Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia palisad

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen dla gat. 1
Wklestos¢ lub wypuktosé krawedzi 2
Szczerby i uszkodzenia krawedzi i | Ograniczajacych powierzchnie | Niedopuszczalne
narozy gbrne
Ograniczajacych pozostalte
powierzchnie:
Liczba, nie wigcej niz 2
Dtugo$¢, mm nie wigcej niz 20
Glebokos¢, mm nie wigcej niz 6

2.3.4. Skladowanie
Betonowe palisady moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe palisady nalezy uklada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ palisady.
2.3.5. Betoni jego skladniki
Do produkcji palisad nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-B-06250:1988 klasy B30. Dopuszcza si¢
stosowanie palisad wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig aprobat¢ IBDiM.
2.4. Materialy na lawe i do zaprawy
Piasek do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom:
— cement wg. PN-EN 197-1 Cement. Sktad , wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
— cement6w powszechnego uzytku,
— piasek wg PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
— woda wg PN-B-32250 ,,Woda do betonéw i zapraw budowlanych.”.
2.5. Wymagania dla palisad:
— klasa min. B30,
— nasigkliwos$¢ < 5,0%,
— mrozoodpornos$¢ > F125.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt.3.
3.2. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
3.3. Palisady ustawia si¢ rgcznie.
3.4. Podsypka piaskowa pod palisady betonowe - wykonuje si¢ recznie.
3.5. Roboty zwigzane z wbudowaniem palisad betonowych - wykonane beda przy uzyciu
narzedzi brukarskich.
3.6. Sprzet
— betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowe;.
— gilotyna i pita spalinowa do cigcia piyt,
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— mata tadowarka,
— zageszczarka spalinowa wibracyjna.
3.7. Ponadto przy Robotach stosuje si¢ drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne".
4.2. Transport palisad betonowych

Betonowe palisady moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez beton
wytrzymalo$ci minimum 70% zalozonej wytrzymalo§ci gwarantowanej betonu. Palisady powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.4.
Wykonawca przedstawi Inspektor Nadzoru do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
5.2. Wpykonanie koryta

Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie.
5.3. Lawa pod palisade

Podloze pod ustawienie palisady stanowi tawa z betonu o wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
5.4. Ustawienie betonowych palisad

Betonowe palisady nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegtoscia gérnej
powierzchni palisady od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana palisady powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Spoin nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa. Zaprawa cementowo piaskowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 15MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogélne” pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych palisad i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektor Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z dokladnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw
elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejszej SST, p. 2.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
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a) koryta pod tawg,
b) ustawienia betonowej palisady go zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii palisady w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci palisady,
— niwelety gérnej ptaszczyzny palisady, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dlugosci palisady,
— wypeknienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac¢ catkowite wypelnienie badane;j
spoiny na petng gtebokos¢.

7.  OBMIAR ROBOT

Podstawowe wymagania dotyczace obmiaru rob6t zostaly przedstawione w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionej i odebranej betonowej palisady wraz z wykonaniem
wszystkich rob6t towarzyszacych opisanych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p. 6 niniejszej SST, daty
wyniki pozytywne.
8.2.  Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana tawa pod palisade,
W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawa platnosci powinna by¢ zgodna z wymaganiami przedstawionymi w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”
Placi si¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowej palisady. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane. Cena

jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

— zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub

wynikajacych z przyjetej technologii robét;

— wykonanie koryta,

— zageszczenie koryta pod tawe,

— ustawienie palisady na fawie betonowej,

— wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany palisady,

— wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacji,

— usunigcie odpadéw, odwoéz na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

— oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

— wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji robdt objetych niniejsza ST, zgodnie z

Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-EN 197-1

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane.

Beton zwykly.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. §wir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement - Czegé¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i palisady.

Woda do betonéw i zapraw budowlanych.
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D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru obrzezy betonowych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNEJ STANOWIACEJ
DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA -
BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres Roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z ulozeniem obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm, na
fawie z betonu C16/20 z oporem, jako obramowanie projektowanego chodnika w lokalizacjach zgodnych z
Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2.  Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okres§leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00.
. Wymagania Ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
—obrzeza 8 x 30 cm klasy 3 na zginanie i 4 klasy odpornosci na $cieranie odpowiadajace wymaganiom
PN-EN 1340:2004
—beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymalo$ci na $ciskanie C 20/25, klasa ekspozycji XF1.
Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1 badana wg PN-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg
PN-EN 12350-2:2001
—- podsypka cementowo-piaskowa 1:3,
—- deskowania systemowe lub deski iglaste obrzynane III kl. do wykonania szalunku fawy.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.3.1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 1.
Tabl. 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen dla gat.1

Dopuszczalna odchyltka na dtugosci obrzeza 1, mm +8
Dopuszczalna odchyltka na szeroko$ci i wysokosci obrzeza b, h, mm +3
Wklestos¢ lub wypuklos¢ powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gérne niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia ogr.aniczaj:?}cyc.h po.zo.s'tale powierzchnie:
. . - liczba, nie wigcej niz 2
krawedzi i narozy . L
- dlugos¢, mm nie wigcej niz 20
- glebokos¢, mm nie wigcej niz 6

2.3.2. Skladowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajéw i gatunkéw.
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2.3.3.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é
obrzeza.

Beton

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/25.
Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig Aprobat¢ Techniczng.

Lp.

Cecha
Wymagania

Zatacznik

1

Ksztalt i wymiary

1.1

Wartoéci dopuszczalnych
odchylek od wymiar6w
nominalnych, z
doktadnoscia do
milimetra

Dtugos¢: + 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem
promienia:

- dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,

- dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

1.2

Dopuszczalne odchytki
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dhugos$ci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 |Wilasciwodci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/ rozmrazanie kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajacych
2.3 |Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca  trwalo$¢ (wytrzymatos¢) jesli
wytrzymato$é spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
konserwacji
2.4 |Odporno$¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odnornogci
ustalona w dokumentacji Klasa szerokiej Bohmego,
projektowej lub przez odpor- $ciernej, wg zal. H normy -
Inzyniera nosci |wg zat. G normy badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresdla si¢
3 <23 mm <20000 mm*5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?>
2.5 |Odporno$¢ na poslizg/ I a) jeSli goérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zal. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo$¢ odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie w  norma-
Inych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wladciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstoniete kruszvwo podlegaiace intensvwnemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 (Wyglad J a) powierzchnia  kraweznika  nie  powinna  mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
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3.2 |Tekstura J a) krawezniki z  powierzchnia o specjalnej  teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami ~ we  wlasciwosci  surowcoéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 |Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,
b) zabarwienie  powinno  by¢  poréwnane <z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi  przez
odbiorce,
c) roznice w Jjednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji wyniki badan uzytych obrzezy.

2.4. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton cementowy o parametrach: klasa wytrzymato$ci
na $ciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana konsystencja mieszanki betonowej to:V1 badana wg PN-
EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN 12350-2:2001

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I wg PN-EN 197-1:2002
2.5. Materialy na podsypke

Piasek na podsypk¢ cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 jak
dla gatunku 2, o wskazniku réznoziarnisto$ci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM I 32,5 N lub R.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Jezeli stosowana jest woda
pitna, nie istnieje potrzeba jej badania oraz okreslania cech zgodnie z w/w norma.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi w
niniejszej SST.
Do utozenia obrzezy nalezy uzy¢ nast¢pujacego sprzetu:
—sprzet reczny i pomocniczy,
—betoniarka,
—pily do cigcia obrzezy,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 70% zalozonej wytrzymalo$ci gwarantowanej betonu.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport betonu, cementu i piasku

Przewidziano transport materiatéw dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed
wplywami atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot
Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.
5.2.  Wykonanie koryta
Koryto pod fawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Lawa pod obrzeze

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa z betonu C16/20 o wymiarach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 gr. 3cm, w
miejscu ize $wiattem (odlegto$cia gdérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Odcinki obrzeza znajdujace si¢ po wewnegtrznej stronie Sciezki rowerowej — migdzy $ciezka rowerowa a
pasem dzielagcym, ustawia si¢ jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Zewnetrzna S$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do Rob6ét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
tablicy 3.

Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my, zgodnie z wymaganiami PN-B-10021.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w niniejszej SST, p. 2.
6.3. Badania w czasie Robét

W czasie Robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:

—koryta pod tawe,

—tawy betonowej,

— grubosci podsypki,

—ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalnych

odchyleniach:
¢ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
¢ niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego na tawie betonowej
z oporem oraz z wykonaniem wszystkich Robét towarzyszacych opisanych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
p. 6 niniejszej SST, daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jakos¢ Robot jest
niedopuszczalne.

8.2. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—wykonane koryto,

—wykonanie deskowania,

—tawa betonowa,
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—podsypka cementowo-piaskowa,

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za utozenie metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaptacie podlegaja Roboty odebrane.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

—zakup i dostarczenie wszystkich niezbg¢dnych materiatow,

—wykonanie koryta,

—wykonanie szalunku pod tawe,

—wykonanie fawy betonowej,

—wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

—ustawienie obrzeza,

—rozebranie deskowania lawy,

—obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza,

—wykonanie wszystkich niezb¢dnych badan, préb i pomiaréw,

—oznakowanie miejsca Robét 1 jego utrzymanie,

—wykonanie innych czynno$ci niezb¢dnych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST, zgodnie z

Dokumentacja Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 1340:2004 Krawezniki drogowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 12620:2004 Kruszywo do betonéw.

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementé6w

powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.

10.2. Inne dokumenty

Ogo6lne Specyfikacje Techniczne, GDDP Warszawa 1998 r.
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D.08.05.01 ELEMENTY ODWODNIENIA POWIERZCHNIOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru ulozenia elementéw odwodnienia powierzchniowego jako $ciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586
(OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU
WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA
ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy =zleceniu irealizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1., zwiagzanych z
wykonaniem ponizszych elementéw odwodnienia powierzchniowego w postaci:
-§cieku drogowego typ ,,muldowy” 60x50x15cm oraz 50x50x15cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
gr. 5cm, na tawie z betonu C12/15 gr. 15cm, wyposazonego na zjazdach w krat¢ pokrywowa,
-korytka betonowego melioracyjne o wymiarach wewnetrznych 20/30x12cm (BxH) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm, na tawie z betonu C12/15 gr.15cm,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Sciek prefabrykowany - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i $ciezki rowerowej do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa 1
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Cement

Cement na tawe, zaprawe i podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM L.
2.3. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy do wypetnienia szczelin poprzecznych powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 dla gatunku 2 o wskazniku réznoziarnistosci 3.
2.4. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw powinny odpowiadaé wymaganiom
BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z Dokumentacja Projektowa. Nalezy zastosowac korytka $ciekowe drogowe i tréjkatne wg KPED 01.37.

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003. Podstawowe
parametry gotowych prefabrykatéw to:

- nasigkliwos$¢ < 5%,

- mrozoodpornos$¢ F-150,

- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego < 3,5 mm,
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklgsto$¢ lub wypuktos$¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugosci *+ 10 mm,

- na wysokosci i szeroko$ci  + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.
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2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod $cieki drogowe tréjkatne nalezy stosowaé beton cementowy wg PN-EN 206-1:2003 o
klasie wytrzymatosci na §ciskanie C12/15 oraz klasie ekspozycji XF1.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement klasy 32,5 N lub R rodzaju CEM I, wg PN-EN 197-1:2002.
2.6. Wszystkie materialty powinny posiada¢ odpowiednie Aprobaty Techniczne. Wykonawca przediozy je do
akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materialéw na plac budowy.
2.7. Materialy nie posiadajace niezbgdnych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym w
Aprobatach Technicznych nie moga by¢ wbudowane i powinny by¢ usuni¢te z placu budowy na koszt Wykonawcy.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre$lonymi w niniejszej. Do
prac montazowych mozna uzy¢ nastepujacego sprzetu:
- wciggarka reczna lub mechaniczna,
- koparka,
- plyta wibracyjna,
- dzwig samojezdny,
- sprzgt reczny.
3.3. Sprzet do odwodnienia wykopow
Specyfikacje sprzetu do odwodnienia wykopéw Wykonawca zaproponuje w projekcie technologii
odwodnienia wykopdéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposéb zgodny z instrukcja producenta i w stanie zabezpieczonym
przez przesuni¢ciami. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spelniajacego wymagania okre§lone przez
producenta i zatwierdzonego przez Kierownika Projektu w PZJ.

Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach w zaleznosci od
Srodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu
mechanicznego do roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie lawy i podsypki pod $ciek

Lawe dla $cieku drogowego tréjkatnego przy jezdni nalezy wykona¢ z mieszanki betonowej C16/20, grubosci
zgodnej z Dokumentacja Projektowa, na ktérej uktadamy podsypke cementowo-piaskowa 1:4 w stanie wilgotnosci
optymalnej gr. 3cm. Lawa moze by¢ wylewana na mokro lub zaggszczana zageszczarkami plytowymi przy
konsystencji wilgotne;j.
5.4. Ulozenie prefabrykatéw $cieku

Prefabrykaty uklada si¢ recznie w ten sposéb, aby nie uszkodzi¢ ich brzegéw. Goérna krawedz Scieku
korytkowego od strony nawierzchni powinna znajdowac si¢ 0,5 - 1 cm ponizej nawierzchni bitumicznej jezdni.
5.5. Wykonanie spoin i szczelin

Spoiny podluzne pomigdzy rzgdem $cieku drogowego tréjkatnego a krawedzig jezdni nalezy wypehnic.
Nalezy do tego celu uzy¢ masy zalewowej lub masy uszczelniajacej zatwierdzonej przez Kierownika Projektu.
Przed zalaniem spoin nalezy je oczy$ci¢. Zalanie spoin nalezy przeprowadzi¢ w ten sposéb, aby resztki masy
zalewowej lub innego materiatu nie pozostawaly na powierzchni $cieku.

Niedopuszczalne jest przepelnianie spoin w ten sposéb, aby masa zalewowa przepelniata wypetniane spoiny.

Szczeliny poprzeczne pomigdzy prefabrykatami nie powinny by¢ wigksze niz lcm. Nalezy je wypelnic¢
zaprawa cementowa.
5.6. Wyréwnanie terenu za prefabrykatem

Pas terenu za prefabrykatem powinien zosta¢ wyrdéwnany, zageszczony i wykonczony w zalezno$ci od
przyjetej w Dokumentacji Projektowej technologii poprzez uzupetienie humusem i obsianie trawg itd.
5.7. Dopuszczalne tolerancje ulozenia prefabrykatow korytek betonowych:

- odchylenie od geometrii podtuznej jezdni mierzone na odcinku 100 m - nie wigcej niz 1 miejsce wykazuj

261



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.08.05.01

ace odchylenie wigksze niz 3 cm,

- szeroko$¢ spoin poprzecznych: maksymalnie 1 cm,

- szeroko$¢ spoiny podiuznej: 1 cm (-0,5 cm, +0,0 cm),

- dopuszczalna glebokosci utozenia Scieku tréjkatnego: -1cm (4+0,5cm, -1cm) w stosunku do nawierzchni -
nie dopuszcza si¢ ulozenia powyzej wysokosci okreslonej Dokumentacja Projektowa,

- dopuszczalna gleboko$¢ utozenia Scieku drogowego korytkowego na skarpie -Ocm, +3cm w stosunku do
powierzchni humusu,

- odchylenie grubo$ci warstwy podsypki =1cm od projektowanej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, ktére zostaly okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1 Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa lawe,
- wykonanie $cieku.
6.3.2 Wykop pod lawe
Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zageszczenie podtoza na
dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ nie mniejsze niz
Is > 0,95.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100
m lawy,
c) wymiary i réwno$¢ lawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- wysokosci (grubosci) tawy £ 10% wysokosci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
- réwno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm prze§witu pomigedzy powierzchnig fawy a przytozona
czterometrowg lata,
d) zageszczenie powierzchni tawy.
6.3.4 Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o +0,5cm i -1cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugodci,
ktéra moze wykazywac prze§wit nie wigkszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnig $cieku a lata
czterometrowa,

c) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla poszczegélnych elementéw odwodnienia powierzchniowego, wraz z wszystkimi
robotami towarzyszacymi jest metr (m) Scieku w rozbiciu na rodzaj.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Rob6t jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa za metr (m) ulozenia korytka i $cieku prefabrykowanego
betonowego.
Cena jednostkowa stanowi cen¢ usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
wytyczenie geodezyjne,
ewentualne wykonanie wykopéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko lub sktadowisko,
odwodnienie wykopéw na czas Robét wraz z ich utrzymaniem,
zakup i dostarczenie materialéw,
wykonanie wymaganych rysunkami szczegétowymi i SST podsypek oraz tfaw pod $cieki,
ulozenie deskowan i ich demontaz,
ulozenie prefabrykatéw,
wypelnienie spoin podtuznych - masami zalewowymi,
wypelnienie spoin poprzecznych - zaprawa cementowa,
uporzadkowanie terenu,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,
wykonanie innych Robdét niezbednych do zrealizowania zakresu objetego niniejsza SST oraz zgodnego z
Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do beton6éw.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
1. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 SADZENIE DRZEW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiagzanych z robét
zwigzanych z zalozeniem i pielegnacja zieleni drogowej w ramach zadania ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi cz¢$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
realizacji Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z sadzeniem
krzewéw niskopiennych na terenie ptaskim i na skarpach (np. iglaki plozace - jalowiec ptozacy odmiana "Ice
Blue", "Golden Carpet", "Vila Marie", "Emerald Spreader”, jatowiec pospolity odmiana "Goldschatz" itp.)

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1 Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace ro$linom
prawidlowy rozwdj.

1.4.2 Material roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3 Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro§liny.

144 Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu.

1.4.5 Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6 Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatu

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt.2.
2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w

pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,

przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.
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2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1 Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa lacinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia,
numer normy. Do sadzenia drzew nalezy uzy¢ sadzonek magnolii.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastgpujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew 1 krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdéw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u
form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$ni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwigdni¢cie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgsSciach naziemnych,
— martwice i peknigcia kory,
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.3.
Sprzet do wykonania rob6t musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do
pielegnacji zadrzewien:
» pit mechanicznych i recznych,
» drabin,
» podnosénikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materialow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowe;j
lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.
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Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadolowa¢ w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.5.
5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastgpujace:

— pora sadzenia - jesief lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkétce. Zbyt giebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj rosliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie ro$lin zasypywac sypka ziemia, a nast¢pnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podla¢,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

— wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokos$ci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najcze¢sciej wiejacych wiatréw.

5.2.2 Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,

— rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadel,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

5.2.3 Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno

uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roélin, a mianowicie:

— sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajgce do usunigcia znacznej czgéci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako

jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 Iat.

W zalezno$ci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:

— cigcia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z
pojazdami usuwa si¢ gal¢zie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

— cigcia krzewéw lub galezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

— cigcia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi migdzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zalezno$ci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

— cigcia odmtadzajace krzewdw, ktérych galezie wykazuja malg zywotno$¢, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

— cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;
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5.24

— cigcia zywoplotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cigcie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nast¢pnych latach
po uzyskaniu zageszczenia pedow, cigcia dokonuje si¢ w okreslonej plaszczyznie. Najczesciej
stosowane sg ptaskie cigcia gérnej powierzchni zywoptotu.

Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg

roboty modernizacyjne drég i ulic.

5.2.5

5.2.6

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniaé:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywana mas¢ drzewa i ziemi tworzacej bryle korzeniowa,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania
kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $ciétki wokét §wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdéw itp. w sasiedztwie istniejagcych

drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okre§lone warunki

zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jakosci wykonanych robét podano w  SST DM.00.00.00

. Wymagania og6lne” pkt.6.

6.2.

Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewOw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,

— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

— prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunké6w i odmian oraz ilo$ci drzew i krzewéw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykow,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i1 przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakoSci posadzonego materiatu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest sztuka (szt.) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Og6lne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” w pkt 8.
Roboty uznaje si¢ z wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia sztuki (szt.) drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagah dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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D.10.01.02 UMOCNIENIE MATERACAMI SIATKOWO-KAMIENNYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczeg6étowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru umocnienia skarp materacami siatkowo-kamiennymi (gabionowymi) w ramach zadania
,»ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z
DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ
Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
umocnienia skarp potoku ,,Grébka” materacami gabionowymi typ RENO gr.23cm i obejmuja:

— montaz materacy gabionowych,

— wbudowanie materacy w docelowe miejsce przeznaczenia,

— wypelnianie materacy kamieniami,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi normami, wytycznymi i okre$leniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.4.
1.4.1. Materac gabionowy - kosz z siatki stalowej o szeéciokatnym oczku i podwdjnym splocie drutéw,
wypeliony kamieniami i zamknigty od géry wiekiem/siatka rolowang z takiej samej siatki (charakteryzuje si¢
mala wysoko$cig w stosunku do wymiaréw w planie) — stuzy gtéwnie do budowy umocnien przeciwerozyjnych.
1.4.2 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi i europejskimi

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru,

Ogolne wymagania Robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetych niniejsza specyfikacja sa:
2.2.1. Materace siatkowe

Do budowy umocnien nalezy uzy¢ materacy gabionowych , wykonanych z siatki stalowej o
szesciokatnych oczkach i podwdjnym splocie drutéw (niedopuszczalne jest uzycie siatki o pojedynczym splocie
— ogrodzeniowej, lub siatki zgrzewanej o prostokatnych oczkach). Materace powinny posiada¢ przegrody
poprzeczne co 1,0 m wykonane z podwdjnej siatki — uformowane poprzez odpowiednie zagigcia tej samej siatki
ktéra stanowi dno materaca. Przegrody z podwdjnej siatki wzmacniajg materac , a jednocze$nie poprawiaja jego
elastyczno$¢. Drut stalowy z ktérego wykonano siatke powinien by¢ zabezpieczony przed korozja stopem
cynkowo-aluminiowym i dodatkowa powloka z PCW. Materace powinny by¢ taczone drutem o $rednicy 2,2/3,2
mm o tym samym zabezpieczeniu antykorozyjnym jak drut z ktérego wykonana jest siatka, lub zszywkami
wykonanymi z drutu o $rednicy 3,0mm, ze stali nierdzewnej o wytrzymatosci 1550 MPa. Zastosowany wyr6b
musi by¢ dopuszczony do obrotu na terenie RP zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami
(oznakowanie ,,.B” lub ,,CE”).

Wymiary materacy: 3-6 x2x 0,23 m (L x B x H), lub inne zgodnie z projektem
(materace powinny posiada¢ przegrody poprzeczne co 1,0 m )
Wymiary oczka siatki 6x 8 cm
Grubos¢ drutu & 2,2/3,2 mm (Srednica drutu stalowego / §rednica zew. w powtoce PCW)

Powloki antykorozyjne stop ZnAl (min. 230 g/m? ) + dodatkowa powtoka PCW 0,3-0,5 mm
2.2.2. Kamien

Do wypetnienia koszy i materacy nalezy uzy¢ twardych, nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wody i
mrozu kamieni. Mogg to by¢ zaréwno otoczaki, jak i kamien tamany. Minimalny wymiar pojedynczych kamieni
nie moze by¢ mniejszy od wymiaru oczka siatki - czyli 60 mm. Najwigksze uzywane kamienie nie powinny
przekracza¢ 2,5 — krotnego wymiaru oczka siatki. Dla zachowania odpowiedniej elastyczno$ci materaca, nalezy
uktadaé co najmniej dwa kamienie na grubo$ci materaca.
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Kamien uzyty do wypelnienia materacy powinien zosta¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.
2.2.3. Geowléknina

Na styku materacy z gruntem nalezy ulozy¢ geowldkning techniczng z polipropylenu o nast¢pujacych
parametrach:

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie  (wzdluz x wszerz): min. 16 x 16 kN/m
— wytrzymato$¢ na przebicie (CBR): min. 2800 N

— umowny wymiar poréw 090% max. 80 pm

— gramatura (w przypadku geowlékniny igtowanej) min. 200 g/m2

— material powinien by¢ odporny na dzialanie wszystkich naturalnie wystgpujacych w gruncie i wodzie
zwigzkéw alkalicznych, kwaséw, oraz oleju i benzyny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i og6élnymi warunkami okre§lonymi w
SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Montaz i laczenie materacy gabionowych mozna wykonywaé r¢cznie przy uzyciu szczypiec, obcegow i
dzwigni (fomu) do zamykania wieka, lub w spos6b zmechanizowany przy uzyciu specjalnej zszywarki — recznej
lub o napedzie pneumatycznym, zaciskajacej prefabrykowane zszywki. Do napelniania materacy kamieniami
mozna stosowa¢ tadowarki (dowozace jednoczes$nie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania), lub
koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach materacy nalezy uktada¢ rgcznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Materace nalezy transportowaé jako fabrycznie skladane, taczone w pakiety po kilkadziesiat sztuk o
facznej masie kilkuset kg. Drut do laczenia koszy transportowany jest w kregach po 25 kg, a zszywki w
opakowaniach kartonowych po 1 600 lub 3 200 szt. Powyzsze elementy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu pod warunkiem zabezpieczenia przed uszkodzeniami. W szczegdlnosci dotyczy to powtok
chronigcych drut przed korozja.
Kamien transportowany jest luzem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robot

Ogo6lne zasady wykonania Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.
5.2. Montaz i wbudowanie koszy i materacy.

Montaz koszy i materacy nalezy przeprowadzi¢ wg. nastgpujacego schematu:

— roztozy¢ i rozciagna¢ kazdy materac na twardej, ptaskiej powierzchni

— zagia¢ i podnies¢ do pionu boki materaca i przegrody wewnetrzne, tak aby uzyska¢ regularny
prostopadioécian o wymaganej wysokosci,

— potaczy¢ wszystkie stykajace si¢ boki i przegrody, zszywajac je drutem (zaciggajac naprzemiennie
podwdjne i pojedyncze petle w rozstawie ok.10 cm), lub zszywkami w iloSci podanej przez
producenta,

— materac ulozy¢ w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podiozu i potaczyé z
materacami sasiednimi, zszywajac wszystkie stykajace si¢ krawedzie,

— materace napelni¢ doktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pustki i aby na jego grubosci ulozone
byly min. 2 kamienie.

— przylozy¢ wieko materaca lub siatke rozwijang z rolki i przyszy¢ je do gérnych krawedzi wszystkich
$cianek pionowych z ktérymi wieko si¢ styka (boki i przegrody wewnetrzne); mocowanie wieka nalezy
wykona¢ drutem lub zszywkami w spos6b podany wczesniej

— W przypadku koniecznosci ,topienia” materacy (uktadania ich pod woda) nalezy:

— pojedynczy materac zmontowac¢, wypelni¢ kamieniami i przyszy¢ wieko, na plaskim terenie w poblizu
miejsca wbudowania

— w trakcie montazu materaca usztywni¢ jego przegrody wewnetrzne i réwnolegte do nich boki pretami
ze stali zbrojeniowe;j

— za pomocg linek stalowych lub fancuchéw podwiesi¢ materac za prety usztywniajace do ramy stalowej
o wymiarach takich samych jak materac

270



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.10.01.02

— ramg¢ stalowa wraz z podczepionym materacem unie$¢ dzwigiem nad miejsce wbudowania i powoli
opuszczajac utozy¢ materac $cisle, obok materacy wbudowanych wcze$niej

— ulozone materace polaczy¢ migdzy soba, zszywajac stykajace si¢ krawedzie

— podczas uktadania materacy i faczenia ich migdzy sobg pod woda na glgbokosci przekraczajacej 1,0m,
nalezy uzy¢ nurka. Prace te nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich przepiséw BHP.

Szczegbéty montazu nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta, oraz wskazaniami Inzyniera Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— rzednych oraz wskaznika zageszczenia gruntu pod materacami
— materiatow ( materace, kamien, geowtdknina)
— montazu i wbudowania materacy, a w szczegdlnosci : poprawnosci taczenia wszystkich krawedzi,
geometrii konstrukcji (pochylenia, rzedna), doktadnosci wypelnienia kamieniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr sze$cienny (m?) powierzchni umocnionej materacami gabionowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlaSciwa jako$¢ Roboét jest
niedopuszczalne.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena metra sze$ciennego (m?®) umocnienia dna materacami siatkowo-kamiennymi obejmuje:
— wykonanie niwelacji podtoza
— wykonanie zabezpieczenia wykopéw i ich odwodnienie
— ulozenia geowtokniny (jezeli przewiduje to Dokumentacja Projektowa)
— montaz i wbudowanie materacy w miejsce przeznaczenia, tacznie z uzyciem ekipy nurkéw (jezeli
przewiduje to Dokumentacja Projektowa)
— dostarczenie wszystkich materiatéw podstawowych i pomocniczych
— zastosowanie niezbednego sprzetu (dzwigdw, srodkéw transportowych) i konstrukeji pomocniczych
(trawersy)
— oczyszczenie sprzetu i miejsca robot
— odwiezienie materiatéw odpadowych na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu
— montaz, demontaz i przemieszczanie w obrgbie budowy urzadzen towarzyszacych
— wykonanie badan i pomiaréw zgodnych z SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podzial i zastosowanie wedlug  wtasnosci
fizyczno-mechanicznych.
2. PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale — préba rozciagania — Metoda badania w temperaturze otoczenia.
3. PN-EN 10244-2 Drut stalowy i wyroby z drutu — Powloki z metali niezelaznych na drucie stalowym —
Cze$¢ 2: Powtoki z cynku lub stopu cynku.
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4. PN-EN 10245-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Powloki organiczne na drucie stalowym - Cz¢$¢ 2. Drut
powlekany PVC

5. PN-EN 10218-2 Drut stalowy i wyroby z drutu - Postanowienia ogélne - Wymiary i tolerancje wymiaréw
drutu

6. PN-EN 10223-3. Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia - Siatka z drutu stalowego o oczkach
szesciokatnych przeznaczona do celéw technicznych

10.2. Inne dokumenty

7. Europejska Aprobata Techniczna nr ETA-08/0282 ,,Gabiony z siatek zgrzewanych lub splatanych”.

8. ,.Instrukcja montazu materacy gabionowych” - opracowana przez , MACCAFERRI POLSKA” Sp. z o.0.
- ul. Plochocinska 19, 03-191 Warszawa, tel.22/51 06 108.
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D.10.01.04 WYKONANIE NARZUTU KAMIENNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem narzutu kamiennego w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2.  Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie narzutu kamiennego grubosci 60cm na dnie potoku ,,Grébka” w obrgbie przebudowywanej skarpy
drogowe;j.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich

zgodno$¢ z Rysunkami, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.
1.4.1 Kamien narzutowy - kamien tamany i frakcjonowany, pochodzacy z twardych, nie zwietrzatych i
odpornych na dzialanie wody i mrozu rodzajéw skat takich, jak: granit, bazalt, sjenit itp.. Pozostate okre$lenia
podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt.1.4
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét

Ogo6lne wymagania dotyczace podano w Specyfikacji SST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" pkt.1.5

Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonywaniem elementéw ubezpieczenia dna
ciekéw wodnych, a w szczegdlnosci:

— wykonanie recznego wyrdwnania wykopu w dnie koryta cieku wraz z wyrOwnaniem i zagg¢szczeniem

podtoza gruntowego,

— wykonanie narzutu licowanego na skarpach potoku o migzszos$ci warstwy $r. 5S0cm na dnie, z kamienia

famanego o odpowiedniej frakcji (narzut typu ci¢zkiego pow. 500mm ),

Wykonawca jest odpowiedzialny za zastosowane materialy, ich jako$¢ i zgodno§¢ z wymaganiami
technicznymi i formalno-prawnymi, jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno§¢ z umowa, projektem
wykonawczym, pozostatymi SST i poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek
odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania oraz zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjami,
normami oraz poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00
,,Wymagania ogélne", pkt.2.

2.2. Kamien lamany

Przewidziano zastosowanie blokéw kamienia famanego oraz materiatlu kamiennego drobnoziarnistego do
wypetnienia szczelin. Kamien powinien odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

— powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu;

—odznacza¢ si¢ duzym cigzarem wtasciwym i o masie bryl tym wigkszej, im wigksza jest predkos¢ wody w

miejscu jego stosowania;

— nie moze ulega¢ tugujacemu dziataniu wody, migkniec¢ i rozsypywac sig.

Wymogi te spelniaja: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe. Odbiér kamienia
pod wzgledem ilo$ciowym i jakosciowym moze nastapi¢ albo w miejscu budowy, albo w miejscu zatadowania.
Dokonuje si¢ go przez obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia i 30-35% prézni) (w m*), przez wazenie (w
tonach) lub przez pomiar wyporu zatadowanych barek.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Ubezpieczenie narzutem kamiennym dna rowu mozna wykonywac recznie lub sposobem mechanicznym.

Do wykonywania narzutu kamiennego w technologii wykorzystujacej sprzet mechaniczny mozna
stosowa¢ tadowarki (dowozace jednoczesnie kamien z placu sktadowego do miejsca wbudowania),  koparki
podsigbierne lub koparki chwytakowe. Kamienie na widocznych powierzchniach narzutu nalezy wyréwnac
dragiem w wodzie .

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport

Materiaty stosowane do wykonania narzutu mozna transportowaé przy wykorzystaniu powszechnie
stosowanych $rodkéw transportu - samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciagniki rolnicze z
przyczepami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt.5.
5.2. Wykonanie Robét
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.
Obrys narzutu kamiennego wg Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Materiaty wbudowane muszg spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej Specyfikacji.
6.2. Zakres badan

Podczas prowadzenia Rob6t nalezy kontrolowac:

— zaggszcezenie podioza gruntowego;

— zgodno$¢ wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacja Projektowa;

— jakos¢ materialu kamiennego;

— ksztalt i wymiary pryzmy narzutu.

Jezeli w czasie kontroli Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru stwierdzi jakakolwiek
niezgodno§¢ narzutu z Dokumentacja Projektowa, odméwi przyjecia wykonanych Robét. Wykonawca musi
poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty i ponownie zglosi¢ do badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanego narzutu kamiennego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg 1 pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i kontrole prowadzone wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa za metr szescienny (m*) narzutu kamiennego wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

—roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprofilowanie i zageszczenie podloza i podsypki,

— wykonanie narzutu kamiennego,
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— uporzadkowanie miejsca pracy,
— odpady i materiaty pomocnicze,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— oznakowanie miejsca Robdt i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do rob6t hydrotechnicznych. Cz¢$¢ 1: Wymagania
PN-EN 13383-2:2003 Kamien do robdt hydrotechnicznych. Czgé¢ 2 : Metody badan.

BN-76/8952-31 Kamien do rob6t regulacyjnych i ubezpieczeniowych.
PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.
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D.10.01.04A GURTY BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét betonowych przy
budowie gurtow betonowych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]
DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA -
BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE]
ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i realizacji
Robé6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnoS§ci umozliwiajagce i majace na celu
wykonanie robdt betonowych z betonu hydrotechnicznego C16/20 (B20) W8 zwigzanych z budowag gurtéw
betonowych stanowigcych zakonczenie umocnienia koryta potoku ,,Grébka”.
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okres$leniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.1 oraz z okres$laniem podanymi w SST
M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”.
1.4.1  Gurt betonowy — zakonczenie umocnien skarp i dna cieku wodnego.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1.5.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatu
Wymagania ogélne dotyczace materialdéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Beton klasy C16/20 wg PN-88/B-06250 Beton zwykly.
Beton klasy C16/20 (B20) winien odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:
— wytrzymato$¢ betonu zgodna z - M.13.01.00 dla klasy betonu B20
— nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz 4 % (W8),
— odporno$¢ na dzialanie mrozu powinna si¢ wyraza¢ ubytkiem cig¢zaru nie wigkszym niz 5 % i
zmniejszeniem wytrzymatosci w stosunku do prébek nie poddawanych zamrazaniu nie wigkszym niz 20 %
zgodnie z pkt. 0.7.3.2. PN-88/B-06250 (przy 25 krotnym zamrazaniu).

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do przygotowania betonu dopuszcza si¢ stosowanie betoniarek wolnospadowych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materialow

Srodki i sposéb transportu wg ST M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. 'Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
prowadzone bgdg Roboty.
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5.3. Roboty obejmujace wykonanie gurtow.
Wykonanie robét obejmuje:
- wytyczenie w terenie obrysu gurtéw betonowych
- wykonanie rgczne wykopéw pod fundamenty gurtéw,
- wyréwnanie i zageszczenie gruntu dna wykopow,
- wykonanie deskowania fundamentéw pod gurty,
- betonowanie fundamentu betonem klasy C16/20,
- pielegnacje¢ betonu,
- rozszalowanie fundamentow,
- izolacja z dwoch warstw izolacji cienkowarstwowej bitumicznej,
- zasypanie gruntem rodzimym.
6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci wykonanych robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt.6.
6.2. Kontrola robét
Wykonanie wykopéw wg Specyfikacji.M.11.01.00 ,, Roboty ziemne pod fundamenty”
Roboty betonowe wg Specyfikacji.M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”
Izolacja betonu wg Specyfikacji.M.15.01.01 ,,Izolacje wykonywane na zimno”

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady wykonania obmiaru

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét jest metr szeScienny (m*) wbudowanego betonu. Ilo$¢ robét okresla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.
8.2. Odbiér robét
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Odbiér wykopéw wg Specyfikacji.M.11.01.00 ,, Roboty ziemne pod fundamenty”
Odbidr robét betonowych wg Specyfikacji M.13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny”
Odbidr izolacji betonu wg Specyfikacji.M.15.01.01 ,,Izolacje wykonywane na zimno”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za ilo$¢ metr sze$cienny (m?®) wbudowanego betonu.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robét

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci

— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatéw i sprzetu do wykonania robét

— dostarczenie i ulozenie z zaggszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielegnacje.

— wykonanie wykopu pod podwaling,

— dwukrotna izolacja cienkowarstwowa powierzchni betonowej

— zasypanie gruntem rodzimym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$é.
10.2. Inne dokumenty

1. SST M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

2. SST M.15.01.01. Izolacje wykonywane na zimno

3. SST M.11.01.00. Roboty ziemne pod fundamenty

277



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.20.01.09

D.10.00.00 INNE ROBOTY DROGOWE
D.10.02.01 SCHODY SKARPOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem schodéw skarpowych w ramach zadania ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi czg$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
realizacji Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem
schodéw skarpowych w lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa. Roboty nie obejmuja wykonania
porgczy stalowej, ktdra ujeta jest w Specyfikacji D.10.02.01a ,,Balustrady stalowe"

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreédlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne dotyczace materialu
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne” pkt.2.

2.2 Wymagania dotyczace materialéw
Schody skarpowe wykonuje si¢ z prefabrykatéw zelbetowych z betonu klasy C 25/30 o wodoszczelnosci
W6 i mrozoodpornosci F 100.
Przy wykonaniu schodéw skarpowych oprécz prefabrykatéw stosuje si¢ nastepujace materiaty:
— zwir do wykonanie podsypki pod stopnie prefabrykowane wg BN-66/6774-01
— mieszanka zwirowo-cementowa 1:4 na wykonanie tawy

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.3.
3.1 Sprzet do wykonywania robot
Roboty mozna wykonywa¢ dowolnym sprzetem zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. Montaz
stopni dzwigami samochodowymi o matym udzwigu.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.2 Transport materiatéw

Transport prefabrykowanych elementéw dowolnymi Srodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami.

Transport betonu wg ST M.13.01.00

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.5.
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5.2 Wykonanie schodéw skarpowych

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich prowadzone beda Roboty.
Wykonanie Rob6t obejmuje:

—  Wykonanie koryta pod podsypke zwirowg.

—  Wykonanie podsypki zwirowej.

—  Zabetonowanie stopnia podwalinowego wykonywanego z betonu monolitycznego klasy B20

—  Wykonanie prefabrykowanych stopni wg SST M.13.01.00.

— Dow6z i montaz prefabrykowanych stopni wg SST M.13.01.00.

— Wykonanie i montaz obrzezy betonowych z betonu klasy B30 wg SST.13.01.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci wykonanych robét podano w SST DM 00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt.6.
5.1 Kontrola jako$ci wykonania
Kontrolg jako$ci robét nalezy prowadzi¢ na wszystkich etapach roboét.
Kontrola jako$ci Rob6t obejmuje:
—  sprawdzenie zgodnos$ci wykonania schodéw z Dokumentacja Projektowa,
— sprawdzenie jako$ci wykonania prefabrykatow
— sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania koryta,
— sprawdzenie poprawnos$ci utozenia i zageszczenia podsypki zwirowej,
— sprawdzenie ulozenia prefabrykatéw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest metr (m) schodéw wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Dtugos¢
schodéw mierzy si¢ po dtugosci skarpy od poczatku stopnia podwalinowego do kofica stopnia najwyzszego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogoélne zasady odbioru robot

Wymagania ogélne dotyczace odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu
8.2. Odbiér koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku
Budowy zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST
oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbioréw Robét czeSciowych.

Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich norm
1 SST, to wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢§¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacjg i SST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST, Dokumentacjg Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Odbiér koncowy Robét winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

8.3. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST DM.00.00.00

"Wymagania Ogélne" pkt.8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr (m) wykonanych schodéw skarpowych, zgodnie z okresleniem podanym w p. 7. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakos$ci

— wykonanie Projektu Warsztatowego prefabrykowanych schodéw skarpowych

— uzgodnienie powyzszych projektéw z Inzynierem i Projektantem

— wykonanie wszystkich elementéw wynikajacych z opracowan Wykonawcy

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania wszystkich niezb¢dnych materiatow

— zapewnienie niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

—  prace pomiarowe,

— wykonanie rob6t ziemnych,

— wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych,

— wykonanie faw zwirowej i zwirowo-cementowe;j,

— wykonanie, transport na miejsce wbudowania oraz montaz prefabrykowanych stopni i obrzezy,

—  przeprowadzenie niezbednych badan

— inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego w Specyfikacji

Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania. Gatunki
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych
i stali podwyzszonej wytrzymatos$ci.
BN-66/6774-01Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych. Zwir i pospétka.
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D.10.02.01a BALUSTRADY STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem balustrad stalowych w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNEJ STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i realizacji
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem montazu
balustrad na schodach skarpowych.
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1
1.4.1. Balustrada
Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszych montowane na krawedzi chodnika i schodéw. Wysokos¢ pochwytu
wynosi 1,10m ponad nawierzchnig.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"pkt.1.5

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatu

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”’pkt.2
2.2. Balustrady stalowe

Stupki i pochwyty balustrad nalezy wykona¢ z rur o $rednicy 50,1mm i §ciankach 5,0mm ze stali gatunku
R35 wg PN-80/H-74219. Stupki spawa¢ do marek (blacha ze stali St3SX) osadzonych w gzymsach lub
fundamentach.

Wszystkie elementy stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”pkt.4.
4.2. Transport materialow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rdwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong¢ przed
wplywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg, itd.).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”pkt.5.
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5.2. 'Wykonanie robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
prowadzone beda Roboty.

5.3. Porecze schodoéw

Porecze i pochwyty powinny by¢ wykonane w wytwérni, w elementach o dlugosci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Dla osadzenia porgczy nalezy wywierci¢ otwory w palisadzie betonowej i na kotkach
rozporowych osadzi¢ balustrade.

5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy nalezy zabezpieczy¢ systemem powlokowym metalizacyjno — malarskim. Metalizacj¢ nalezy
wykona¢ poprzez ocynkowanie zanurzeniowe (ogniowe). Grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 70 um. Jako
system malarski nalezy zastosowac zestaw epoksydowy: grunt i migdzy warstw¢ — epoksydy, jako nawierzchni¢ —
farbe poliuretanowg alifatyczng. Grubo$¢ catkowita zestawu malarskiego suchych powlok powinna wynosi¢ 160
pum. W wytwérni wykonuje si¢ metalizacj¢ oraz dwie pierwsze warstwy systemu malarskiego (pozostawiajac nie
pokrytymi miejsca przylegte do spoin).Trzecig warstwe¢ naklada si¢ na budowie po ukonczeniu montazu i spawania
(w miejscach przylegtych do spoin nalezy zastosowaé dwie warstwy pokrycia).

Miejsca spawania (stupkéw do kotew oraz segmentéw poreczy) nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z ustalong
przez Wykonawce oraz zaakceptowana przez Inzyniera metoda. Proponuje si¢ malowanie farbami
wysokocynkowymi lub metalizacj¢ natryskowa 150 pm i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o
grubos$ci 160 pm.

Badania grubosci powloki nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2178:1998 i PN-EN ISO 2063:2006.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci wykonanych robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’pkt.6.
6.2. Kontrola robét
Sprawdzeniu podlegaja:
— prawidtowos$¢ wykonania dotkéw pod stupki,
— prawidtowos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
— prostoliniowos$¢ i prawidlowo$¢ zamocowania balustrad,
— jakos$¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowi jest tona (t) wykonanej balustrady
Tlo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Wymagania ogélne dotyczace odbioru rob6t podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami Inspektora
Nadzoru
8.2. Odbiory czeSciowe

Odbiorom czegsciowym podlegaja:

— dostarczone na budowg elementy stalowe balustrad ,

— zamocowania kotew (przed ich zabetonowaniem),

— balustrada po jej osadzeniu na kotwach i wykonaniu polgczen elementéw,

— ochrona antykorozyjna.
8.2. Odbiér koncowy

Podstawg odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich Robdt i spelnienia wymagan okreslonych w Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych
warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

— protokoty wszystkich odbioréw Robét czesciowych.
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Jezeli wszystkie badania daty wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i SST, to wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢$¢ nalezy uznac za
niezgodne z wymaganiami normy Dokumentacja i SST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma, SST, Dokumentacja Techniczng i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

Odbiér koncowy Robét winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

8.3. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST DM.00.00.00

"Wymagania Ogélne"

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogélne dotyczace podstawe ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za tone (t) balustrady, wedltug dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robét

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakos$ci

— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materialéw i sprzetu do wykonania rob6t

— prace przygotowawcze,

— wykopy pod fundamenty balustrad,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod zamocowania balustrad,

— warsztatowe przygotowanie balustrad

— montaz,

— antykorozyjne zabezpieczenie nieocynkowanych elementéw,

— oczyszczenie terenu Robd6t i doprowadzenie go do stanu pierwotnego

— Wywo6z odpaddw,

— Wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— Oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogélnego stosowania.Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okres$lonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskowgglowych i stali o podwyzszonej
wytrzymatosci.

PN-EN ISO 2178:1998 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powlok. Metoda
magnetyczna.

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powloki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i ich
stopy.

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopéw Zelaza.

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem obiektu w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi cze¢$§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
realizacji Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu projektowanych muréw
oporowych (ptyty fundamentowe, $ciany pionowe muréw) oraz jego elementéw.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST DM.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— Hlaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bigdy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztalttowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazag Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow gléwnych osi trasy i punktéow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza
granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
— wytyczenie osi obiektu,
— wytyczenie punktow okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu — pale fundamentowe, oczepy
fundamentowe, korpusy przyczétkéw i skrzydta mostowe, ptyta fundamentowa.

W przypadku mostéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej
do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okre$lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl) pomiaréw przy wytyczeniu muréw oporowych (ptyty
fundamentowe, §ciany pionowe muréw) oraz jego elementow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu
/ Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena kompletu (kpl) pomiar6w okreslonych w pkt. 7.2 niniejszej SST obejmuje:

— wznowienie osi budowli i ustawienie kotkéw kierunkowych,

— ustawienie faw wysokosciowych i pomocniczych reperéw drewnianych,

— zabezpieczenie gtéwnych osi budowli przez wyniesienie ich poza obrgb roboét,

— wyznaczenie krawedzi wykopu oraz ewentualne ustawienie i konserwacja szablonéw,

— wyznaczenie i niwelacja kontrolna poziomow robét ziemnych,

— wykonanie obmiaréw przejsciowych w czasie trwania robot,

— niwelacja kontrolna dna wykopu,

— wyrdb potrzebnych palikéw, taw i reperéw na okres budowy,

— wytyczenie potozenia, obrysu, punktéw wysokosciowych, spadkéw podtuznych i poprzecznych dla
projektowanej budowli mostowe;.

Platno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nownkw

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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M.11.00.00 FUNDAMETOWANIE

M.11.01.00 ROBOTY ZIEMNE POD FUNDAMENTY
M.11.01.01 WYKOPY

M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zasypaniem wykopéw z zaggszczeniem w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA
DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA
POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonaniem
wykopéw oraz ich odwodnieniem, wymiang, uzupelnieniem i wykonaniem nowych zasypek.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.1.
1.4.1. Wskaznik zageszczenia - stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd. gruntu sztucznie
zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objgtoSciowej szkieletu gruntowego.
1.4.2.  Wykop S$redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.3. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.
1.4.4. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.
1.4.5. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢, przy ktérej grunt ubijany w sposéb znormalizowany
uzyskuje maksymalng gesto$¢ objetoSciowa pa.
1.4.6. Zasypka - grunt nasypowy, ktérym uzupetnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktérej wykonano wykop.
1.4.7. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego,
spelniajgca wymagania dotyczace stabilno$ci i odwodnienia.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1.5.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”’pkt.2.
2.2. Materialy do wykonania robdét

Do zasypywania wykopéw fundamentowych moze by¢ uzyty grunt uprzednio z nich wydobyty,
niezamarznigty i bez zanieczyszczen takich jak czgsci ro$lin, humus, torf, odpadki materiatéw budowlanych itp.
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-06050.

Zasypywanie wykopdw gruntem rodzimym jest niedopuszczalne w miejscach, w ktérych projekt
przewiduje zastosowanie gruntu przepuszczalnego /zasypka konstrukcyjna przyczétka, nasyp drogowy/, a grunt
rodzimy nie spelnia wymagan podanych dalej dla materiatéw zasypki.

Do wykonywania zasypki za murami oporowymi nalezy stosowa¢ grunty niespoiste o dobrej
zageszczalno$ci, o wskazniku réznoziarnisto$ci "U" nie mniejszym niz 4 (zwiry ) lub 5 (pospéiki) i dobrej
wodoprzepuszczalnos$ci , 0 wspétczynniku wodoprzepuszczalno$ci "k" nie mniejszym niz 8 ( m/dobg ).

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt.3.
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3.2. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materialow

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie§ci¢ rownomiernie na
catej powierzchni tadunkowe;j i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz zapewni¢ ochrong przed
wplywami atmosferycznymi (deszcz, $nieg, itd.).

Pojazdy stuzace do transportu wewngtrznego kolowego lub szynowego powinny spetnia¢ warunki
techniczne wymagane w ruchu drogowym lub kolejowym. Pojazdy spetniajace rol¢ szczegdlnie wiasciwe danej
budowie powinny mie¢ specjalne oznaczenia. Transport na budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio
przygotowanych i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami
ostrzegawczymi, informacyjnymi, nakazowo-zakazowymi. Transport niegabarytowy powinien odbywac si¢ ze
spelnieniem specjalnych warunkéw, na przyktad z pilotem. Normalny transport gabarytowy materialow i
urzadzen powinien w ogdlnosci zapewnic:

—  stabilno$¢ zatadunku (stabilnos$¢ pozycji zaladowanych materialéw i urzadzen),

— segregacj¢ umieszczenia tadunku wedlug jego waznoS$ci, wartosci i wrazliwosci na uszkodzenia,

a takze szkodliwosci oddzialywania na siebie ré6znych materiatéw,

— ochrong od wplywéw atmosferycznych (deszcze, $nieg itp.),

—  kontrole zatadunku i wytadunku,

— odpowiednia predko$¢ przewozu zaleznie od rodzaju tadunku.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odktad stuzacy
nastepnie do zasypania wykopow. W przypadku przygotowania odkltadéw gruntéw przeznaczonych do
zasypywania, odleglo$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,

— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Transport gruntu powinien odbywac si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.
Wyboru §rodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nast¢pujacych czynnikéw:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtosci transportu,

—  szybkoéci i pojemnosci Srodkéw transportowych,

— uksztaltowania terenu,

— wydajno$ci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkéw atmosferycznych,

— organizacji robét.

Transport 0s6b na budowie powinien spetnia¢ ogélne warunki przewozu oséb.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt.5.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia
JakoS$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich prowadzone bgdg Roboty.

5.2. Wykopy
5.2.1. Sprawdzenie zgodno$ci warunkéw terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonania wykopdw i rozkopéw realizowanych przed remontem obiektu nalezy
sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie technicznym. W tym celu nalezy wykona¢
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. Wszelkie odstepstwa w tym
zakresie, od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wpisywane w Dzienniku Budowy i potwierdzone przez
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Natomiast w trakcie realizacji rozkopéw konieczne jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreSlono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastg¢pujacych

bezpiecznych nachylen skarp:
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—  w gruntach spoistych (gliny, ity) niespgkanych - nachylenie 2:1,

— w gruntach malo spoistych i stabych gruntach spoistych - nachylenie 1:1,25,

— w gruntach sypkich (piaski) - nachylenie 1:1,5.

W Dokumentacji Projektowej okreslono nachylenie skarp wykopu 1:1, (dla gruntu niespoistego
zageszczonego). Z uwagi na mozliwo§¢ wystapienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza si¢ stosowanie
nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp:

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25, w gruntach niespoistych

stabo zageszczonych o nachyleniu 1 : 1,5.

W wykopach ze skarpami o mnachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace
zabezpieczenia:

— w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gltebokosci
wykopu, powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajace latwy odptyw wéd od
krawedzi wykopu,

— w gruntach spoistych podndze skarpy powinno by¢ chronione przed rozmoczeniem wodami
opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku $rodka skarpy

Stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zaleznos$ci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych (silne
opady deszczu).

Naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody opadowe
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy,

Stan skarpy nalezy sprawdzi¢ okresowo w zalezno$ci od wystgpowania czynnikéw niekorzystnych.
5.2.3. Tolerancje wykonywania wykopow

Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza:

— w wymiarach w planie + 10 cm,

— dlarzednych dna £ 5 cm.

Postepowanie w wypadku przegltebienia wykopow

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢
usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu

W  przypadku przegigbienia wykopéw ponizej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza ponizej
projektowanego poziomu posadowienia nalezy porozumie¢ si¢ z Kierownikiem Projektu celem podjecia
odpowiednich decyzji.

5.2.4. Odwodnienie wykopow

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wody gruntowej i pochodzacej z opadow
atmosferycznych. Wybér sposobu odwadniania wykopéw (pompowanie wody, iglofiltry itp.) oraz w razie
potrzeby projekt roboczy nalezy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

5.3. Zasypywanie wykopow
5.3.1. Zezwolenie na rozpoczecie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy.

Warunki wykonania zasypki

— Zasypki powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci zasypki i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

— nasypy za murem oporowym nalezy wykona¢ ze zwiru lub pospétki (zakres objety Kontraktem).

— gbrng warstwe nasypu o grubo$ci okoto 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci réwnym 9,0 m na dobg. Zamiast takiego rozwigzania mozna gérng warstwe
grubosci 0,15 m stabilizowaé cementem. Niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypow w
granicach klina odlamu - przy uzyciu ci¢zkiego sprzetu np. spychacza.

— zasypki nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypu i wznosi¢
réwnomiernie na calej szerokosci.

—  grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania, przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ po stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

— niedopuszczalne jest formowanie i zaggszczanie nasypéw w granicach klina odtamu - przy uzyciu
ciezkiego sprzetu, np. spychacza.
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— kazda warstwa gruntu zasypki powinna posiada¢ grubo$¢ 0,20 m. Mozna ja zageszcza¢ recznie lub
mechanicznie. Wskaznik zaggszczenia gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz:
e 1,00 przy gérnej warstwie nasypu grubosci 0,20 m
e 1,00 przy warstwie do glebokosci 1,20 m w S$rodkowej czgéci nasypu na polowie jego
szerokosci
® 0,95 przy warstwach ponizej 1,20 m i do glebokosci 1,20 m w cze$ciach skrajnych nasypu.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczania wskaznika zageszczania lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02. Poréwnanie modutéw nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreSlenie wskaznika zageszczenia Is, wedlug BN-77/8931-12. Wskaznik
zaggszczenia, okres§lony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania podane wyzej.

Jezeli, jako kryterium oceny zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-
02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej, zaggszczang warstwe gruntu
nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu jest wicksza od optymalnej, grunt przed zaggszczeniem powinien
by¢ osuszony.

Wilgotno§¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego, powinny by¢
wyznaczane laboratoryjnie. W przypadku braku badaf laboratoryjnych wilgotno$¢ optymalna gruntu mozna
przyjmowa¢ orientacyjnie przy piaskach, zwirach - 10%.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— rozdciela¢ grunt warstwami o réwnej grubos$ci - sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem

mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zageszcza¢ na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie przejsé

urzadzenia zaggszczajacego,

— prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci wykonanych rob6t podano w SST DM 00.00.00
. Wymagania ogélne”’pkt.6.
6.2. Kontrola i odbiér robét

Sprawdzenie i odbiér Robét ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami:

— PN-S-02205 - Drogi samochodowe. roboty ziemne. Wymagania i badania.

— BN-83/8836-02 -Przewody podziemne. Roboty ziemne.

— BN-77/8931-12 -Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia

gruntu.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej SST oraz Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdéci¢ na:

— odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznos$ci skarp,

— odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robot,

— dokfadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie).

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw (zasypek konstrukcyjnych za przyczétkami) polega na
kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej SST i w Dokumentacji Projektowe;j.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdécié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu, ( oraz

—  zasypki kontrolowanej)

— badania zageszczenia nasypu,( oraz zasypki kontrolowanej)

— pomiary ksztattu nasypu.(oraz zasypki kontrolowanej)
6.3. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypu (oraz zasypki kontrolowanej)

Badanie przydatnos$ci gruntu do budowy nasypu nalezy przeprowadzi¢ na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochodzacej z nowego zrddta (dotyczy réwniez gruntu z wykopu w strefie
plyt przejSciowych), jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>.
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W badaniu nalezy okresli¢ wg PN-88/B-04481:
sktad granulometryczny,
—  zawarto$¢ czgsci organicznych,
—  wilgotnos¢ naturalna,
—  wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
—  granic¢ ptynnosci,
—  kapilarno$¢ bierng wg PN-60/B-04493.
6.4. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu (oraz zasypKi
kontrolowanej )

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwo$ciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu, badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

—  przestrzegania podanych nizej ograniczen przy wbudowaniu gruntéw w okresie deszcz6w i mrozow:

— wykonywanie nasypu nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna,
tzn. jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej warto$ci:

e jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze
on nakaza¢ wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy,

® osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

¢ niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze , przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu,

e wykonywanie nasypu nalezy przerwa¢ w czasie duzych opadéw $niegu, przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia nasypu (oraz zasypki kontrolowanej)

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia
Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami podanymi w punkcie 5.

Oznaczenie wskaznika zgeszczenia nalezy przeprowadzi¢c wedlug BN-77/8931-12, a modutéw
odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— 1 raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy przy okreslaniu wartosci Is
— 1 raz w trzech punktach na 50 m2 warstwy przy okreslaniu pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Prawidtowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Ocen¢ wynikéw zageszczania gruntdow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w
nast¢puja}cy sposob:

oblicza si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku moduléw odksztatcenia Io,
przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezacej kontroli Robét ziemnych

— zageszczenie nasypu na dojezdzie uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spelnione beda
warunki:

—  2/3 wynikéw badan uzytych do obliczania $redniej spetnia warunki zageszczenia, a pozostate wyniki
nie powinny odbiegaé o wigcej niz 5% (Is) lub 10% (Io) od wartosci wymaganej

¢ Is - §rednie nie mniej niz Is — wymagane

¢ Jo - $rednie nie mniej niz lo - wymagane.

6.6. Pomiary ksztaltu nasypu (oraz zasypki kontrolowanej)

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoéci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$§lonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.7. Tolerancje przy wymiarach wykopow :
— %15 cm dla wykop6w o szerokos$ci dna wigkszej niz 1.5 m,
—  #5 cmdla wykopdéw o szerokosci dna mniejszej niz 1.5 m.
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— Tolerancja rzednych dna wykopdéw - + 2 cm.
— Tolerancja grubosci poszczeg6lnych warstw zasypki - + 2 cm.
— Tolerancja wskaznika zageszczania gruntéw - + 2%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru Robét jest metr szeScienny (m®) wykopdéw, zasypki, ktéry okreSla si¢ w przestrzeni
wypelnienia z uwzglednieniem zmian sprawdzonych w naturze. Przy obmiarze Rob6t nalezy rozgraniczyé
zasypki na:

— zasypki wykopdw gruntem rodzimym z ewentualnym przemieszczeniem,

— zasypki konstrukcyjne z dowiezieniem materiatu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”pkt.8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
8.1.1. Dokumenty i dane

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakoS$ci robdt ulegajacych zakryciu sa nastepujace dane i dokumenty:

— dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

— dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktérym wykonywane byly roboty

— badania jako$ciowe materiatéw uzytych na zasypki konstrukcyjne,

— Dziennik Budowy.
8.1.2. Zakres

Odbidr robét zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

— zgodnos$ci wykonanych wykopéw z projektem,

— rzednych dna wykopu

—  grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,

— wskaznika zageszczenia gruntéw,
8.1.3. Ocena wynikow badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy
oraz niniejszej SST. W przypadku choéby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z SST 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Kierownik Projektu /
Inzynier / Inspektor Nadzoru nie uzna, ze niezgodnos$¢ ta nie rzutuje na prawidlowos§¢ prowadzenia dalszych
Robét lub na warunki ptatnosci.
8.1.4. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastgpujace dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt.8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr szescienny (m?) wykop6éw, grodzi ziemnych i zasypki, zgodnie z okre$leniem podanym
w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:
— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robdt
— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci
— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materialéw i sprz¢tu do wykonania
robot
—  wykonanie wykopow,
— wywoz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem
sktadowania
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—  Przygotowanie i utrzymanie materialu w odpowiedniej wilgotnosci,

— wbudowanie w stanie optymalnej wilgotnoS§ci zaakceptowanego przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru materialu z jego zageszczeniem i uformowaniem przewidzianego w
projekcie ksztaltu zewnetrznego zasypki,

— odwodnienie wykopow,

— oczyszczenie terenu Rob6t i doprowadzenie go do stanu pierwotnego

—  wywoz odpadéw,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
2) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni i podloza przez
obcigzanie ptyta
3) PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
4) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
5) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw.
6) PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
7) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
8) PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej.
9) PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.
10) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11) PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
12) BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
13) BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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M.11.07.00 ROZNE ROBOTY FUNDAMENTOWE
M.11.07.01 BETON WYROWNAWCZY C12/15
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru betonu wyréwnawczego C12/15 w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
realizacji Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonu
wyréwnawczego C12/15 gr.10cm pod konstrukcje muréw oporowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.1
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1.5

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

Do wykonania warstw wyréwnawczych nalezy stosowa¢ beton klasy B15 (C12/15) z utrzymaniem
wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na $ciskanie zgodnie z norma PN-88/B-06250 ,,.Beton
zwykty".

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM.00.00.00"Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. Dopuszczalne jest mieszanie sktadnikéw w betoniarce
wolnospadowe;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00"Wymagania og6lne" pkt 4.
4.2. Transport materialow
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Mieszanie sktadnikéw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Wykonanie robét

Wykonanie rob6t powinno by¢ poprzedzone odbiorem podloza przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do ukladania chudego betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢
wykonania robét ziemnych (wg ST M.11.01.00 ,,Wykopy”). Podloze powinno by¢ réwne, czyste i odwodnione.
Beton winien by¢ uktadany w sposéb ciagly z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzgdnych wg Dokumentacji
Projektowej. W czasie betonowania gérna powierzchni¢ betonu nalezy pozostawic¢ szorstka.
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6.
6.1.

6.2.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Kontrola robét
Kontroli podlega przygotowanie podloza, grubo$¢ ukladanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu

chudego betonu. Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie. Nalezy sprawdza¢ klase¢ betonu
przez pobranie probek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie wg ST M. 13.01.00. ,Beton

konstrukcyjny".
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

7.2.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest metr szeScienny (m?) betonu wyréwnawczego klasy betonu okre$lonej w

Dokumentacji Przetargowej i Projektowe;j.

Tlo$¢ robot okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych

przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8.

8.1.

8.2.

9.

9.1.

9.2

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

Odbidér wykonanych robot

Podstawa dokonania odbioru jest:

— zgloszenie przez Wykonawc¢ w Dzienniku Budowy zakoficzenia robdt podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu,

— stwierdzenie przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru. zgodno$ci odbieranych
rob6t z Dokumentacja Projektowa i zmianami zaaprobowanymi przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

— uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6
niniejszej SST.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za wykonang i odebrang ilo§¢ metra szeSciennego (m’) betonu klasy C12/15 (B15) wg ceny

jednostkowej, ktéra obejmuje:

10.

— zalozenie listew do formowania spadkéw,

— wykonanie deskowania,

— przygotowanie, dostarczenie, wbudowanie i wyréwnanie mieszanki betonowej,
— pielegnacje betonu,

— wyjecie listew i rozbiérka deskowania.

— zakup i dostarczenie niezb¢dnych materiatéw,

—  zakup sprzetu,

—  zakup innych niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

— oczyszczenie stanowiska pracy.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-88/B-06250 Beton zwykty
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M.12.00.00 ZBROJENIE
M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA

M.12.01.04 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A - III N
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zbrojenia betonu stalag klasy A-IIIN w ramach zadania:
,»ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z
DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ
Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z przygotowaniem i
montazem zbrojenia oraz kontrolag wykonanych prac zbrojarskich przy budowie muréw oporowych wzdtuz drogi
gminne;j.
1.4. OKreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"pkt.1.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie

Sa to prety stalowe o przekroju kotowym, gtadkie lub zebrowane, o $rednicy do 32 mm.
1.4.2. Zbrojenie niesprezajace

Jest to zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robdt

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1.5

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”’pkt.2.
2.2. Stal zbrojeniowa A - III N
2.3. Klasy i gatunku stali zbrojeniowej
Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w remontowanych obiektach mostowych
objetych przedmiotowym zadaniem stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej.
— Stal klasy A- III N, gatunek BSt500S
2.4. Prety okragle, zebrowane ze stali gatunku BSt500S o nastepujacych parametrach:

$rednica prgta w mm 8 +32,
—  granica plastycznos$ci Re (min) w MPa 500,
—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,
—  wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 490,
—  wytrzymalo$¢ obliczeniowa w MPa 375,
— wydluzenie (min) w % 10,
— zginanie do kata 600 brak pgknieé i rys w ztaczu.

2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni
czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostato$ci jamy wsadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklo$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich,

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm,

za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.6.  Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia o jakoS$ci - atest, w ktory
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Za§wiadczenie to powinno zawierac:
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— nazwg¢ wytworcey,

— $rednice nominalna,

—  gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretéw obrobionych cieplnie),

—  wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

Cechowanie wiazek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wigzki czy tez preta. Dostarczong na budowe stal, ktéra:

— nie ma zaswiadczenia (atestu),

— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakéw

— nalezy odesta¢ do wytwoércy lub zbadaé laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przewieszek z zaméwieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie wymiar6w wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

—  probe rozciggania wg PN-80/H-04310

—  prébe zginania na zimno wg PN-78/H-04408
2.7. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z
podziatem wg wymiaréw i gatunkow.
2.8. Badanie stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng parti¢ stali nie wigkszg od 60 ton. Z kazdej partii
nalezy pobra¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢
przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastgpuje peknigcie Iub
rozwarstwienie. Jezeli rzeczywista granica plastyczno$ci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora Nadzoru
2.9. Drut wigzaltkowy

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy stosowa¢ wyzarzony drut stalowy o $rednicy 1.0 lub 1.5 mm.
2.10. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie podktadek dystansowych i stabilizujacych z tworzyw sztucznych lub betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.
2.11. Elektrody do spawania pretéw

Zaleca si¢ stosowanie elektrod rutylowych, Srednio otulonych, ER146 lub E432R11 odpowiadajacych
wymaganiom normy PN-77/M-69433.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty moga by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykona¢ przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Sprzgt uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowiazujagce w budownictwie ogélnym. W szczegdélnos$ci wszystkie rodzaje
sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng
gwarancj¢ i instrukcje obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne dla obstugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprze¢t ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na
budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”pkt.4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. Nalezy je umie§ci¢ rOwnomiernie na
calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem i ewentualnymi uszkodzeniami
mechanicznymi oraz zapewni¢ ochrong przed wptywami atmosferycznymi.
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5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.5.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich prowadzone b¢da Roboty.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Czyszczenie pretow

Prety, przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu
i blota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub
czySci¢ preparatami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody, nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow.

Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody.

Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody.

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretdw za pomoca kluczy, miotkéw, prostowarek. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

5.2.3. Ciecie pretéw zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialu. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sig¢
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 23 normy
PN-91/S-10042. Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretdw o $rednicy d < 12mm. Prety o $rednicy
d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagig¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegaja jednocze$nie wszystkie
prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac §rednic¢ zagiecia réwng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla
hakéw. Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage, przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretéw, na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.3. Montaz zbrojenia
5.3.1. Wymagania ogélne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcj¢ mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowywa¢ stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabloconej i oblodzonej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewngtrznej w S$wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu Zzelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,07m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i podpér masywnych,

- 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpér masywnych,
0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,
0,03m - dla zbrojenia gléwnego dzwigaréw,

— 0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.3.2. Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy taczy¢ w sposéb okreslony w Dokumentacji Projektowe;j

Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzalkowym, zgrzewa¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi. Drut wigzaltkowy, wyzarzony o $rednicy 1mm, uzywa si¢ do laczenia pretéw o §rednicy do
12 mm, przy $rednicach wigkszych nalezy stosowa¢ drut o $rednicy 1,5mm.
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5.4. Montaz kotew stalowych

Elementy powinny by¢ wykonane w wytwoérni i gotowe dostarczone na budowg.

Wszystkie elementy nie wbudowane w beton nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez zastosowanie
galwanicznej powloki cynkowe;j.

Montaz elementéw stalowych na obiekcie nalezy wykona¢ bardzo starannie dbajac o zachowanie
przewidzianej projektem geometrii. Odchytki od geometrii nie powinny by¢ dostrzegalne gotym okiem bez
pomiaru.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogoélne zasady Kontroli jakosci robot

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci wykonanych robét podano w SST DM 00.00.00
. Wymagania ogélne”’pkt.6.
6.2. Kontrola jakosci robot

Kontrola jako$ci Robdét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz podanymi wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215,

— sprawdzenie wymiar6w wg PN-82/H-93215,

—  sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215,

— préba rozciggania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,

—  préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobra¢ z
réznych miejsc krggu lub wigzki.

Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej:

— usytuowanie pretow:

— otulenie wkladek: + Smm, - Omm;

— rozstaw pretéw w Swietle: £10mm;

— odstep od czota elementu lub konstrukcji: +10mm;

—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami: +10mm;

— miejscowe wykrzywienie: +5Smm.

Poprzeczki pod kable nalezy wykona¢ z doktadnoscia: + Imm (wzajemne odlegltosci w przekroju).

Niezaleznie od tolerancji podanych powyzej obowigzuja nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno

przekraczaé 3%,
— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na
tym precie,

— réznica w rozstawie migdzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ + 0,5cm,

— réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 2cm.

Przy kontroli jako$ci wykonanych Robdt zwigzanych z montazem kotew kap chodnikowych sprawdzeniu
podlega prawidlowo$¢ zamocowania elementéw stalowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady kontroli obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest tona (t) wykonanego i zmontowanego zbrojenia. Do obliczenia nalezno$ci
przyjmuj si¢ teoretyczng ilo§¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dlugos$¢ pretéw poszczegdlnych $rednic
pomnozong odpowiednio przez ich mase¢ jednostkowa (t/m). Nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych oraz drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ zwigkszenia ilosci materiatu w
wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o Srednicach wigkszych niz w Dokumentacji Projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru
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8.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:
— pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o
wykonaniu Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST,
— inne pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robét.
8.2.2.  Zakres Robét
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Kierownika Projektu
/ Inzyniera / Inspektora Nadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
8.2.3.  Odbioér stali na budowie
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie za§wiadczenia, w ktére powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Za§wiadczenie to powinno zawierac:
— znak wytworcy,
— S$rednice nominalna,
—  gatunek stali.
Cechowanie wiazek i kregédw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiazki czy tez preta.
Dostarczong na budowe stal, ktéra:
— nie ma zaswiadczenia (aprobaty technicznej),
— ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,
— peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badah wg normy PN-
91/H-04310.
8.2.4. Odbiér zamontowanego zbrojenia
Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy.
Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
—  zgodnos$¢ ksztattu pretow,
— zgodno$¢ liczby pretéw i ich Srednic w poszczeg6lnych przekrojach,
— rozstaw strzemion,
— prawidtowe wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien,
— zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.
8.3. Odbior koncowy
Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia Robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Kierownika
Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru na rozpoczecie betonowania elementéw, ktérych zbrojenie podlega
odbiorowi.
Generalnie odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu:
— zgodnos$ci wykonania zbrojenia z Dokumentacja Projektowa,
— zgodnosci z Dokumentacja Projektowa liczby pretéw w poszczegdlnych przekrojach,
—  rozstawu strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien pretéw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”’pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za tona (t) wykonanego i odebranego zbrojenia wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robdt

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci

— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatéw i sprzetu do wykonania

robét
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—  prace przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatu,

— oczyszczenie 1 wyprostowanie zbrojenia,

—  wygigcie, przycinanie zbrojenia

— Iaczenie spawaniem "na styk" lub "na zaklad" zbrojenia,

— montaz zbrojenia, kotew i marek przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu,
— oczyszczenie terenu z odpadéw zbrojenia stanowigcych wlasno$¢ Wykonawcy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Robét i jego utrzymanie,

—  wywoz odpadéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.

PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Préba rozciagania. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-82/H-93215 Walc6éwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-99/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Projektowanie.
PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciagania metali.

PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.
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M.13.00.00 ROBOTY BETONOWE

M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

M.13.01.01 BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU
M.13.01.04 BETON PODPOR

M.13.01.05 BETON USTROJU NIOSACEGO W DESKOWANIU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem betonu konstrukcyjnego w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA
DROGI GMINNE]J STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA
POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z
BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W
MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem betonu
konstrukcyjnego klasy C25/30 dla wykonania muréw oporowych wzdluz drogi gminne;j.

Element konstrukcyjny Klasa betonu Klasa wytrzym. Klasa ekspozycji wg
wg PN-B-03264 wg PN-EN 206-1 PN-EN 206-1
Konstrukcja oporowy typu L B30 C25/30 XC2+XD1+XFl1

Zakres rzeczowy Rob6t obejmuje:

— wykonaniem mieszanki betonowej

— wykonaniem deskowan i niezbgdnych rusztowan

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej

— pielegnacja betonu
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi
normami, ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00 "Wymagania Og6lne" oraz podanymi ponizej:

1.4.1. Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skladniki betonu, ktére sa jeszcze w stanie
umozliwiajacym zageszczenie wybrang metodg.

1.4.3. Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktéry osiagnal pewien poziom wytrzymatosci.

1.4.4. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej
2600 kg/m>.

1.4.5. Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.

1.4.6. Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe¢ lub jednostke nie bedaca
wykonawca. Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje si¢ réwniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

14.7. Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wtasciwosci i dodatkowe cechy sa podane
producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwoSciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonych wiasciwosciach.

1.4.8. Beton recepturowy - beton, ktérego sktad i skfadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sa podane
producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwodciami i
dodatkowymi cechami. Termin odnosi si¢ do betonu o ustalonym sktadzie.
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1.4.9. Rodzina betonéw - grupa betonéw, dla ktérych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wlasciwos$ciami.

1.4.10. Metr szeScienny betonu - ilo§¢ mieszanki betonowej, ktéra po zaggszczeniu zgodnie
z procedura podang w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szeSciennego.

1.4.11. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.12. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.
1.4.13. Betoniarka samochodowa - betoniarka umieszczona na  samojezdnym  podwoziu,

umozliwiajaca mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

1.4.14. Zaréb - ilo$¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo§¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciaglej.

1.4.15. Ladunek - ilo$¢ mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wigcej
zarobow.

1.4.16. Dostawa - proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowe;j.

1.4.17. Partia - ilos¢ mieszanki betonowej, ktora jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki
okresowej, lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciagtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napelnienie wymaga wigcej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigcej niz
jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagle;j.

1.4.18. Probka zlozona - ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca si¢ z kilku porcji pobranych z réznych miejsc
partii lub mieszanki, doktadnie wymieszanych ze soba.

1.4.19. Proébka punktowa - ilos¢ mieszanki betonowej pobrana z czesci partii lub masy betonu, sktadajaca sie
z jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze sobg.

1.4.20. Porcja - ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomoca narzedzia do
pobierania prébek.

1.4.21. Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wlasciwos$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

1.4.22. Dodatek - drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci lub
uzyskania specjalnych wlasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie oboj¢tne (typ I) i
posiadajace wlasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwos$ci hydrauliczne (typll).

1.4.23. Kruszywo - ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.24. Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziaren w stanie suchym wiegkszej niz 2000 kg/m?; ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m .

1.4.25. Cement - drobno zmielony material nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i
trwalo$¢ takze pod woda.

1.4.26. Calkowita zawarto$s¢ wody - woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca si¢ na
jego powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak rowniez
woda wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

1.4.27. Efektywna zawarto$¢ wody - r6znica migdzy catkowitg iloSciag wody w mieszance betonowej a iloscia
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

1.4.28. Wspétczynnik woda/cement (w/c) - stosunek efektywnej zawarto§ci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;.

1.4.29. Nasiakliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktéra zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.30. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.31. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego odporno$ci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbg¢ cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych.
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1.4.32. Klasa wytrzymalo$ci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatos$ci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatos$¢
charakterystyczng oznaczang na prébkach walcowych fucyi w N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymalo$¢ charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fckeuwe w N/mm? (MPa).

1.4.33. Wytrzymalo$¢ charakterystyczna betonu - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze si¢ znalezé
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

1.4.34. Klasa ekspozycji betonu - okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornosci
betonu na oddziatywanie Srodowiska przy zalozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej
dobierany jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

1.4.35. Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktore zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy  [Opis $rodowiska
1. Brak zagrozenia agresja $rodowiska|XO0 Betony niezbrojone i niezawierajace innych
lub zagrozenia korozja elementéw metalowych. Betony zbrojone bardzo
suche.
2. Korozja spowodowana|XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacja XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana chlorkami|XD1 Umiarkowanie wilgotne
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana chlorkami z|XSI Narazenie na dzialanie soli zawartych w
wody morskiej powietrzu, ale nie na bezpo$redni kontakt z woda
morskg
XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy ptywdw, rozbryzgéw i aerozoli
5. Agresywne oddzialtywanie| XF1 Umiarkowanie nasycone woda bez $rodkéw
zamrazania/rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych
odladzajacych  albo ze  $rodkami|XF2 Umiarkowanie nasycone woda ze s$rodkami
odladzajacymi odladzajacymi
XF3 Silnie nasycone woda bez §rodkéw odladzajacych
XF4 Silnie nasycone woda ze Srodkami odladzajacymi
6. Agresja chemiczna XAl Srodowisko chemicznie mato agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozycji nalezy okresli¢:
— dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikéw, maksymalny wspétczynnik w/c,
— minimalng zawarto§¢ cementu,
— minimalng klas¢ wytrzymato$ci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),
— minimalng zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowe;j - jesli dotyczy.
1.4.36. Specyfikacja - koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania lub sktadu betonu, podane producentowi.
1.4.37. Specyfikujacy - osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardniatego
betonu.
1.4.38. producent - osoba lub jednostka produkujaca mieszank¢ betonowa.
1.4.39. Wykonawca - osoba lub jednostka stosujagca mieszank¢ betonowa do wykonania konstrukcji lub
elementu.
1.4.40. Okres uzytkowania - okres, w ktéorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom
eksploatacyjnym dotyczacym tej konstrukcji, pod warunkiem, ze jest ona wlasciwie uzytkowana.
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1.4.41. Badanie wstepne - badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podj¢ciem produkcji, jaki
powinien by¢ skiad nowego betonu lub rodziny betondéw, aby spetnil wszystkie okre§lone wymagania
dotyczace mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

1.4.42. Badanie identyczno$ci - badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki
pochodza z odpowiedniej populacji.

1.4.43.  Badanie zgodnoSci - badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu

L4.44. Ocena zgodnosci - systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane
wymagania.

1.4.45. Oddziatlywanie Srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywaja na
niego lub na zbrojenie lub na inne znajdujace si¢ w nim elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwzglgdnione
jako obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym.

1.4.46. Weryfikacja - potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodéw, ze wyspecyfikowane
wymagania zostaty spetnione.

1.4.47. Obiekt inzynierski - do takich obiektéw zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.4.48. Obiekt mostowy - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego
lub pieszo-rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji
gospodarczej nad przeszkoda terenowa, a w szczeg6lnosci: most, wiadukt, estakade, ktadke.

1.4.49. Tunel - budowla przeznaczona do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez lub
pod przeszkoda terenowa, a w szczegblnosci: tunel, przej$cie podziemne.

1.4.50. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia ciekow,
szlakéw wedréowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogi.
1.4.51. Konstrukcja oporowa - budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku
naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne"pkt.1.5
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatu

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00.
,»,Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich polskich norm i
,-Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilo$ciach
mogacych obniza¢ trwato§¢ betonu lub spowodowa¢ korozj¢ zbrojenia. Ustalona ogélna przydatno$¢ danego
sktadnika nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego sktadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy
dany skladnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreSlenie przydatnosci tego skladnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego sktadnika,
odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.3.1. Cement
2.3.1.1. Wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢é wymagania zawarte w PN-EN 197-1. Dla betonéw
konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego niskoalkalicznego czystego (bez
dodatkéw) - CEM I o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

— do betonéw klasy C16/20 i C20/25 - cement klasy 32,5 NA;
— do betonéw klasy C25/30 i C30/37 - cement klasy 42,5 NA;
— do betonéw klasy C35/45 i wigkszej - cement klasy 52,5 NA.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jako$ci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

306



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.13.01.00

usytuowanie". Znak zgodno$ci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreSlajacym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
2.3.1.2. Magazynowanie i okres skladowania

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o
szczelnym dachu i écianach);

— cementu luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, Zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych
Scianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace
cement przed $ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazynéw zamknigetych powinny by¢
suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie
moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

—  po uptywie terminu trwaloéci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach

zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana
osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym,
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
-Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno
odpowiada¢ wymaganiom, ktére zestawiono ponize;j.
2.3.2.1. Kruszywo grube — badania i wymagania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac¢ si¢ stalo$cia cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia,
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegélne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢
sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podiozu, w sposdb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla calej konstrukcji betonowej. Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-
piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy C20/25 mozna stosowaé zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna do 32 mm. Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowa¢ wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z
innych skal zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
spetniajace nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pyldw i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie
grubym

Pyly mineralne do1 %

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Ziarna nieforemne do 20 %

Grudki gliny 0%

*)W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
b) wlasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wtasciwosci Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie
grubym

Wskaznik rozkruszenia:

- grysy granitowe do 16 %

- orysy bazaltowe i inne do 8 %

Nasigkliwos¢ do 1,2 %
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Mrozoodpornos¢ do2 % *)
do 10%  **)
Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B- |zwickszenie wymiaréw liniowych <0,1 %
06714/34)
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do 5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan petnych
wg PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikdw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inzyniera. Na budowie nalezy dla kazdej
partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

— oznaczenie skiadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
— oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16
— oznaczenie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i
ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty
roboczej betonu.
2.3.2.2. Kruszywo drobne — badania i wymagania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

a) w zakresie zawarto$ci okreSlonych ulamkiem masowym poszczegélnych frakcji w  stosie

okruchowym:

— ziarna nie wigksze niz 0,25 mm -14 do 19 %,

— ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

— ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawarto$¢ w kruszywie
drobnym

Pyly mineralne do 1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %

Zawarto$¢ zwigzkéw siarki do 0,2 %

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg|zwigkszenie wymiaréw liniowych

PN-78/B-06714/34) <0,1 %

Zanieczyszczenia organiczne *)

Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
— oznaczenie skladu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
— oznaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych, PN-78/B-06714/13
— oznaczenie zawartoS$ci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawcg do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.3.2.3. Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwato$ci konstrukcji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.
Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do
ustalenia sktadu betonu, nie powinny przekroczy¢ warto$ci podanych w tablicy ponize;:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
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|Zawart0s’é poszczegblnych frakcji powyzej 5 mm |i 20 % |

2.3.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. JeZeli wode¢ do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagéw miejskich), to nie wymaga si¢ zadnych badan. Oprécz wody
wodociggowej norma dopuszcza do stosowania: wode¢ odzyskiwang z proceséw produkcji betonu, wode ze zrédet
podziemnych, naturalng wode¢ powierzchniowa i wodg ze Sciekéw przemystowych, wode morska lub zasolona,
wode uzyskang z kanalizacji.

Powyzsze rodzaje wody nalezy podda¢ wstgpnej ocenie zgodnie z ponizsza tablica:

Cecha Wymaganie

Zawarto$¢ olejow i thuszczéw Nie wiecej niz widoczne §lady

Zawarto$¢ detergentéw Piana powinna znika¢ do 2 minut

Barwa Bladozétta lub jasniejsza (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zawiesiny Nie wiecej niz okreslona ilo$¢ (nie dotyczy wody
odzyskiwanej z produkcji betonu)

Zapach Dopuszczalny zapach jak wody pitnej, bez zapachu
H2S po dodaniu HCI

Kwasowo$¢ pH>4

Zawarto$¢ substancji humusowych Jako$ciowa ocena barwy po dodaniu NaOH

W zakresie wlasciwosci chemicznych norma stawia nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ chlorkéw < 400 mval/l wody

—  zawarto$¢ siarczandéw < 2000 mg/l wody

— zawarto$¢ alkaliéow (w przeliczeniu na NaO) < 1500 mg/l wody, chyba, ze wykaze si¢, Ze nie nastapi
szkodliwa reakcja krzemionki z alkaliami,

— inne zanieczyszczenia szkodliwe (cukry, fosforany, azotany, oléw i cynk), jezeli oznaczenia
jakosciowe daja wynik pozytywny to albo przeprowadza si¢ oznaczenia ilosciowe tych substancji, albo
sprawdza si¢ czy nie wywierajg szkodliwego wptywu na czas wigzania i wytrzymato$¢ na Sciskanie.
Dopuszczalne maksymalne zawarto$ci cukréw, fosforanéw jako P205, otowiu jako Pb2+ i cynku jako
Zn2+ wynosza po 100 mg/l wody, a azotané6w jako NO3-500 mg/1.

Wody ze zrédet podziemnych, wody powierzchniowe i ze $ciekoéw przemyslowych bada si¢ przed
pierwszym uzyciem i nast¢pnie co miesiac, az do ustalenia jaka jest zmiennos$¢ sktadu. Wowczas czestotliwose
badan mozna zmniejszyc.

Wodg morska lub zasolong bada si¢ przed pierwszym uzyciem, a nastgpnie raz na rok i w razie
watpliwosci co do statodci sktadu.

Woda odzyskana z produkcji betonu powinna spelniaé wymagania dla wody zarobowej oraz; nalezy zapewnic¢
jednorodno$¢ materiatu stalego w jej sktadzie, nalezy kontrolowa¢ gesto$¢ i na tej podstawie ocenia¢ i uwzgledniaé
zawarto$¢ masy materiatu stalego dodawanego razem z woda do nowej mieszanki betonowe;.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przy$pieszajacym lub opdzniajacym wigzanie.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajgco - uplastyczniajacych,

—  przy$pieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonéw musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiada¢ Aprobaty Instytutu

Badawczego oraz atest producenta. Badania domieszek przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Catkowita ilo$¢ domieszek, o ile s3 stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wicksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilo§ciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza si¢ wylacznie w przypadku wczesniejszego ich
wymieszania z cz¢$cig wody zarobowej. Ogélng przydatnos¢ dodatkéw ustala si¢ dla:

— wypelniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

—  barwnikéw wg PN-EN 12878

— popiotu lotnego wg PN-EN 450
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2.4. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okre$lone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwalosécia, ochrong przed korozja stali w betonie, z uwzglednieniem
procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

24.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Zalecane
warto$ci graniczne dotyczace sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegblnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadac¢
najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym
do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masg objetosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton
narazony jest na dziatanie §rodowiska wilgotnego nalezy zastosowaé odpowiednie Srodki ostroznosci, np. wg
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Warto§¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspdtczynnik ten wyznacza si¢ na
podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od
warto$ci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materialéw. Dla teoretycznego ustalenia
wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze
fachowej. Wspdtczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab.
F1 zalacznika F normy PN-EN 206-1. Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400kg/m? - dla betonu klas C20/25 i C25/30,

— 450kg/m? - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), §rednia wymagana wytrzymato$¢ na
Sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng 1,3-fekcube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej - klasa S3 wg PN-EN 206-1.
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metoda opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie okre$la si¢ jako procentowa zawarto$¢ jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykle lub spr¢zajace oraz inne elementy metalowe nie
nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz
podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji powinien spelniaé wymagania mrozoodpornosci. W takim przypadku
obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zalacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wtasciwosci uzytkowych.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej bada si¢ metoda ci$nieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej
dostarczeniem powinny by¢ uzgodnione mi¢dzy producentem a wykonawca.

2.4.2. Stwardnialy beton

Beton do konstrukcji musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:

—  nasigkliwos¢ - do 4%,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy

niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

—  wodoszczelno$¢ — W8.

Prébki do badan wytrzymato$ciowych pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,

a nastgpnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W
przypadku nie spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
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uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spelnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie
dhuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spelnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uzna¢ za
niezdatny w konstrukcji i usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych préobek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okre$lenia nasigkliwo$ci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw
betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 prébek o ksztalcie
nieregularnym. Prébki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Nasigkliwos$¢ zaleca
si¢ rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji. Dla okre$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé
przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania
obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 prébek regularnych o
minimalnym wymiarze boku lub $rednicy prébki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ réwniez na prébkach wycigtych z
konstrukcji. Przy stosowaniu metody przyspieszonej, liczba prébek reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢
zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza
si¢, pobierajac co najmniej 1 raz w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prébki przechowywaé nalezy w
warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na prébkach
wycietych z konstrukcji.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac
wylacznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z mozliwos$cia wydruku sktadu poszczegdélnych
zasobow.

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajno$ci mieszania.

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak wyposazone, aby umozliwia¢
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od
0,65 odlegtos$ci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu plyt powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Sprzet do badan powinien by¢ wzorcowany.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport materialow

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji skladnikéw, zmiany skladu,
zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. ,gruszka"). Ilo§¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odlegltosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réwniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa nie moze czeka¢
na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze -+5 - +15°C,
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— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdzialem 7 PN-EN 206-1.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bg¢da wykonywane roboty
betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan uzgodnione z projektantem, projekt technologiczny
betonowania.

5.2. Zalecenia ogoélne.
Rozpoczgcie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy
program i dokumentacje¢ technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:
—  wybdr sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,
—  kolejnos¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposobu aczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielggnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
— zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowo$¢ wykonania
wszystkich Robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodnos$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkiladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢
otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.3. Wpytwarzanie podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zadanych w SST wymagan.

Tolerancja doktadnoéci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie przekracza¢ dla kazdej
objetoéci réwnej 1 m? betonu lub wigkszej granic:

— =+ 3 % wymaganej ilodci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w
ilodciach > 5 % w stosunku do masy cementu;

— =+ 5 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w
stosunku do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie,
domieszki oraz ciekte dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objeto$ciowo.

W miejscu dozowania skladnikéw powinna by¢ dostgpna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajaca dane o rodzaju i ilo$ci sktadnikéw. Dozatory musza mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu.

Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzglednia¢ korekt¢ zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach ze sterowaniem komputerowym z
mozliwoscig wydruku sktadu poszczegélnych zasobéw. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania
jednorodnego wygladu mieszanki betonowe;.
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Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢
sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktéra spada.
W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podp6r mieszank¢ betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika
lub rurociaggu pompy, badz tez za posSrednictwem rynny , warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

—  przy wykonywaniu plyt mieszank¢ betonowa nalezy uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu
pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywaé bulaw¢ w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym
wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zagtebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3+0,5m;

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu plyt i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dtugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (latg) wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

—  zasigg dziatania wibrator6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak,
aby nie powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowaé zasada, ze powinna ona by¢ prostopadia do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze $wiezym przez usunig¢cie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych
okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie warstwy kontaktowej z
gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 - 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubo$ci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczng. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym
przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
ulozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robét i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymalosci co najmniej 15MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w
temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robot za pomocg mat lub folii.
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5.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betondw obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagl¢bien miedzy ziarnami

—  kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

— peknigcia i rysy sa niedopuszczalne;

— réwnos$¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ normowym

wymaganiom, wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewiduja
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyréwna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody. Wyklucza si¢
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedlug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymalo$ciowych. Rusztowania musza uwzglgdnia¢ podniesienie
wykonawcze ustroju niosacego (podane w Rysunkach) oraz wplyw osiadania samych podpér tymczasowych
przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub
rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami.

Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustrdj nos$ny, podpory) nalezy wykonad
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato§ciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikéw oraz uwzgledniac:

—  szybko$¢ betonowania,

—  sposéb zageszczania,

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewnia¢ latwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

— wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca si¢ zastosowanie deskowa¢ systemowych, ktére zapewniaja wysoka jako$¢ robét, tatwos¢ montazu i
rozbiérki oraz moga by¢ uzywane wielokrotnie. Takie deskowania powinny mie¢ atest IBDIM. W przypadku
stosowania deskowan tradycyjnych zaleca si¢ wykonywac¢ je ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgsé
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub I'V klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i piéro. Styki gdzie nie
mozna zastosowac polaczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek
i poprzecznie. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy - wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi - muszg by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Rysunkéw
5.7.1. Tolerancja wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

— rozstaw zeber deskowan = 0.5% i nie wigcej niz 2 cm

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

— odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5 cm
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prostoliniowos$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dlugo$ci)
miejscowe nierdwnos$ci powierzchni deskowania (przy pomiarze tata dlugosci 3.0 m) + 0.2 cm
wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5 cm; + 0.5%

wysokosci i nie wigcej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci) i nie wigeej niz -0.2 cm; + 0.5%
grubosci (szerokosci) i nie wigcej niz +0.5 cm.

5.7.2.

Dopuszczalne ugiecie deskowania

Dopuszczalne ugiecia deskowania:

w deskach i belkach pomostéw: 1/200 L
w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400L
w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250L.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Kontrola robét

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci
betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualng norma i niniejszymi ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegéw technologicznych. Badania powinny obejmowac:

badanie sktadnikow betonu,
badanie mieszanki betonowej,
badanie stwardniatego betonu.

6.3. Kontrola produkcji betonu
Producent betonu jest odpowiedzialny za oceng zgodnos$ci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W tym celu
roducent powinien wykona¢ badania zestawione w ponizszej tabeli:

stwardniale go
betonu

3

Rodzaj badania Metoda  badania|Termin lub czgsto$¢ badania
wedlug
Badania 1) Badanie cementu PN-EN 196-3 j.w. |Bezposrednio przed uzyciem kazdej
sktadnikéw - czasu wigzania PN-EN 196-6 PN-|dostarczonej partii cementu
betonu - statos¢ objetosci EN 196-1
- obecnosci grudek
- wytrzymatosé
2) Badanie kruszywa PN-EN 933-1 PN-|Bezposrednio przed uzyciem kazdej
- sktadu ziarnowego EN 933-3 PN-EN|dostarczonej partii kruszywa
- ksztattu ziaren 9339 PN-B-
- zawartosci pylow 06714/12 PN-EN
- zawarto$ci zanieczyszczen 1097-6
- nasigkliwos$ci
3) Badanie wody PN-EN 1008 Przy rozpoczeciu robét i w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
4) Badanie dodatkéw i domieszek [PN-EN 480-1 do|Badanie kazdej domieszki bezposrednio
12 przed uzyciem
Badania 1) Konsystencji PN-EN 12350-2, |Przy projektowaniu recepty i dalej zgodnie
mieszanki -3, z tab. 13 PN-EN 206-1
betonowej -4 lub -5
2) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie
3) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7  |jw.
Badania 1) Wytrzymalosci na $ciskanie PN-EN 12390-1 do|Po ustaleniu recepty i po wykonaniu

kazdej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-
EN 206-1, oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatosci na zginanie PN-EN 12390-5  |jw.

3) Wytrzymato$ci na rozcigganie|PN-EN 12390-6  |jw.

przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7  |jw.
5) Glgbokosci penetracji wody |PN-EN 12390-8  |jw.

Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8, 9 i 10 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24 tej

normy.
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6.4. Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu stosowanych materiatow.

Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1. W warunkach
budowy przeprowadzi¢ badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka opadu wg PN-EN 12350-2.
Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z dokladno$cig do 10 mm, jest wskaznikiem
konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych pomiaréw
z wielkoscia wymagang wg tab. 3PN-EN 206-1. Jesli w dwodch kolejnych badaniach nastapito $cigcie czeSci
mieszanki z masy probki dostarczony tadunek nie nadaje si¢ do wbudowania.

Dla betonu stwardniatego nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okres$lenia wytrzymato$ci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢
probki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilo$ci nie mniejszej niz:

— 1 prébka na 50 rm3 betonu,

1 prébka na 100 zarobéw,
3 prébki na dobe,
6 prébek na parti¢ betonu

— 3 prébki z kazdego elementu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej rOwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie spelnienia
warunku wytrzymatodci betonu na S$ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych
przypadkach, za zgoda Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pbzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni. Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza
od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan begda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajagcy wymaganej klasie betonu. W
przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkéw niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za niezdatny w
konstrukcji 1 usuna¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatoSci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

6.5. Badanie skltadnikéw mieszanki
6.5.1. Badania cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996.
Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie
czaséw wigzania i stato$ci objetosci. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia
zmielenia. Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastgpujacym
badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

— oznaczenie zmiany objetosci wg, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,

— sprawdzenie zawarto$ci grudek.

— Wyniki w/w badan musza spelnia¢ nastgpujagce wymagania (przy oznaczaniu czasu wijzania w

aparacie Vicata):
Dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego:

— poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

—  koniec wigzania najp6zniej po uptywie 10 godz.

—  Przy oznaczaniu réwnomiernos$ci zmiany objetosci:

— wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,

— wg préby na plackach - normalna.

6.5.2. Badania kruszywa

— oznaczenie skladu ziarnowego,

— sprawdzenie ksztaltu ziaren,

— oznaczenie zawarto$ci pytow,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen,

—  kontrola wilgotnoSci.
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6.5.3. Badania piasku
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny , ktére oznacza si¢ jak zawarto§¢ zanieczyszczen obcych,
6.5.4. Badania wody
Przed rozpoczeciem rob6t i w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen.
6.5.5. Badania domieszek
Zgodnie z instrukcja ITB nr.206/77.
6.5.6. Badania mieszanki
6.5.6.1. Sprawdzenie konsystencji

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nast¢pnie przy
wytwarzaniu i przed wbudowanie.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metodg Ve - Be,
— metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowang metodami okre§lonymi w PN-88/B-
06250, nie moga przekroczy¢:

—  *+20% warto$ci wskaznika Ve - Be,
— =+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
6.5.6.2. Urabialnos¢
Urabialno$¢ mieszanki nalezy sprawdzi¢ przy rozpoczgciu robot.
6.5.6.3. Zawarto$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza nalezy sprawdzi¢ przy projektowaniu mieszanki oraz w trakcie
wykonywania robét nie rzadziej niz dwa razy na zmiang.
6.6. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w Dokumentacji Projektowej nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej, tolerancje wymiar6w nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

— dlugos$¢ przgsta +2 cm,

— of$ podtuzna w planie +3 cm,

—  wymiary przekrojéw dzwigaréw = 1 cm,

—  grubo$¢ ptyty + 0.5 cm,

— rzedne wysokosciowe * 1 cm,

Tolerancje dla fundamentéw:

— usytuowanie w planie - 2% najwigkszego wymiaru , ale nie wigcej niz 50mm,

— wymiary w planie - = 30 mm,

— réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - + 20 mm,

— réznice poziomu ptaszczyzn niewidocznych - + 30 mm,

—  r6znice glegbokosdci - +0,05h i +50 mm.

Tolerancje dla podpor:

—  pochylenie §cian 0,5 % wysokosci,

— wymiary w planie + 1 cm,

— rzedne wierzchu podpory + 1 cm.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢:
— potlozenie zbrojenia,
— zgodnos$¢ rzednych z projektem,
— czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢é
otuliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr sze$cienny (m*) betonu wbudowanego w konstrukcje lub metr kwadratowy o
zadanej grubo$ci oraz klasie betonu podanej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowej. Obmiar obejmuje
wykonanie elementéw wraz z deskowaniami i rusztowaniami.

Ilo§¢ robdt okre$la si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?2,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior koncowy

Podstawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich Robét i spetnienia wymagan okreslonych w
Dokumentacji Projektowej, SST oraz innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w Kontrakcie.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

— atesty,
— wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
— protokoty wszystkich odbioré6w Robét zanikajacych.

Jezeli wszystkie badania daly wynik zgodny z Dokumentacja Techniczng oraz wymogami odpowiednich
norm i SST, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za wykonane prawidtlowo.

W przypadku gdy chociaz jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty lub ich cz¢§¢ nalezy
uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm Dokumentacja i SST. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest
doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normami, Dokumentacja Techniczng oraz SST. przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

Odbiér koncowy winien by¢ potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”’pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr szeScienny (m*) wbudowanego betonu, zgodnie z okre$leniem podanym w p. 7. Cena
jednostkowa jest cena usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robdt

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci

— opracowanie projektéw technologicznych deskowania

— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materialéw i sprz¢tu do wykonania

robot

—  prace przygotowawcze,

— wykonanie badan istniejacego betonu

— oczyszczenie podloza,

— wykonanie rusztowania wraz z projektem roboczym,

— wykonanie deskowania wraz z projektem roboczym,

— przygotowanie, dostarczenie i uloZenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu z

zageszczeniem i pielegnacja betonu,

— rozbidrke deskowania i rusztowan,

— oczyszczenie terenu Rob6t i doprowadzenie go do stanu pierwotnego

—  wywo6z odpadéw,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymalosci.
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
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PN-EN 196-6
PN-EN 197-1

PN-EN 450
PN-EN 480-1

PN-EN 480-2
PN-EN 480-4

PN-EN 480-5
PN-EN 480-6
PN-EN 480-8
PN-EN 480-10

PN-EN 480-12

PN-EN 933-1

PN-EN 9334

PN-EN 934-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1008

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN12390-8
PN-EN 12620
PN-EN 12878

PN-B-01100
PN-B-04500
PN-B-06251
PN-B-06261

PN-B-06712

PN-B-06714/00
PN-B-06714/10
PN-B-06714/12
PN-B-06714/13
PN-B-06714/34
PN-C-04541

PN-C-04554/02

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Popiét lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakos$ci
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowej
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza w podczerwieni.
Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.
Badania mechanicznych i fizycznych wlaSciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn i
nasigkliwosci.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek.
Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.
Badania mieszanki betonowej. Gestos¢.
Badania mieszanki betonowej. Badanie zawarto$ci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.
Badania betonu. Wykonywanie i pielggnacja prébek do badan wytrzymato$ciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.
Badania  betonu. = Wytrzymalo§¢ na  Sciskanie. Wymagania dla
wytrzymato$ciowych.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania.
Badania betonu. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu prébek do badania.
Badania betonu. Gesto$¢ betonu.
Badania betonu. Glgbokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem.
Kruszywa do betonu.
Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna.
Wymagania i metody badan.
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.
Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na $ciskanie.
Kruszywa mineralne do betonu.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyléw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostalo$ci, pozostaloSci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i
substancji rozpuszczonych lotnych.
Woda i $cieki. Badania twardo$ci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej 0,337 mval/dm?
metodg wersenianowg.

maszyn
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PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkéw rozpuszczalnych metoda tiomerkurymetryczna.

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia og6lne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartos$ci cukréw. Oznaczanie cukréw ogélnych, cukréow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6élnego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych

10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 - Dziennik Ustaw nr 63 z dnia
3 sierpnia 2000.
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M.15.00.00 IZOLACJE I NAWIERZCHNIE
M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE
M.15.01.01 IZOLACJE WYKONYWANE NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem izolacji na zimno w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI
GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR
2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA
KANALIZACJI DESZCZOWE]J ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i
realizacji Robd6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem trzech
warstw izolacji cienkich powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem przy budowie konstrukcji
oporowych za chodnikiem.
14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1
1.4.1. Roztwér asfaltowy
Jest to asfalt przemystowy lub lepik asfaltowy bez wypetniacza rozpuszczony w benzynie do lakieréw,
solwentnafcie lub oleju neutralnym.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne"pkt.1.5

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialu
Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne”’pkt.2
2.2. Materialy do wykonania robét
Nalezy stosowa¢ materiaty spelniajagce wymagania PN-B-24620:1998 lub materialy, dla ktérych wydano
Aprobat¢ Techniczng IBDiM w Warszawie.
Do wykonania izolacji powierzchni stykajacych si¢ z gruntem nalezy zastosowac:
— roztwor asfaltowy do gruntowania betonu
— 2 x roztwor asfaltowy do izolacji betonu

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt.3
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego
typu sprz¢tu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.. Przy wykonywaniu
mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materialéw
izolacyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”’pkt.4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty do izolacji nalezy przewozi¢ w szczelnych pojemnikach wg wymagan okre$§lonych w instrukcji
producenta, dowolnymi §rodkami transportu.

321



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna M.15.01.01

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.5.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi /
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia
Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich prowadzone b¢da Roboty.

5.2. Zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsq.

Izolacja powinna by¢ wykonywana zgodnie z zatwierdzong Dokumentacja Projektowa. Odstepstwa od
Dokumentacji Projektowej musza by¢ udokumentowane zapisem dokonywanym w Dzienniku Budowy i
potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamienne innych materialéw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw
dziatania oraz posiadania przez te materialty pozytywnej opinii Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.
5.3. Warunki wykonania izolacji:

Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszej niz 4°C w momencie uktadania.
54. Podloze pod izolacja

Podloze powinno by¢ uksztaltowane ze spadkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, by¢ réwne,
czyste 1 suche. Gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé si¢ brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i
wybrzuszen a takze brakiem wystajacych ziaren kruszywa itp.

W momencie przystapienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i
odtluszczona, a sam beton suchy; w przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy ja
wypiaskowac¢ i doktadnie odkurzy¢ przy pomocy sprezonego powietrza;

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygladzone a wystajace czeSci skute 1
wyszlifowane, wigksze zaglebienia nalezy wypelni¢ zaprawa naprawcza, mniejsze zagl¢bienia nalezy
zaszpachlowac¢ kitem.

5.5. Wykonanie izolacji

Wykonanie izolacji powierzchni konstrukcji betonowych stykajacych si¢ z gruntem nalezy wykona¢ wg
instrukcji producenta.

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Nakladanie warstwy izolacji moze odbywac si¢ po wyschnigciu warstwy gruntujace;j.

Naktadanie kolejnej warstwy izolacji - po wyschnigciu poprzednie;j.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci wykonanych robét podano w SST DM 00.00.00
,.Wymagania ogélne” pkt.6.
6.2. Sprawdzaniu Robét izolacyjnych podlegaja wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace
na:
— sprawdzeniu podltoza i zezwoleniu na przystgpienie do gruntowania
— sprawdzenie jakosci gruntowania
— sprawdzenie ilosci zuzytych materialéw w poszczeg6lnych warstwach
—  kontrola ilo$ci warstw.
6.3. Opis badan
6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa - nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
6.3.2. Sprawdzenie materialéw - nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw
opakowan.
6.3.3. Sprawdzenie jakoSci podloza - nalezy wykona¢ za pomoca taty o dlugosci 4 m przylozonej w

dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m? powierzchni sprawdzajac z doktadnos$ciag do 1 mm zgodnos¢ z
warunkami przygotowania podloza wg pkt. 5.4. niniejszej SST.
6.3.4. Sprawdzenie warunkow przystapienia do Robét - nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w
Dzienniku Budowy stwierdzajac zgodno$¢ z pkt. 5.3. SST.
6.3.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania Robét
Sprawdzenie nalezy wykona¢ wzrokowo dla kazdej warstwy, kontrolujac dla kazdej z nich podane normy
zuzycia materialow.
6.3.6. Ocena wynikéw badan
Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. s3 pozytywne - wykonanie Robét izolacyjnych nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami niniejszej SST.
W razie stwierdzenia rozbiezno$ci w warunkach zuzycia materialéw dla danej warstwy lub niestarannego
wykonania, nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowa warstwe.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg miary jest metr kwadratowy (m?) wykonanej izolacji cienkiej bitumicznej elementu pionowego
i poziomego stykajacego si¢ z gruntem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”pkt.8.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
8.1.1. Ocena wynikéw badan

Jezeli wszystkie badania daty wynik dodatni roboty te nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy
oraz niniejszej SST. W przypadku choéby jednego wyniku ujemnego Wykonawca jest zobowigzany
doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z SST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru, o ile Kierownik Projektu /
Inzynier / Inspektor Nadzoru nie uzna, ze niezgodnos$¢ ta nie rzutuje na prawidlowo$¢ prowadzenia dalszych
Robét lub na warunki ptatnosci.
8.2 Warunki i dokumenty niezbedne do dokonania odbioru Robot

Odbiory nalezy wykonywac dla kazdej operacji osobno, przy czym sporzadza si¢ jeden protokét odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajacych (dodatkowych)

Podstawa do odbioru Rob6t sg badania obejmujace:

— sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa,
sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
sprawdzenie podloza pod izolacje¢ (przygotowanie podtoza do gruntowania,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia Robét,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych Rob6ét dla poszczegélnych warstw.

Do odbioru Rob6t wykonanych Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢:

— $wiadectwa dostaw materialéw,

—  protokdt odbioréw czesciowych,

— zapisy w Dzienniku Budowy.
8.2.1. Odbior koncowy
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nast¢pujace dokumenty:

—  wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,

—  protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych.
8.3. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST DM.00.00.00
"Wymagania Ogélne" pkt.8.3

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Wymagania ogdlne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”’pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za metr kwadratowy (m?) wykonanej izolacji cienkiej, zgodnie z okreSleniem podanym w p. 7.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robét

— opracowanie Programu Zapewnienia Jakosci

— zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatéw i sprzetu do wykonania

robot

—  prace przygotowawcze,

— oczyszczenie powierzchni betonu obiektu,

— zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,

— ulozenie poszczegblnych warstw zgodnie z niniejsza SST i Dokumentacja Techniczna,

— odpady, ubytki i straty materialowe,
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oczyszczenie terenu Robo6t i doprowadzenie go do stanu pierwotnego
wywoéz odpadow,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

Przy cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ zréznicowany charakter zasypek.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy

1. PN-74/B-24622  Roztwor asfaltowy do gruntowania
2. PN-74/B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno
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M.20.00.00 INNE ROBOTY

M.20.03. 00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

M.20.03.01 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH
POWELOKA AKRYLOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych powtoka
akrylowa w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]J STANOWIACE]J DZIALKE NR 586
(OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K RZEZAWA - BRZEZNICA DO
BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWE] ORAZ
OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI EAZY”.
1.2. Zakres stosowania SST

SST stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z zabezpieczenia
antykorozyjnego wyeksponowanych ponad grunt powierzchni betonowych projektowanych muréw oporowych.
1.4. OKreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt.1.4.
1.4.1 Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozja poprzez ograniczenie lub
wyeliminowanie dzialania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.
1.4.2 Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wodg.
1.4.3 Impregnacja powierzchniowa - proces polegajacy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajacymi jego pory i nadajacymi powierzchni wlasciwosci hydrofobowe.
1.4.4 Powloka - warstwa wykonana z materialéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podloze za pomocg technik malarskich.
1.4.5 Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
1.4.6 Atest - wykaz parametréw technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.15.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Niezbedne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ uzasadnione zapisem w Dzienniku
Budowy, wymagajacym akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace materialéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”’pkt.2.
2.2. Wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materialéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru oraz aktualne
wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowaé tylko materialy o nie przeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

Kolory farby akrylowej do malowania powierzchni betonowej — RAL 7035
2.3. Wymagania szczegélowe

Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosi¢:
dla konstrukcji sprezonych, dla ktérych nalezy stosowa¢ powtoki z minimalng zdolnos$cig pokrywania zarysowan
(nie wigcej niz 0,15 mm):

—  wartos¢ $rednia 0,8 MPa,

—  wartos¢ minimalna 0,5 MPa,
dla pozostatych konstrukcji nalezy stosowaé powloki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan
obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwarto$ci do 0,3 mm):
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—  wartos¢ $rednia 1,5 MPa,

—  wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Grubos¢ stosowanej powloki powinna by¢ zgodna z ,,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i nie
mniejsza niz:

— 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym,

— 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu zastosowanego do wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00
. Wymagania og6lne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Sprzet i narzedzia do prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnic¢
ciggtos¢ prac i uzyskanie wymaganej jakosci Roboét.

Wyb6r sprzetu i narzedzi do wykonania rob6t nalezy do Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”pkt.4.
4.2. Transport materialéw

Sposéb transportu ustalony przez Wykonawce materialéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie
moze powodowa¢ obnizenia ich jako$ci. Przew6z sktadnikéw chemicznych i materialéw do antykorozyjnego
zabezpieczenia betonu powinien si¢ odbywaé w szczelnych nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne
Wymagania ogélne dotyczace wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.5.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt
Organizacji i Harmonogram Robét oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich prowadzone beda Roboty.
5.2. Warunki atmosferyczne
Jak w kartach informacyjnych.
Najwigksze glebokosci przenikania, czyli najwigksza skuteczno$¢ zabezpieczajaca uzyskuje si¢ przy cieplej
pogodzie i suchych podiozach.
5.3. Przygotowanie podloza
Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podloze betonowe polegajace na usunigciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢ polaczenia
naktadanych materialéw z podiozem betonowym.
Przygotowanie powierzchni podtoza moze odbywal si¢ przez piaskowanie lub mycie pod wysokim
ci$nieniem a takze przez szlifowanie krawedzi elementow, nieréwnosci czy miejsc na stykach ptyt szalunkowych.
Wytrzymato$¢ na odrywanie metoda pull-off prawidlowo przygotowanego podioza betonowego powinna
WYynosic:
— dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnym i z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan
(konstrukcje sprezone):
e  warto$¢ srednia > 1,0 MPa,
e  warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
— dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnos$cia pokrywania zarysowan
(konstrukcje niesprezone):
e wartos¢ srednia > 1,5 MPa,
e  warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podioza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robdt powinna spelnia¢ wymagania zgodnie
"Wytycznymi stosowania" dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:
— 4 9% dla materialéw stosowanych na suche podioze,
— matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosi¢:
— dla materialéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza niz
+ 5°C, lecz nie wyzsza niz + 25°C.
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— dla materialéw na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o
3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C.

Do mieszania sktadnikéw materialéw i materiatéw jednosktadnikowych nalezy stosowac
mieszalnik wolnoobrotowy.
5.4. Wykonanie zabezpieczenia podloza przyjetym preparatem

Wykonanie rob6t powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta. Preparat nalezy nanosi¢ za pomoca pedzli, szczotek, watkéw lub aparatu do natryskiwania az do
momentu nasycenia podtoza.
5.5. Uwagi dodatkowe do wykonania

Powyzsze prace powinny by¢ prowadzone przez wyspecjalizowane brygady pod nadzorem technicznym,
a prawidlowo$¢ ich wykonania odnotowana wpisem do dziennika budowy. Resztek preparatéw nie nalezy
wlewa¢ do kanalizacji. W trakcie pracy zaleca si¢ noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych. W czasie
pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkéw i pi¢ napojow! Po zetknigciu si¢ z materialem skéry lub oczu
nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwlocznie zasi¢gnaé porady okulisty. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na
kartkach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen zawodowych o postepowaniu z
dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakoSci wykonanych robét podano w SST DM 00.00.00
. Wymagania ogélne”’pkt.6.

6.2. Kontrola robét

Kontrole wytwarzania materiatéw nalezacych do systeméw ochrony powierzchniowej betonu prowadzi
producent w ramach nadzoru wewng¢trznego. Kontrole w zakresie odno$nych wymagan, w ramach nadzoru
wewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki
tych badan Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru.. Kierownik Projektu / Inzynier /
Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy na swdj
koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze badania Wykonawcy sa niewiarygodne, to Kierownik
Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opieraé¢ si¢ wylacznie na wlasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z niniejsza specyfikacjg. Catkowite koszty takich powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce. Kontrola jako$ci obejmuje:

— badania przydatno$ci materiatéw,

—  kontrole wykonywania robdét.

6.3. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji aktualne §wiadectwa badan materiatéw podstawowych
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materialéw). Ponadto Wykonawca
zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz
wlasciwego przechowywania materiatow. Przed przystapieniem do robét kontroli winno podlega¢ m.in.
wlasciwe przygotowanie podtoza wg 5.2.

6.4. Badania w trakcie robot

W trakcie prowadzenia robd6t nalezy w sposéb ciagly kontrolowa¢ temperatur¢. Podczas robot
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony powierzchniowej, w ktérym w
formie tabelarycznej podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie uzywanych
materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materialéw oraz wyniki badan wykonanych powtok
ochrony powierzchniowej betonu.

6.5. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Zabezpieczenie powierzchniowe, po odpowiednim stwardnieniu, Wykonawca bada w obecno$ci
Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru przez ostukiwanie.

Do badan kontrolnych, ktére nalezy wykona¢ w obecno$ci Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru nalezg:

— sprawdzenie wygladu zewnetrznego,

— pomiar grubosci powtoki,

— pomiar wytrzymato$ci powloki na odrywanie od podtoza.

Sprawdzenie grubosci powloki nalezy wykona¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi z
doktadnosciag do 0,1 mm wykonujgc 1 pomiar na 25 m?> powloki, lecz nie mniej pomiaréw niz 5 na jednym
obiekcie. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubosci min. i max. okreslonej w Swiadectwie Dopuszczenia
do Stosowania. Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszy niz grubo$¢ min (100 um), lub wigkszy niz grubos¢ max.,
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to nalezy wykona¢ pomiar dodatkowy w odleglo$ci 1,0 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie si¢ miedcit w
okreslonych granicach grubo$ci to nalezy uznac, ze og6lna grubo$¢ powloki spelnia wymagania.

Wytrzymatos$¢ na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-92/B-01814. Nalezy wykona¢ 1 pomiar na kazde 25
m? powtoki, przy czym nie mniej niz 5 pomiaréw na jednym obiekcie. Wedlug IBDiM wytrzymalo$¢ $rednia na
odrywanie winna wynosi¢ powyzej 0,8 MPa. Zakres badan kontrolnych ustala Kierownik Projektu / Inzynier /
Inspektor Nadzoru.. W szczegdélnoSci moze on uznaé za wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez
Wykonawcg.
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi partiami pokrycia

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zle, to warstwa wadliwie wykonana bgdzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Ponownie postapi si¢ w przypadku nieosiagni¢cia przez prébki okreslonych
parametréw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych powtoka akrylowa.

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych malowanej powierzchni. Obmiar
rob6t odbywa si¢ w obecno$ci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej z wyjatkiem
dodatkowych powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru.

Nadmierna grubo$¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji
projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogélne dotyczace odbioru robét podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.
8.2.  Odbiér robét

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz pisemnymi decyzjami
Inspektora Nadzoru.

Odbiorowi podlegaja:

— podioze betonowe,
— wykonana warstwa zabezpieczajaca.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiar6w i badan z biezacej kontroli materiatow i
robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Inspektor Nadzoru zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupelniajacych badan
i pomiaréw wtedy, gdy:

—  zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejsza specyfikacja,
—  istnieja jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci rob6t lub rzetelnos$ci badan wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdza watpliwosci
Inspektora Nadzoru.

W przypadku stwierdzenia wad Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru ustali zakres
wykonania rob6t poprawkowych lub poleci zerwanie i wymian¢ na nowg wadliwie wykonanej warstwy, wedtug
zasad okre$lonych w niniejszej specyfikacji. Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru. moze uznaé
wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu / Inzynierem /
Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Wymagania ogoélne

Wymagania ogdlne dotyczace podstawe platnoSci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne”’pkt.9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sic za metr kwadratowy (m?) wykonanego zabezpieczenia powierzchni betonowych wedlug
dokonanego obmiaru i odbioru, zgodnie z okre§leniem podanym w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong
dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Organizacji i Harmonogramu Robét

opracowanie Programu Zapewnienia Jako$ci

zapewnienie (zakup i dostarczenie na plac budowy) niezbednych materiatéw i sprzetu do wykonania
robét

wykonanie wszystkich niezb¢dnych warstw zabezpieczenia,

pielegnacje wykonanych warstw,

oczyszczenie terenu Robo6t i doprowadzenie go do stanu pierwotnego

wywoéz odpadow,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Roboét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powlok ochronnych
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E.03.00.00 BUDOWA OSWIETLENIA ULICZNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
instalacji elektrycznej 1iniskopradowej w ramach zadania: ,,ROZBUDOWA DROGI GMINNE]
STANOWIACEJ DZIALKE NR 586 (OD SKRZYZOWANIA Z DROGA POWIATOWA NR 2087K
RZEZAWA - BRZEZNICA DO BUDYNKU WIEJSKIEGO) WRAZ Z BUDOWA KANALIZACJI
DESZCZOWE] ORAZ OSWIETLENIA ULICZNEGO W MIEJSCOWOSCI LAZY”.
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.3.2. Linia kablowa - Kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.3.3. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.3.4. Napiecie znamionowe linii — napigcie migdzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa lub napowietrzna
zostala zbudowana.
1.3.5. Napiecie znamionowe linii — Napi¢cie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.3.6. Osprzet linii kablowej — Zbidr elementéw przeznaczonych do laczenia, rozgat¢ziania lub zakonczenia
kabli.
1.3.7. Przykrycie — Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.
1.3.8. Przegroda - ostona ulozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych
urzadzen.
1.3.9. Przepust kablowy — Konstrukcja o przekroju okragltym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.3.10. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.3.11.Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czg¢$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.3.12.Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.3.13.Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.
1.3.14.Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza rurowa lub betonowa do montazu oprawy oswietleniowej,
osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.
1.3.15. Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania i
ustawienia oprawy o§wietleniowej w pozycji do pracy.
1.3.16.Fundament — konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do ustawienia stupa lub szafy
o$wietleniowe;j.
1.3.17.Cze$¢ dostepna — przewodzaca czgs$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostgpnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej
moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napi¢ciem, jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia
lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy
urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).
1.3.18.Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadaja jedynie osoby upowaznione.
1.3.19.Napiecie dotykowe Ud (zrédlowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czgécia, ktdéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na
ktérym znajduja si¢ stopy.
1.3.20.Cze5ci jednoczesnie dostepne — przewody lub czgsci przewodzace, ktére moga by¢ dotknigte
jednoczes$nie przez cztowieka lub zwierze.
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1.3.21.0Oslona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotknigcia elementéw w cze¢sci dostepnej,
na ktérych moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

1.3.22. Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia przeznaczone do
wlaczania w obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wigcej nastepujacych funkcji: zabezpieczenie,
rozdzielenie, sterowanie, odtgczanie, taczenie.

1.3.23.Cze$¢ czynna — przewdd lub czgs¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napigciem w warunkach
normalnych, w tym przewdd neutralny, lecz zgodnie z przyjeta konwencja, nieobejmujaca przewodéw PEN,
PEM lub PEL.

1.3.24.Cze$¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktéra moze przewodzi¢ prad elektryczny.

1.3.25.Cze$¢ przewodzaca — czg$¢, ktéra moze przewodzi¢ prad elektryczny.

1.3.26.Cze$¢ przewodzaca obca — czes¢ przewodzaca, niebedaca cz¢scig instalacji elektrycznej i mogaca
znalez¢ si¢ pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi lokalnej.

1.3.27.Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do cz¢sci czynnych.

1.3.28.Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czgsci przewodzacych dostgpnych, ktére w stanie
uszkodzenia znalazly si¢ pod napigciem.

1.3.29. Ekwipotencjalno$¢ — stan, w ktérym czesci przewodzace maja praktycznie ten sam potencjat.
1.3.30.1zolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana jako uzupelnienie izolacji podstawowej dla
zapewnienia ochrony przy uszkodzeniu.

1.3.31.1zolacja podstawowa — izolacja czgsci czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowe;.
1.3.32.1zolacja podwdjna — izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowe;.
1.3.33.1zolacja robocza — izolacja cz¢sci czynnych, niebgdaca do zapewnienia nalezytej pracy urzadzenia
elektrycznego, ktéra jednocze$nie zapewnia ochrong przeciwporazeniowa podstawowa.

1.3.34.1zolacja wzmocniona — izolacja czg¢sci czynnych niebezpiecznych, zapewniajaca stopien ochrony przed
porazeniem elektrycznym réwnowaznym izolacji podwojne;.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawiera¢ kilka warstw, ktére nie moga by¢ badane osobno jako izolacja
podstawowa albo izolacja dodatkowa.

1.3.35.Klasa ochronnosci - tj. okreslenie srodka lub $srodkéw, za pomoca ktérych jest realizowana ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym danego urzadzenia.

1.3.36.Linia elektroenergetyczna — komplet przewodéw wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesytania
energii elektryczne;j.

1.3.37.Miejsce dostepne — miejsce, na ktére mozna wejs$¢ bez korzystania z przedmiotéw pomocniczych, jak
np. drabiny, stupotazy.

1.3.38.Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napigcia, na ktdre instalacja elektryczna zostata
zaprojektowana lub jej cze$¢ zostala wykonana i oznaczona.

1.3.39.Napiecie znamionowe — napigcie, na ktére urzadzenie elektryczne zostato zaprojektowane (zbudowane).
1.3.40.Oprawa os$wietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto §wiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.3.41.Obciazalno$¢ pradowa (dlugotrwala) — najwicksza warto$¢ pradu elektrycznego, kéry moze
przeptywac ciagle przez przewdd, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie ustalonym, nie
powodujac przekroczenia okre$lonej temperatury.

1.3.42.0budowa - ostona zewng¢trzna typ i stopien odpowiedni do zamierzonego zastosowania.
1.3.43.Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajaca ochrong przed przewidywanym zagrozeniem
elektrycznym.

1.3.44.0bwéd odbiorczy — obwdd elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen elektrycznych
lub gniazd wtyczkowych.

1.3.45.0bwéd rozdzielczy — obwdd elektryczny zasilajacy jedng lub wigcej rozdzielnic.

1.3.46.Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed porazeniem
elektrycznym w warunkach braku uszkodzenia.

1.3.47.0chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci czynnych.

1.3.48.0chrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) — ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotknigcia czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia
si¢ na nich napigecia w warunkach uszkodzeniowych.

1.3.49.0chrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim, polegajaca na
zastosowaniu urzadzen wylaczajacych zasilanie, ktére w przypadku uszkodzenia zadziataja w okre§lonym
(krétkim) czasie zaleznym od warunkéw §rodowiskowych.
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1.3.50.Oprzewodowanie — zestaw sktadajacych si¢ z jednego lub wigkszej liczby izolowanych przewodéw,
kabli lub przewodéw szynowych wraz z cze¢§ciami zapewniajacymi ich umocowanie oraz, jezeli to jest
konieczne, odpowiednimi ostonami mechanicznymi.
1.3.51.Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.
1.3.52.Przewdd uziemiajacy — przewodnik tagczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli si¢ w tym Srodowisku znajduje.
1.3.53. Uziemienie — zesp6t srodkéw i urzadzen stuzacych polaczeniu przewodzacej czesci z ziemia poprzez
odpowiednig instalacje.
1.3.54.Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystgpowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
1.3.55.Rozdzielnica — urzadzenie zawierajace réznego typu aparaturg¢ rozdzielcza i sterownicza z jednym lub
wigksza liczba odbiorczych obwodéw elektrycznych, zasilane z jednego lub wigkszej ilosci zasilajacych
obwodéw elektrycznych, tacznie z zaciskami dla przewodéw ochronnych i neutralnych.
1.3.56.Rozdzielnica gtéwna — Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajgca urzadzenia
zabezpieczajace wewnetrzne linie zasilajace.
1.3.57.Wyzwalacz nadmiarowo — pradowy — wyzwalacz, ktéry powoduje otwarcie tacznika mechanizmowego
ze zwloka lub bez zwloki czasowej, gdy prad w wyzwalaczu przewyzsza zalozong warto$¢, Wyzwalacz dziata w
sposéb mechaniczny na otwieranie.
1.3.58.Z1acze instalacji elektrycznej — punkt, z ktérego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji.
Instalacja elektryczna moze mie¢ wigcej niz jedno zlacze. W ztaczu znajduje si¢ gtdwne zabezpieczenie obiektu.
1.3.59.Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stala wewngtrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsiewzigte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé¢ w formie
zapiséw 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia
kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrol¢ i badania: wyposazenia, surowcow, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.
1.3.60.Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4
1.4. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych Robét oraz ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa oraz z poleceniami Kierownika Projektu.

Og6lne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M.00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Inzyniera. Wykonawca zwraca si¢ z wnioskiem materialowym, ktéry akceptuje i
zatwierdza Inzynier i Zamawiajacy. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi
szczegétowe informacje dotyczace zrédla wytwarzania i wydobywania materiatdbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia
Inzynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skltadowanie i wbudowanie zgodnie z
zalozeniami PZJ. Wykonawca zobowiazany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow, Swiadectw
jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jako§¢ wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.
2.2. Dokumentacja

Oprawy oswietleniowe, stupy, wysiegniki, zrédta §wiatla, kable energetyczne, rury ostonowe, prefabrykaty
winny posiada¢ aktualng aprobate¢ techniczng deklaracje zgodnosci z aprobata lub Polska Norma atest
higieniczny, certyfikat na znak bezpieczefistwa i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami
szczegbtowymi wraz z instrukcjami obstugi w jezyku polskim. Na zyczenie Inzyniera i Zamawiajacego

Wykonawca zalgczy réwniez dokumentacj¢ techniczng danego materiatu.
2.3. Rodzaje materialow do skropienia
2.3.1. Rodzaje materialow
1. Szafka zasilajaco - sterownicza o§wietlenia ulicznego typowa SON/3Fx1/wolno + fundament bez pomiaru ze
sterownikiem PSO-03P. Wymiary szafki to 270x600x250mm, wymiar fundamentu 270x250x870mm,
prefabrykat w II klasie ochronnosci, daszek przeciwdeszczowy, zamek unifikowany wg standardu Inwestora.
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2. Kabel elektroenergetyczny YAKXS z izolacja XLPE przeznaczony do ukladania na stale, wewnatrz i na
zewnatrz pomieszczen, bezposrednio w ziemi, w obudowach betonowych lub w ostonach rurowych. Odporny na
promieniowanie UV. Zyta przewodzaca aluminiowa o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowe;j,
izolacji XLPE i oponie PCV spehiajacych norme¢ IEC 60502-1:2004. Napigcie znamionowe 0,6/1 kV, napiecie
préby 4 kV, najwyzsza temperatury zyty przewodzacej +90°C, najwyzsza temperatura zyty przewodzacej w
warunkach zwarcia +250°C, najnizsza temperatura uktadania kabli -5°C, najnizsza temperatura przechowywania
kabli -35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powloki zewnegtrznej: czarny. Odporno$¢ na
rozprzestrzenianie ptomienia — konfiguracja pojedynczy przewéd IEC 60332-1. Minimalny promien gigcia 15d
($rednic kabla). Wymagana zgodnos¢ z dyrektywa RoHS oraz REACH.
3. Kabel elektroenergetyczny YKY z izolacja PE przeznaczony do ukfadania na stale, wewnatrz i na zewnatrz
pomieszczefi, bezposrednio w ziemi, w obudowach betonowych lub w ostonach rurowych. Odporny na
promieniowanie UV. Zyta przewodzaca miedziana o przekroju wg dyspozycji w dokumentacji projektowe;j,
izolacji PE i oponie PCV spetniajacych norme¢ IEC 60502-1:2004. Napigcie znamionowe 0,6/1 kV, napigcie
préby 4 kV, najwyzsza temperatury zyty przewodzacej +70°C, najwyzsza temperatura zyty przewodzacej w
warunkach zwarcia +250°C, najnizsza temperatura uktadania kabli -5°C, najnizsza temperatura przechowywania
kabli -35°C. Kolory izolacji wg HD 308 S2, kolor powtoki zewne¢trznej: czarny.
4. Oprawa oswietleniowa uliczna wykonana w technologii sodowej ze zrédlem o mocy 70W. Strumien
catkowity oprawy min. 4818lm przy catkowitym poborze mocy max. 80W. Oprawa do montazu szczytowego
lub bocznego $rednicy koncéwki adaptowanej do stupa (42-60mm). Regulacja rozsylu $wiatta min. 3 pozycje
odblys$nika. Klosz z poliwgglanu, korpus polipropylen wzmacniany wiéknem szklanym z zabezpieczeniem
przeciw promieniowaniu UV. Zaczepy klosza niekorodujace z metalu (aluminium lub stal nierdzewna). Oprawa
musi posiada¢ pliki z danymi fotometrycznymi pod programy obliczeniowe do symulacji o§wietlenia.
5. Shup z ostrzegaczem i o$wietleniem przejécia dla pieszych posadowiony na fundamencie jednostronnie,
dwiema oprawami dla kazdego z paséw jezdni, centralny znak przejécia dla pieszych.
6. Stup 8m cylindryczny aluminiowy kolor RAL9011 anodyzowany, do wys. tabliczki stupowej stup pokryty
elastomerem, tabliczka stupowa z zaciskami dla 3 kabli 4x35mm?2, fundament prefabrykowany.
7. Dlawica czopowa do uszczelniania rur ostonowych przed zamuleniem i zapiaszczeniem EK 186/110.
8. Ostona rurowa sztywna do trudnych warunkéw o zwickszonym obcigzeniu zewnetrznym o $rednicy
zewngtrznej 110mm, grubo$¢ $cianki min. 5,5mm, kolor niebieski. Sztywno$¢ obwodowa wg PN-EN ISO-9969
10kN/m?, odporno$¢ na $ciskanie wg PN-EN 61386-24 powinna wynosi¢ N450.
9. Bednarka ocynkowana Fe/Zn 25x4 mm.
2.4. Transport i skladowanie materialéow
24.1. Wymagania ogélne

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatéw muszg by¢ sprawne i posiada¢ wazne
badania techniczne.

Wszystkie $rodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazujacych w Polsce
przepiséw o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewnia¢ dostarczenie na budowe materialéw w ,warunkach gwarantujacych ich
przewéz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.
2.4.2. Zaladunek i roztadunek

— Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy
przenoszonych elementéw prefabrykowanych, 1acznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

— Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca
specjalnych zawiesi zapewniajacych wlasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i
réwnomierne roztozenie sil na poszczegdlne ciggna

— Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich
hakéw moze spowodowac¢ uszkodzenie przenoszonych elementéw.

2.4.3. Transport prefabrykatow

— Zaleca si¢ przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

— Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny byé
wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cia przesunigcia si¢ prefabrykatu oraz
przed mozliwos$cia zachwiania rownowagi Srodka transportowego

— Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku

— Transportowym prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach ulozonych
W pionie

— Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢é w czasie transportu i
sktadowania uktadane na przektadkach eliminujagcych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i
oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

— Liczba prefabrykatéw ulozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do
wytrzymalos$ci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem..
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— Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami
montazowymi.

— Prefabrykaty posiadajace prosta plaska powierzchni¢ wsporcza powinny by¢ ustawione na
podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni
wsporczej powinny by¢ ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu
tej powierzchni.

2.4.4. Skladowanie prefabrykatow

— Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnione;j,
wyposazony w odpowiednie urzadzenia dZwigowe- transportowe

— Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami skladowanych prefabrykatéw nalezy zachowaé trakty
komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw

— Prefabrykaty nalezy skfadowa¢ w spos6b zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

— Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych si¢ ksztaltem, wymiarami i wykofczeniem powinien by¢
sktadowany osobno .

— Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podkladach zapewniajacych odstep od
podtoza minimum 15 cm.

— W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

— W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw
sztucznych zalozZenie na oczyszczonej powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z powyzszymi wymogami jak réwniez z oferta Wykonawcy, PZJ i
warunkami okre$lonymi w SST.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
Do wykonania instalacji elektrycznej i niskopradowej wewnetrznej nalezy stosowac¢ nastgpujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:
— podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki kabli,
— komplet elektronarzedzi,
— komplet narzedzi $lusarskich,
— zuraw samochodowy,
— podnos$nik hydrauliczny,
— Spawarka elektryczna wirujaca S00A,
— $rodek lacznosci bezprzewodowej,
— przyrzad pomiarowy okablowania strukturalnego,
— spawarka §wiattowodowa,
— reczne narzgdzia do prac ziemnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$é robét i whasciwosci przewozonych towaréw Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST,
PZJ oraz projektu organizacji robdt, ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i
rzeczowym.

4.2. Transport

Do transportu materiatéw, sprzgtu budowlanego i urzadzen stosowaé nastgpujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera §rodki transportu;

— samochdd skrzyniowy,

— samochéd dostawczy,

— samochéd dtuzycowy,
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— przyczepa skrzyniowa,
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.
Materiaty nalezy ustawi¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Wytadunek powinien odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich
Srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materialu. Materialu nie wolno zrzuca¢ ze S$rodkéw
transportowych
Elementy prefabrykowane winny by¢ przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Polecenia inzyniera
Polecenia Inzyniera beda wykonywane w czasie przez niego okre§lonym. Jezeli warunek ten nie zostanie
spelniony roboty moga zosta¢ zawieszone Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace beda ponoszone przez
Wykonawcg.
5.3. Zakres robot przygotowawczych
W zakres robét przygotowawczych wchodzg nastepujace prace:
— Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu.
— Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
— Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z zatwierdzonym
Projektem.
— Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych..
— Wykonanie niezb¢dnych drég tymczasowych zasilania w energi¢ elektryczng i wodg¢ oraz
odprowadzenia $ciekow.
— Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
— Dostarczenie na teren budowy niezb¢dnych materialéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.
— Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.
5.4. Zakres robot zasadniczych
5.4.1. Rowy pod kable
Rowy pod kable nalezy wykonywaé¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub recznie w zaleznoSci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez sluzby
geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich iloéci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscia ulozenia kabla wg p. 5.4.4 powickszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+ (n-1) a+ 20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odleglo$ci pomigdzy kablami wg tablicy 1.

Tabela 1: Odlegtoéci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyiowanie lub zbliZenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyZowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 25 10

kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢ stykac
urzadzen o§wietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 50 10
kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego
samego typu
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Skrzyiowanie lub zbliZenie Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w
cm

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe 50 25
wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli r6znych uzytkownikéw 50 50

Kabli z mufami sgsiednich kabli - 25

5.4.2. Ukladanie kabli
5.4.2.1. Ogolne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku ukladania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢
ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podioza.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja)
5.4.2.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4 °C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,

b) 0 °C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrédta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 50 °C.
5.4.2.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o

powloce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o0 izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,
c) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powloce otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrgcanych z kabli jednozytowych o liczbie
zyl nieprzekraczajacych 4.
5.4.2.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nast¢pnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nast¢pnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od
kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien o0siggnac
co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Glebokos$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w
gruncie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15
kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.
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Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugo$ci wykopu) wystarczajacym
do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu

stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu

znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu

znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napi¢ciu znamionowym 1 kV
Odlegtosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzen podziemnych przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 2: Odlegtosci kabla o§wietleniowego od innych urzadzef podziemnych

Rodzaj urzqdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé w

cm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do 1 15 5
kV
Kable przeznaczone do zasilania urzagdzen o$wietleniowych 5 moga si¢ stykac
Kable elektroenergetyczne na napi¢cie znamionowe do 30 15 25
kV
Kable elektroenergetyczne réznych uzytkownikéw na 15 25
napi¢cie znamionowe sieci do 30 kV
Z mufami innych kabli Nie dopuszczalna Jak wyzej
si¢
Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z 25+$rednica 25+$rednica
gazami niepalnymi rurociagu rurociagu

Rurociagi z gazami i cieczami palnymi

Uzgodni¢ z wiascicielem rurociagu, ale
nie mniej niz (jak wyzej)

Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi Nie mogg si¢ 200
krzyzowaé
Czegsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, Nie mogg si¢ 40
odcigzka) krzyzowaé
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki Nie mogg si¢ 50
krzyzowaé
Skrajna szyna trakcji 100 — miedzy 250
ostona kabla i stopa
szyny:
50 — pomiedzy
ostong a dnem rowu
odwadniajacego
Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan wg norm: Ochrona =~ wg norm: Ochrona
atmosferycznych odgromowa odgromowa
obiektow obiektow
budowlanych budowlanych

5.4.2.5. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w spos6b zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymato$ci mechanicznej wiaduktu lub mostu,

— latwos$¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,
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— ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i
konserwacja obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji no$nej na filary
i przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy
dlugosci uniemozliwiajace wystgpienie w kablu naprezen rozciagajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.
5.4.3. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napi¢cia byt zakopany glebiej
niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia telekomunikacyjna.
5.4.4. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢
mozliwo§ci  w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ulozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugo$ci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.
5.4.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si¢ krzyzowaé z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwosci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy ponizej.
Tabela 3: Dlugosci przepustéw kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyiowanego obiektu Dtugosé przepustu na skrzyZowaniu
Rurociag $rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony
Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szeroko$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem po 50
cm z kazdej strony
Droga o przekroju szlakowym z rowami szeroko$¢ korony drogi i szeroko$ci obu rowéw do
odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po

100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu skarp
nasypéw z dodaniem po 100 cm z kazdej strony od
dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - dlugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gbérng czg¢écig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna by¢
mniejsza niz 100 cm.

Odlegto$¢ migdzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwigkszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okres$lonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odleglosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemozno$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewowych,
zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypéw lub na
czgsciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wejScia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja zezwolenia
ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z
ustawg o drogach publicznych.

5.4.6. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $§rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
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Glebokos$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gleboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajagcymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.4.7. Oznaczanie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugo$ci w trwale oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable ulozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozylowych),
— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajagcy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umie$ci¢ trwaty
napis w postaci ogélnego symbolu kabla ,,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli ukladanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig fatwe i jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

5.4.8. Uziemienie

Uziemienie polega na polaczeniu czg¢sci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania w warunkach zaktéceniowych.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu taSmowego z bednarki ocynkowanej 25 x 4 mm, ktéra nastgpnie powinna
by¢ polaczona z zaciskami ochronnymi.

Zaciski te mogg spetnia¢ réwniez rol¢ zaciskéw probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na calej dlugosci trasy linii o§wietleniowej ulozy¢ bednarke, ktéra potaczyc¢ elektrycznie z zaciskami
uziemiajacymi stupéw o$wietleniowych.

5.4.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napigciu wyzszym niz 1 kV nalezy umieszczaé¢ w
widocznym miejscu, na wysokosci od 1,5 do 2 m nad ziemia tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501.

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice
numeracyjne. Tablice numeracyjne na stupach linii o napigciu 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru
zawiera¢ takze symbol linii. W liniach wielotorowych o napigciu wyzszym niz 1 kV, na kazdym stupie powinno
by¢ oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.

5.4.10. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywa¢, aby nie powodowaly przeszkéd i trudno$ci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzagdu drogi na prowadzenie robét w pasie
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii nalezy zastosowa¢ obostrzenia.

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdluz paséw drogowych poza obszarem
zabudowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odleglosci co najmniej 5 m od
granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady. W szczeg6lnie uzasadnionych
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wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogg by¢ budowane w pasie drogowym na warunkach
okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

c)na terenach zalewowych - na skarpach nasypéw drogowych, z wyjatkiem nasypéw spelniajacych

jednoczes$nie funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci — na krawedzi korony
drogi,

d) na terenach gérskich i zalesionych - w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z droga wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego.

Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat skrzyzowania byt nie
mniejszy niz 45°a przesta skrzyzowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupami odporowymi,
odporowo-naroznymi lub krancowymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw linii napowietrznej pod napigciem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynosic:

— dlalinii do 1 kV - 6,00 m,
— dlalinii 15kV -7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dla linii 400 kV — 9,67 m.

W szczegblnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad
drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od powierzchni drogi.
5.4.11. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:

— dlalinii do 1 kV — 1,00 m,
— dlalinii 15 kV -2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtosci przewodéw od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem S5-letniego przyrostu wilasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odleglosci te nalezy
powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzgledni¢ dtugos$¢ narze¢dzi ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzystania) S
w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

S=B+2(2,5+U/150)
w ktérym: B — odlegto$¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
U - napigcie znamionowe linii, kV.
5.4.12. Wykopy pod fundamenty stupéw i masztéw oswietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi na Rysunkach oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych.

Ich budowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

5.4.13. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10 spelniajacego
wymagania PN-88/B-06250.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rz¢dne posadowieni, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek
i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnos$cia + 10 cm. Wykop nalezy zasypywac¢ ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20
cm. Stopien zaggszczenia gruntu minimum 0,85 wedtug BN-88/8932-01.

5.4.14. Montaz stupéw oswietleniowych
Stupy nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego na uprzednio zamontowanych fundamentach.
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Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja. Stup nalezy
ustawi¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, z przy jego braku od strony przeciwnej niz
nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.
5.4.15. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowa wysiegnika nalezy wsuna¢ do oporu w rur¢ znajdujaca si¢ w goérnej czesci shlupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go S$rubami, znajdujagcymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawag lub ci¢zarem réwnym cigzarowi
oprawy.

Szczeliny pomigdzy wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnosciag + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby cze$ci ukosne wysiegnikéw znajdowaly si¢ w jednej ptaszczyznie réwnoleglej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.

5.4.16. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda opraweg przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
za$wiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zylami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym
niz 1,5mm?.

Ilo$¢ przewoddéw zalezna jest od iloéci opraw.

Od studni kablowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ poprzez bezpiecznik umieszczony w gérnej czgséci
stupa oddzielny przewdd.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysi¢gnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajacych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;.

5.4.17. Préby montazowe

Zakres nadzoru préb i pomiar6w nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze
szczegbétami podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogélnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i

Odbioru Robét Budowlanych. Zakres podstawowych préb obejmuje:

— pomiary impedancji p¢tli zwarciowych,
— pomiary skuteczno$ci ochrony od porazen,
— pomiary cigglo$ci przewodéw ochronnych, potaczen wyré6wnawczych gtéwnych i miejscowych,
— pomiary rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
— pomiary rezystancji izolacji kabli,
— pomiary rezystancji uziemien,
— pomiary nat¢zenia o$wietlenia podstawowego,
— pomiary nat¢zenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
— badanie rozdzielnic wg TTA w sktad ktérych wchodza:
O graniczne przyrosty temperatury,
wlasciwosci dielektryczne,
wytrzymato$¢ zwarciowa,
skuteczno$¢ obwodu ochronnego,
odstepy izolacyjne, powietrzne i odstepy powierzchniowe,
poprawno$¢ dziatania mechanicznego,
stopien ochrony IP.

O 0O 0O O o0 O

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Szczegotowe zasady kontroli robot
Badania, jako$ci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wlasciwych
STWiORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materialéw i systeméw
technologicznych.
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6.2.1. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac¢ przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nieprzekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczeg6lne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na koncach obu linii sa oznaczone identycznie.
6.2.2. Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi, co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego,
0 napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.
6.2.3. Proba napieciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe.
Prébe napigciowa nalezy wykonaé pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czgsciowego napigcie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-
90401,

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczeg6lnych zyl nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 minut badania, w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu
uptywu 100pA

6.2.4. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary giebokos$ci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptlycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga
by¢ gorsze od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.2.5. Pomiary natezenia o§wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp.

Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw
pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do
korekcji katowej, a element §wiatloczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie
podczas pomiaru.

6.2.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robét

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy Robét, ktére wykazuja odstgpstwa od postanowien SST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar rob6t bedzie kazdorazowo wykonany w obecnoSci Inspektora Nadzoru i powinien by¢
przeprowadzony zgodnie z wymogami kontaktu zar6wno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu
wykonywania elementu rob6t stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w oparciu
o kosztorysy realizacyjne.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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8.2.  Odbiér robot
8.2.1. Odbior Czesciowy
Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu;
— poprawnosci zainstalowania urzadzen;
— kompletnosci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
— aktualno$ci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupelnienia;
— kompletno$¢ DTR i §wiadectw producenta.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
i uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru okaze si¢, ze jakie§ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity si¢ jakie$
usterki, nalezy uwzglednic¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usunigcia lub uzupetnienia.

8.2.2. Odbior robét ulegajacych zakryciu (zanikowych)

Wszystkie roboty zanikowe muszg by¢ przedstawione do odbioru przez Inzyniera Kontaktu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu tworzy koncowa oceng ilosci i jakosci wykonanych rob6t. Musi mieé
miejsce w czasie pozwalajagcym na dokonanie korekt i poprawek bez powodowania jakiegokolwiek opdznienia
dla catej budowy.

8.2.3. Odbiér Koncowy, Konicowe Przejecie Robot
Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na sprawdzeniu:
— poprawnosci zainstalowania urzadzen;
— kompletnoSci i jakosci zainstalowanych urzadzen;
— poprawnosci dziatania urzadzen;
— aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupelnienia;
kompletnosci DTR i §wiadectw producenta.;
— kompletnos$ci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:

— zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot,

— Dziennik Budowy;

— dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robdt;

— dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw;

— protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich etapéw robét;

— protokoty i za§wiadczenia z dokonanych préb montazowych;

— $wiadectwa jakos$ci wydane przez dostawcéw urzadzen i materialow;

— protokét rozruchu urzadzen i instalacji,

— instrukcje obstugi urzadzen i instalacji;

— inwentaryzacj¢ geodezyjng sieci z aktualizacja mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjng

Odbiory koncowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
1 Zamawiajacego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie
zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczes$nie
termin ich usunigcia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek platnoSci za roboty zwiazane z robét elektrycznych. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalona pozycje rozliczeniowa Wykazu Cen,
ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét elektrycznych oraz innych rob6t zwigzanych z nimi.
Platno$¢ za pozycje¢ rozliczeniowa Wykazu Cen nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jako$ci uzytych materialéw i jakosci wykonania robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.
9.2. Cena skladowa wykonania roboét

Cena skladowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w Kontrakcie

obejmuje:

— prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjag powykonawczg robdt i

obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

— badania laboratoryjne robd6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

— zakup, dostarczenie materiatoéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

— wykonanie niezb¢dnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

— wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,

— wykonanie rozbidrki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,
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— przygotowanie podloza gruntowego,

— montaz rozdzielnic, opraw, osprzetu, aparatury i instalacji elektrycznych,

— podlaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania wszystkich uktadéw funkcjonalnych, o§wietlenia z pomiarem nat¢zenia,
— konserwacja i eksploatacja urzadzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z p6Zniejszymi zmianami.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. Dz. U. Nr 75, poz.
690 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (z pdzniejszymi
zmianami).

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. Dz.U. 2010 nr 109
poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(z pézniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. Dz.U. 2007 nr 143
poz. 1002w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczefistwa publicznego lub ochronie zdrowia
i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (z pdzniejszymi
zmianami).

5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844
w sprawie ogélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézniejszymi zmianami).

6. PN-EN 50525-2-11:2011 -Przewody elektryczne -- Niskonapigciowe przewody elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Czeg$¢ 2-11: Przewody ogdlnego zastosowania -
Gigtkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

7. PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -- Czgs¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na state.

8. PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

10. PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

11.PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

12.PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetgzeniowym.

13. PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cz¢$¢ 6: Sprawdzanie.

14. PN-EN 60598-1:2011 — Oprawy o$wietleniowe -- Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne 1 badania.

15.PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

16. PN-EN 60598-2-5:2000 - Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Projektory iluminacyjne
17.PN-IEC 598-2-1:1994 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe stale
ogolnego przeznaczenia.

18.PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogélne.
19.PN-EN 61439-2:2011 — Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cz¢$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektrycznej.

20.PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Czg$¢ 6: Systemy przewoddw
szynowych.

21.PN-EN 12665:2011 — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okre§lania wymagan
dotyczacych o$wietlenia.

22.PN-EN 61386-22:2005 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cz¢$¢ 22: Wymagania
szczegbtowe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich.

23.PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze¢$¢ 1: Wymagania
ogolne.

24.BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

25.BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26.PN-91/E-05010 — Zakresy napigciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

27.PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych o$wietlenia.

28.N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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26. PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jako$cig. Wymagania.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozbudowa drogi gminnej stanowiacej dzialtk¢ nr 586 (od skrzyzowania z droga powiatowa nr 2087k
Rzezawa — Brzeznica do budynku wiejskiego) wraz z budowa kanalizacji deszczowej oraz o$wietlenia ulicznego
w miejscowosci Lazy — O$wietlenie uliczne.
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